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X^octot ber ^^H^ofop^ie, orbentlic^em dffeutli(|em ^rpfejfot bet 
^^pPf rnib andcmiinbten 9)lat^emattf, ou|erorbentIt4fem $rof(f« 
for ber poptilaren ^ed^anif fiir -^anbtoerPer ttnb 5(un(^(er an bee 
SBtener Uni)»erfttdt, correfponbtrenbem ^itdUebe bet ^efeOf^aft 
bee 3((ferbaitee, ber 9tatitr« tinb SanbeePunbe in fBritnn* • 
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©enter SDSoJ^Igel&oreti 

b e m * \ 

^ e t t n 

g t a n J SB i t M/ 

IDoctor ber ^^ifofop^ie unb ber freien Stunftt, f. f. Sicebirectpv 
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^enntntffe Mi Urn &ciitU Ut SRed^amf mttt bexic^ 
tttgen (Sfaffe ju vetfitetteii; bit n>egen SRangel etnet 

(id^e Q[0erle tiller btefen 3metg be^ Wtffend ntd^t del6ratt<> 
d^en f ann , obet bet anbere 0ef(l^afte nttl^t eriaufien ^ 
ani etnet ganjen SJu^etfammlung bod fut ffe ixa\x^* 
bdte l^etau^jufttd^en. 3^ l^atte 6ei metnet ^tfiet( fet« 
nen UfdmmUn Qtanh, fetn feefonbetel &mcvU ttnb 
feme feefonbete Simft, fonbetn nut bte S$taud^fiatYett 
fut hai Kutgetltd^e Sefien ufietl^aupt tm ^uge ; U^ali 
mxUn l^ofendt^ Sefet von bet betfd^tebenatttgften S3e« 



YI 

fd^Sffigung tttoai fiir fici& anwenbbace^ ffnben ; wcmg^ 
fltni ^ait i^ f cine aRii^e gcfc^cuef, practiT(Je ajorfl^eire 
fiei mand^erlet &mttf>tn urib Aiinften fennen ju (ernen , 
fir nebft etnet fRci^e wn aKtagltd^en nu|(id^en @rfd^ei^ 
nungen auf ®runbfa|e juriicC ju fii^ren, unb ba^ , wa^ 
practtfd^e ©d^nftfteDet , wn benen td^ Dorjugl^'d^ @9fel«^ 
min, ^ieUtin^, 9$orgm^ unb C^nftiAttnennen mup , 
fiir \>ai biirgerKd^e Se6en, fiir ^iinfte unb &emtic 
(roud^fiare^ (ieferten, fo barjuffeQen, baf e^ aud^ fptd^e 
t^erffel^en fonnen , bie nid^t me^r aii^i ber Mat^cmatit 
toiffen , ali toai m unferen beuffd^en @d^u(en ^eU^xt 
totrb , unb toai td^ am Snbe be^ 9in^ci ani ber 
^ritl^mettf unb Oeometrie beibrtnge. 30ie fd^mierig ein 
fold^e^ Unternel^men ift , wirb jebcr »iffen ^ ber it cU 
toai populcic bariuffellen Derfu^fe; td^ (ernte bie ©d^wie* 
riflfeiten, bet>or i^ iur 9fbfaffung biefe* 25ud^e« fd^riff, 
ani meinen 93orIefungen (ennen , bie id^ ant ^mii|er 
Spceum liber popuISre SSle^anit fiir ^anbmerfer unb 
iRunftrer burd& t>ier Sa^re afif)itlt 5Bie mit i^ fte iiber* 
munben ^abe , ba^ mogen tenner beurt^ei(en, td^ (ann 
nur t)erftd$ern, ba^ id^ Dorjiiglid^ jene ^(ippen ju mei« 
ben fud^fe , an benen populare Q[0erfe fo (eid^t fd^eitern; 
ba$i e^ nur menige gibt , bie fid^ auf bem ^trome ber 



f 



Til 

lid^ nur ^at ju fetd^t dne gemeint^erflanblid^e 2>arftel« 

lung Don QEDol^rl^etten mit ber 2>atfteIIung gemeint^er^ 

ftanbKd&er SDal^rl^eiten, b. i. fofd^r ^ bie jeber r>et{U^t i 

ber einen grfunben SSerftanb l^at, menn man fte nitt 

. ntd^t m einen 9ltm6u^ l^od^trafienbet 90otte etnjul^ut^ 

(en fud^t. 28etber !8earbetfung eme^ popularen QOOerfel 

liber SRed&amt finbet man ju etner fold^en 93ermed^^« 

lung uiele ©efegen^eit ; n?er fid6 irre fiil^ren ISfit, beffen 

?fr6eit l^at offenbar nid&t ba^ Cerbienfl genu|t, fon^ 

bern nur bad negative, md^t gefd^abet ju l^aben. 93tele 

@a|e ber 9Ked^ant( ftnb mol^( i^on ber*%rt, bap fte 

ftd^ ol^ne matl^emattfd^e ^enntntfe nur ^ittortfd^ barfiel^ 

len (affen, Ui btefen begniigte td^ mtd^ aud^ mit finer 

fold&en Darfteffung , unb ber fiefer , bem biefed ju m* 

nig iff , muf in fireng wiffenfd&aftlid&en SBerfen wetferr 

SCuft(arung fud^en; wo ti aUt mogttd^ mar, ben 2c^ 

fer Qf)tit 9ted^nung; a\xi ber Mopen 0latur ber @ad^e 

etne rid&tige SSorftellung i>on ber 9$egrunbung etner 

fSDal^rl^eit unb Don i^rem Sufammenl^ange mit anberen 

Iftrtju6ringen , ba1^a6e id^ ed nid^t ju tl^un unterfaffen. 

*3u matfiematifd^en 2)ebuctipnen l^abe id^ nie mei< 

ne Suflud^ genpmmen / menn fte ntd^t 6eifpte(metfe , 
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VIII 

mii^in in (efonberm Ba^Un atgefl^an mtbtn C^nnfen , 
mil i^ glau6r, bap berientge, toeld^rt Xil^tUaVM 9t(^* 
nungen i^erffe^f, unb ben Drang fii^tt , ft^ au^ bem 
&eiitU bet SRed&antf Sttnntni^e ju ermerfien ^ bie 9(n^ 
fifrengung ntd^t fd^enen ti^trb, fetne Aenntmife bai^m ju 
emekern , bap er (treng tDtffenfd&aftlid^e unb tief (egriin« 
be(e ^erfe uUt SUtei^anit Uftn tann. 

S>te £>rbnung, totl^t i^ gemSl^K §a(e, fd^un 

« 

mtr bte jmetf m&f tgfte ; benn met ii t'rgenb etnent 9it* 
i^ufe etner med^amfd^en {Qotrtd^tung Ubaxf , muf ftd^ 
bod^ iuerft fragen , butd^ melc^e &taft f!e fiemegt werben 
fpn. Qt muf alfp juerff bte (emegenben Ar&fte f ennen , 
unb, urn (et t§rer ^nmenbung imedCm&gitg ju Derfal^ren , 
aud^ mtffen , nad^ weld^en 0efe|en fte wivUn. 3)epl^aI6 
begtnne i^ mit bet JSefrad^tung bet fietoegenben ^rafte 
unb t^rer 9efe$e, fled^te u^eeaK Sfnmenbungen etn, mU 
d^e flit ben Sefer auf ber @tufe, m^ixt i^ i^n gefit^ri 
l^abe , Derfitanblid^ ftnb , nnb meld^e bte Srud^(6arteit ber 
i^prgetragenen 0efe|e betoetfen foUen. 3ft bet SKt^am 
(et u6et bte Wa^l bet (emegenben .Rtaft etntg, fo l^an^ 
be(t ti ftd^ urn bte ^ennfntgi betientgen ^tafte , bit ben 
iemQcnitn entgirgeti wivten. SDai^fV folgen aud^ auf 
t>ie Une^tvbtn bit wiUvflt^tvtXm lirHftt. @^ tvtcfen 



aiet tit 6(ivegenben ttv&^ie ni^t immtt mmittelbat 
auf tie 8aft , fonbern man bebarf eigener JBom^tiin* 
geti; mobutd^ bte 0efd&mmb{g!etf, 9ltd^tung uttb S$efd&af« 
fenl^eif ber JBewegung al&gefinbert witb. 2)ieft5 ftnb bie 
SRafd^tnen unb anber^ 9(pi>orate jur STIobtficdtton unb 
fReguIirung ber S3en)egungen ^ bte tn ben 96fd^mtten 
4 unb 5 entl^alten ftnb. 2>te ^enntntfi be^ Mattviali, 
tooxani eine SWafc&tne Detfertiget werben ioU,^ unb ber 
aUgemeinen SRegeIn; m^ benen man 6et ber ^nlage ber^ 

fel6en ju Derfal^ren ^at, ift fur ben ^ractifer unerla|i^ 

« 

(td^; unb babon l^anbelt ber 6te unb ite ^(i^nitt 
fatten tenner btefe S(norbnung unb JDarfiteKung 

» 

fiir jwetf mfi^ig , fo bin id^ DerftW^erf , f etne liberfluffige 
^vUit unternommen ju l^aben; benn ber 0lu|en ber 
practtfd^en SRed^onit fitt ba^ btirgerKd^e Seben tftDon 
teller anerfannt morben , unb er tff l^euf ju Sage gr^^er 
ati ie ; weil bie SBebttrfniffe ber SKenfd&en jur JBequem* 
(id^feit unb sum 93ergmtgen fo jal^Ireid^ gemorben ftnb , 
bap He gewip nid&t befriebiget werben fonnfen, n>enn 
aQe ted^nifd^en, babm ste(enben ^robucte a\ii freier 
^anb erjeuget merben foQten; man bebarf baju ber 
mannigfalttgfeen SRafd^tnen. Z)er fie am befien einjurid^^ 
ten t>ex(te^t , unb baburd^ tn brn @tanb gefe|t mirb , 




feme ^robucte Uffev ttitb tini btOigere fretfe ju er^eu^ 
gen, (er tragt ben @ieg bat^pn, tmb mad^t aabere t)oti 
ftd^ a6$angtg. ^ap gej^oren aber JCenntntfTe ber SRe^ 
d^amt ; benn o^ne btefen gt(f e^ tetnen Derftanbtgen 
Slad^al^mer, gefd^meige erft einen gCiitfUc^en @rfinber« 
3Bien im Sunt 1825* ^ 



£)er 93etfaffer. 



gn^alt^anjeide. 



1. SJegrifF ber ^t^MXt tinb 

s. SBoraud man eine ^eme* 

gung er!ennt. 
3. SRaum, 3elt unb ®ef(Jn)ln- 

biafett einer S3emegung. 
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4. ©int^ettung bee Seme^^und 
na4 i^^cec G^ef^minbigeeit. 

^. SBe^ciff bee Xrag^eit unb 
SSemeU, bag fte eine (&'u 
genfcbaft ber ^orper fep. 

6. ^^ot^ioenbigfeit einec beioe* 
f^enben SttaU, <5intf»ei(ung, 
fSegctff be6 ®(el(trden>i4ted. 



'SDon &ewe9enb,en ^rdften uber^itpt. 

i« ^apiteL 

3lufia^luiigunb93erdlel' 

d^itnd ber bemegenben 

^rdfte. 



7. ^fufadl^Iung bev practif(t^an> 
wenbbacen itcafte. 

8. £)ie SSergleid^ung ber beme« 
genben Jlrdfte Fann auf 

' ^wixetlti Zvt gefcfeej^em 

2. i^apitef* 

Sufammenfe^ung unb 
Serlegung ber Jtr&fte. 

9. !6e9rtff ber Dtefultirenben 
ober ^itte(!raff. 

xo» 3^re ®cd6e unb l^td^fung 
fur ^rafte mtt berfelben 
ober mtt etttgegengefe^ten 
9ltc^tungen. 

li* 3(;re 9tt4tung unb ®tbie, 



mnn $n)el 5trafte einen 

WinUl einfAIiegen. 
12. X>U Beme^ung gefc^ie^^t na4 

ber 0lefuttirenben — 2ln« 

menbungen. 
i3. SRt^^tung unb ®ro6eber9te« 
. fulfirenben me^rerer 5?rafte, 

bie einen WinUl einfcbliegen. 
14. (Sie iflFIeiner aUbieSumi 

me ber gegebenen j^rafte. 

^roSe bed SBerfufleS — lin» 

wenbungen. 
t5. Serlegung einer Straft in 

mebrere — JlnmenDung. 
16; 3ufammenfe(ung ber nid^t pa« 

raQeleii 5Jrfifte, bie i>erWte» 

bene 21ngrttfgpuncte i)Ci^tn.' 

17. !8ebingung fitr ^a^ ®Ieicb« < 
gemicit (©Id^er 5tcdfte. — 
^egriff k>om ^omente. 

18. Sufammenfegung ber parade* 
len jlrdfte. 



II. SCbfd^nift 

93on ben b^emegenben ^rdften inObefonb^e re. 
1. ^apitel. 



GdS^mere unb Brucf- 

A. @c|)mere unb ^rucf uber« 

^aupt. 
ig. !Begriffber ®c|)mere unb bag 
fte. ben j^orpern iuPomme- 



so. 9ti(b(ung ber @4l»ere -< 
^nmenbungen. 

21. 9)araQeU ^i(4tunA bet 
Scf^mere in nai^en Orten.-^ 
21nn>enbung. 

22. ©roge ber ®^tottt, unb x^t 

Unterf()^ieb vom ^etvi^^^ 



XII 



!.-* 



s5. (Bt^eit fur ben freien SfaQ 

s4* ®efete fur bie Setoegund 
itber eine fc^iefe @bene. 

s5. ^Beqriff ein<e einfac^en ))eR« 
Defd. 

a6. Stvaft, buvc^melc^e ein^en^ 

37. @4n>tngttng$geff6e eined 

18. tSegrlff eitted $uf(nnmen9e« 
fe^ten ^enbefd — e« !ann 
immer auf ein einfac^cd$u« 
tuff^efu^rt' merben. 

29- ®e6rau(6 be6 ^enbeU ju 
Beitmejfern. 

30. ®ebrau(i5ticS8emegun9 ber 
^afc|)inen. Q^foden. 

3i. tBa^neinedf^iefgemorfenen 
5^drp<r§. 

32. 2(nt9enbung auf bie ^etoe» 
c^\xn<^ eincr a^gef^offenen 

33. ^Begriff worn @f»i(Jfc unb 
feine (Slnfbeilung. 

34. QSei^ritf »om ©d^werptinete. 

35. <!Qllitfefi^npractlf*jufinbeti. 

36. <§m«6rpecKtIt ntdS>t, wenn 

fein @4werpunce unter|ltt|t 
iff — ^nmenbunaen. 

37. ©egrtff »on^bfr @fablUtat. 

38. 2Cnn>enbung bee (Sefe^e ber 
<3fa6infdt auf aaerlei Q^e* 
rdt^e. 

3g. 2lumenbung auf SDlauer^- 
.4o. SBurbigung bed Q5m\^M 
old bemegenbe 5lraft. 

3. @(^i9ere uub X)ru(f bed 
^Bafferd. 

41. X)er ^afferbrucf Hngf ntd^e 
»on ber SBaffermeitae aOein 
ab. 

42. Q^runb biefer ^cfc^einung. 

43. 3(afeitige ^orfpffanjung ei« 
ned einfeittgen t>ru(fed. 

44. ®co§e bed ^Bpbenbrucfedunb 
^nipenbung auf Dlea(d9refife. 



45. ®rate bid Attfwirfd derl((* 
teten X>rtt(fed — Der ana« 
tomifc^e •^eber. 

46. Xbeorie iinb iBef<ireibun() 
»on Sramab'd ^afferpreffe 

4?. -^efld 9Bafferfdu(enmafdbine. 
48. i&XM anbere mit einf^c^er 

SBirfttng. 
ji9. C^ine anbere mit boppelter 

aBirPung. 
5o. ®ro6e U^ (Seifenbrticfd. 
di. Dlucfn>irfung,R)enneine®ei« 

tenioanb eine Oeffuung b^t. 

®egnerd 9tab unb S3arFerd 

^uble. , 

5t. @rf(^einungen an commtint* 

cirenbeit ®ef&6eit bet einer 

gleicbartigen S^uffid^^^^* 
53. Tlnmenbungen. 
54* 2Cbmet4ii^ng, menrt eiit 2Crm 

fef^r eng if|. 

55. ^rfc^einungeti an communis 
cirenben (Sefdgen bei un« 
gleicbartigen S^uffigFeiten, 

56. l^rucf U^ OBalFerd auf einen 
eingetaud^ten 5tdrper. 

57. ^etoid^tdPerrujl eined einge* 
tan^itn Itorperd nnb S^^d^f 
rungen baraud. ^ 

58. SJlittel einen 5(dcper fc^wim* 
menb su macben. 

59. ^erecbnung biefer ^tttel. 

60. (SroSe U^ in etite ^luffigf eit 
getau((ten *£biif^ ^ined 5tdr> 
peed im ©lei^geioictte. -^ 
2(nmenbttngen. 

6i* X)erfe(be 5tdrper fau(4t flc^ 
in perfd^iebene ^luffigCeiten 
ungleid^ iveit ein. 

6t. ^nwenbnng auf ^rdbmeter. 
3^r ®ebMU(b» 

63. Sjftot^wenbtgfeit, bie ®drme 

ber 3(u{Tigfeiten beim ®e> 
braud^e M 2(rdometerd )» 
beru(f{!cbtgen. 

64. @cf(beinungen, n)enn ha^ \^tt 

ctfir^e ®en>id^t H^ etnge- 
taucbten 5t6rperd. ober ber 
Sluffigfeit PerdnbnHcfi if!. 
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65. (Bin^tiantfytt ffujfige ^otpn 
»er$a(ten fi4 vie fefle. ' 

ipenn ec in ciner htft\mm* 
ten fioge f^wimmen foQ. 

67. Tlnmen^ung auf di^iffe. 

68. 9Bitr^rgiindbee^9BajferDrti(fe 
aU btmt%inht Strait 

69. Semcgund ^ed SBSofferl aue 
einer %oDendffnnng. 

ro, S3ofrutd S^erfuc^e ^ieru^er 
befl4tig(n Die X^eovic. 

fi. S3ef}immiing bet 21udflu9< 
menge ted IBaffete and ei> 
ner ^obendifnung. 

ft. 3vfaniinen(ie|^ung bed SBdft 

f3. SSecminberund ber 3(ttftfluS> 

menge weoen biefer Bufam* 

tnen^ie^ung. 
f4* @tnfluf) cplinbrlfc^et ^Info^* 

ro^ren. * 

fS. (Sinflng conifc^er ^Infa^ro^' 

ren. 
16. ^ludfluf atx^ einer Getten* 

offnung. 
7. ^el^nli^feit tnit bem SBtirfe 

ber Stotptt- 
iS' Zn^fiui and auftt>5rfe ge« 

rictittten Crffntingen. 
f9« 9^ot()n)enbigf(it ha^ SBaffer 

in tRoi^ren fcrtjuleiten- 
Bo. SBewedungdgefe^e bed 2Baf> 

ferd in geraben ^tof^ren. 
81 • ^ufent^olt bed SBafferd in 

gelriimniten SRo^ren. 
82. BtMt ber (Ro^reh nnb i^* 

re 2lnorbnung. 
73. 9^ot^n)enbig!eit in cffetun 

16erten SBaffer insuleiten. 
84* SDorouf man bet ^niegung 

eined Ranald ^u fe^en bat. 

85. Snfirument, nm bad ^efaOe 

eined Donald ju befiimmen. 

86. ^ebratscb bedfelben. 

87. ^Totbige ®rofie bed ^efiOed. 

88. aSerfobren beim 2ludgroben 
bed !Betted. 

89. X)ie $8«i9egttng bed SBafferd 



in ^mUtttn t|1 »om €Ke# 

fdUe abb&ngig nnb mirb 
burcb i>ieU -^tnberniff^ mo* 
bificirt. 

90. ^itUl bie ®eM»inbigfeit 
. eined Sluflfed &u befitmmen. 

91. !&ere4nund ber 2Ba([ermen« 
ge, bie burcb einen £luer« 
Mnitt hu !Qutt^ gebt. 

92. ^ebarrnngdtu|ianb eined 
SIttffed. 

93. Sliiffe finb feUen im Sc 
^'arrungdjufianbe. 

94' fBobnrtb er geflovt »irb. 

95. 21bf^dngiglPeit ber SBemegi^ng 

^t^ !Ba{ferd vom ^ef^ae. 
90. iuae losaner fliegt unge* 

dcbtet bed (SefaUed ntcbt in 

befcbieunigter 93en}egnng. 

97* dittige S^orricbtuugen , um 
mittelf) bed SBaffece iDlafcbis 
nen jn ben>egen. 

98. iSintge &>orricbtungen, um 
SBdffer $u ^eben — ^ater< 
nofitttottf, bie ^(bwamm* 
maftine/ bie^oflen* unb 
^(^aufelfunfl. 

C. 25r«cf ber finft. 

99- (Sigenfcbaften un^SBirfun^ 
gen ber atmofpf^Artfcben finft. 

100. &t ifl fluffig, audbebnfam 
Jinb fAmer. 

101. Setoeid ber @4R)ere ber 
8uft- 

102. So^^Pf^^i^S^ng bedSuftbrus 
<fed nacb oQrn 8eUen. 

io3. SRaS bed Snftbrii(fed--SBa« 

rometer. 
io4. @igenf((iiften bt^ !5aronie* 

(erd. 
io5; Sorric^tungen nnb iSrfcbei* 

nungen, bie anf Um fiuft* 

brudPe beruben. 

106. T>it Sprite. 

107. 2>er (^efrummte ^eber. 

108. Seniii^vng X>e^ .^ebcrd. 
209. X)te ©ou^pnmpe iinb i^re 

ffiirfung. 



XII 



;■< 



s5. (BtUdt f&r tin freien 'S^U i5. 

id)totitt itorper. 
S4- (d(fe(»e far bie Setoegttitd 

uber einr fc^iefe @bene* 46. 
s5. Sf ariff ein<e einfac^en ^tn» 

f>M. 47. 

j6. jfraft, buv^totl^t tinX^tn' 46- 

Del f4lom4^ 
S7. ®4»iptndang6gefe(^e <ined ig. 

Vender*. 
it8. iSe^t'iff eiited ittftfromenoe« 5o. 

fr^teit ^enbtU — (9 !ann di. 

immer auf ein einfa<^cdiu« 

rucfqefu^ct merben. 
^g- ®e&raudb be0 ^enbeU ^u 

Beitmeffern. 5t< 

3o. ^ebraud^jur SBemegung bet 

^afc^lnen. ^lodtn. 
3i. ?Baf)neln<efd^ieffle»orff«en'53. 

j^cfrperd. 1 54- 

32. ?{nt9<nbuii() auf bie ^et»e* \ 
f^unq einec abgeft^offcuen 

33. 9f()riff vom (Btwi^itc uitb 
feine ($intbeilting. 

34. Q5ei)ciff )>om ®(4merpitncfe. 

35. <]Dft:tfe(i^npractifdE)5ufinbett. 

36. (&in St6rptt i&Ht n\dft, n>enn 

fein ®4mf rpuncf unterjltttt 
iff — ^nmenbuitaen. 

37. 95e<5riff »on'bec @fabint5t. 
S3$bt»on fie abb^nat. 

38. 2(nn>enbttnq ber (^efeife ber 
iBtab\\\t&t auf aaer(ei ®e* 
rAtbe. 

3g. 2i«it>eiibi!n(5 auf ^auerii- 
4o. SBurbiqunq bed ^ewicf^ted 6i« 
ai$ bemegenbe 5traff. 



65. 



56. 

57. 



58. 

59. 
60, 



J.^ 



3. ©((were uitb X)ruc! bed 
^Bafferd. 

4i. Oer !Ba{ferbrucf Hngf nic^t 
^on ber aBaffermeitge adeirt 
ob. 

42. ®runb biefer ^rfc^einung. 

43. !2(afeifiqe ^ortpffanjung ei« 
ned eiitreittqen ^rucfed* 

44. ®r5§ebed!QQbenbrucfedunb 
21ni9enbuno auf IReaK^reflfe. 



62. 
63. 



64. 



(Bt6%t bil Aitfioirfd flerUt* 
teten X>ru(fed — Der ana* 
tomifc^e •^eber. 
Xbeorie unb iBef<iretbon(| 
von Sramab'd ^afferpteffe 
•^efld 9Bafferfau(eniiiaf4ine. 
^iite anbere mit einfa^ier 
SBirfitn^. 

dine anbere mit boppclter 
3BirPttng. 

®ro6e bee ®eifenbrtt<f«* 
IRucfmirfung^menn eine ®ei« 
tenioanb eine Oeffaunq hciU 
^eflnerd 9tab unb S3arFerd 
^u(»(e. , 

@rf(^einunqen an communt* 
cirenben Qefafien bei einer 
qlei^artigen S^iifftdPeit. 
Tlnwenbungen. 
21bmet(()uno» menn ein 2Cnn 
fef^r eng ifl. 

(i^rf^etnunaen an communi< 
cirenben (Sefdgen bei ur« 
aleicl^artigen ^^uffigfeiten. 
ibtna bed iSalFerd auf einen 
eingetaudbten 5tdrper. 
^emid^tdperrujl eined einge* 
taud^ten Itorperd nnb So^d^f 
rungen baraud. ^ 
Tt'itttl einen Stovpev fc^wim* 
menb {u macben. 
^erec^nung biefer ^ittel. 
(Sroge bed in eiue ^(ufftgf eit 
gefau((ten %^t\H eined Stot* 
petd im ®(ei(4gei9i({|te. -^ 
2(nwenbun()en. 
Derfefbe 5tarper taud^t fic^ 
in perfd^lebene ^luffidPeiten 
unglei^ n><it ein. 
2(nwenbnng auf ^rdometer. 
3^r ®ebiyudE). 
9lot^R)enbtgFeit, bie fl^Srme 
ber 3(u{Ti()!eiten beim (Bt» 
braud^e bed 2(rdometecd ju 
berucfffc^tgen. 

@rfd^einungen. wenn ba^ fpe* 
ciflfd^e ®emid^t be^ einge* 
taucbten 5t6rperd ober ber 
Siaffigfeit Perdnbeclict ift. 



XY 



r 



iS^. fEBaffer^ebarf cinerX)ampf« 
mafc^ine. 

S. ^apiteL 
S I d ft i c i t a (« 

160. ^rgriff Ut (SUflicttae isnb 
' ®rabe betfelben an toirHU 

4eu STor^ern. 
261. ^ro^e ber 5traft ctiter ^eber. 
162. (Beflart. ber Sebcrn no^ 

SOerf^iebeti^eit bed 3wetfed» 

4. ^apitef* 
®f of ber llorper. 

16S 9Bo)>pn bie buril^ ben (Stffi 
bemirf te Tlenberun^ ab^ingt 

164. ®rd$e ber ^ewegung. 

i65. (Sefe^e bed etofied feflet 
nneloflifdber llorper. 

166. 9{a^ere ^etrdd^tnn^ »te 
ein bewegter 5t6rper anf ei* 
nen onbern wicft 

167. SBirfuna ber %xh^%i\i betm 
(Stoge. ^ 2lnn>enbungen. 

168. ainiged uber ben @to| ela> 
, f^ifc^er STorper. 

169. ®efe^e bed SBajTerf of ed ottf 
eine nnbeweglicbe SlAcie. 

170. @efe^e bed SBofferfiofied 
auf eine ben^eglidjpe gladbe. 

171. @efe^e bed <Stofied ber Stift* 

5. i^apiter* 

tERtsdf ellrdfte ber ^en« 
f4en nnb 'X^iere. 

272« dd I&St fi4 nur ein SDf^it' 
telwert^ fur ^udfelfrafte 
angeben* 2lbfolnte unb be^ 
fianbige ^rafte. 

173* X)ie ^raft bedfelben 3nbl> 



!»ibuiimd mnf U\ t^erf^lebe* 

nen 2lrbeiten verfcbieben fepit* 
174. 9tegnierd ^pnomometer. 
i76..1D2iffeI bif i'fQdnbifie 3Rud« 

««rfrofe 8u fdjofefit. 
176. STroft bed ^mcnfc^en belm 

JDruden iinb {)eben. 
277. ®ef4n^inbig!eiteined^an' 

ned. 

178. 5lraft efned SH^anned beim 
Xragen, bet €(bIogn)erren, 
beim X)re^en einer Jturbel, 
beim ^cbieben. 

179. ^raft ber ^ferbe nnb if^re 
®ef4n>inbtg(ett. 

^rfifte i9on befdjprdnfter 
3lnn)enbbai!ett« 

A. jtraft bed <Sebief pulverd. 

180. $Gobur(p bad €(t^iefpulver 
xoxxlt 

181. 92uniforb'd S^erfuc^e iibec 
bie ^ul^ertraft. 

B.2(ndbebnenbe^raft berSO&rme. 
18s. 2tQe ^orper be^nen %^ bnt^^ 

bie 9B4rnie ^m^^ 
i83. f6eifpiel ber ^Inwenbnng 

biefer jtraft« 
C. 5lrafU iDomit bie ffeinflett 
X|ret(e ber ^drper ouf etnanber 

einwtrfen. 
i84- ,%e»eid Id^ ftcb bie ffein- 

fen %\ft\\t ber 5{6rper an« 

jieben, vnb^eifpiel ber Sin* 

n>enbung biefer jtraft 
i85. 31uff)eigen U^ Sffiafferd tn 

engen $o^ren ttnb ^nven* 

bnng bedfelben. 
286 aSera'd SBafTermafet^ine. 
D. eiectrifAe 2lniiebiing. 
287. Satnbont'd e&nle. 



IIL 8Uf*ttitt 



Son wiberflebenben . 
.ftrdften. 

288. fBegrifFunb3(uf$£bIungber 
n^iberfiel^enben ^r4fte* 



2. ^aptte(.. 

IK e t b V n g. 

289. tBober ^\t ^{eibvng eiitfiei 

j^e» ^etbnngdcoetUicnt. 



xvin 



didUtn {U finDen. 
37S.X>a6felbr fur me^rcrc Dtdber. 
273. (&\nfin%httZit\\baxU'xtbtt 

S^t^nega^r ctn9tate unD ®es 

triebe ouf Den 9aRg bee 9v&i 

bermerfed. 
sj4. ^etbobe and bem 93erb&ft* 



ben. 
275. IHegeTn, Me babet 5U beob^c^* 

ten ji'nb. 
S76. ^ittel nm biefen IRegefn 

®ennde ju Teiflen/ menn bie 

Sactocen ber Umbre^un^e* 

^a^Un $u (lein ftnb. 
2^^.SBl\tttl nu bcmfelbenSioecfe^ 

roenn bie Umbu^mi^^^a^Un 

^ximia^Un frnb. 
S78. S^dtet X)avibd IRdberge* 

bdube. 
279. Tluflofung einer^fufgabe nad) 

biefem 9idbetgebdube. 
s8o. (Sriauterttnd be5 bteber %t» 

faaten an einec Xofdjenii^r. 
28i.^itte(, urn ben Ort ber 

3fibne ant Umfange ber 9(d> 

ber $u beflimtnen. (Sc^neib* 

maWne. 
.282. etarfeberSa^nennbSrieb' 
• florf e. 
283. Material ju S^^n^n, 5tdm« 

men nnb Xrtebflochn. 
284.®eflaltber3abne. 
s85. "SPMul ben ^Si^ititn eined 

®ternrabe0 t>a9 in einen 



Srining eingreift, bit r^e^te 

9efta(t {tt ^eben. 
$86. 9Rit(e( |tf bemfclbf n 3n^ A, 

»enn 1 ^(ernrdber in einaiu 

ber greifen. 
287. 9Q\t man bit 6tfiefe be* 

Xran|e0 mtt einanber »er* 

binbet. 
niffe ber Uinbrebungd^oblen 288.9Bte man ben jtrani'mitber 
bie 2lnsabl berSdbni iu{in« SEBeQei^erbinbet. 9tege(n. 

289. Ginricbtung ber SBeQe. 
2go. dinricbtung ber 3apfen. 
S91 <Stnri(btung ber^onnen. 
S92. (Btftalt ber'Pfannen fur man* 

d)ttU\ ^mtdt. 
293. ®ef(^Ioffene 9)fonnen— 9tet« 

bnngOroQen. 
294. 21nmenbuiig be0 SttilB. 
295. S3ef(breibung bed ^fittgeg 
S96. Stt&ftt, melcbe auf ben |)Kttg 

mirfen. 

297, SBit ber ®ang beft^ffugg m\t 
ber ®roSe unb 9li(btung ber 
3ngFraft jufammenbdngt. 

298. @inri(btung ber ^(brauber 
wenn man fie ^um 9)reffen 
brauibt. 

299. 2[nn><nbnng ber Scbraube lu 

3oo.^roR9*g ©(braube |u fe^r 
feinen IBemegungen. 

3oi. Sefcbreibung ber Saffers 
fcbraube. 

3o2.aE8te bieSaj^afTerfi^raube mirFt. 

3o5. ^inttcbtnng ber !Ba{{er« 
f(braube {ur (Sriananng beg 
gr^fitmagficbflen dfFccteg. 



V. 8f6f*nitt 

ai^on ben iEftttteltbeilen ber ^afc^^inen. 



3o4* ^egrtff unb ^totd ber ^iU 
teltbeile einer ^afcbine. 

^\tteli^t\U , urn eine 

!&ewegung unter »erdn» 

berter ober nn^ex&nhetr 

ter 9licbtung fortju* 

pfUnien. 



305. ^{otbmcnbigFeit folcber ilO^it* . 
leltbeile. 

306. 2luf5dblunp ber vorjugTicb* 
\Un ^itteubcile iuxn ge« 
nannten ^tvtii'e'. ' 

307. ^terntdrer aid Sortpflan* 
^ungdmtttel ber 93eive()utig. 

3o8.^ufeI/ urn niittcljl ^taDer 
etne S3ei9e9Ung unter einem 



XIX 



geii. 
S09. (Bin anbered Wltlel- 
3io. ^itttl, cine BenKgung uti* 

Ur eiitem f|^ittd<ii ^infil 

3ii. SDIitrel , ttm einc bri^enbe 
Setoeflviig in etne getai>Ii« 
nige ^in nnb ^tt^t1)€nbt ju 

3is. ($in anberel SlUitUL 
3i3.®if bet dn anbectd nnt) jmar 

&effer«« IRitUl. 
3i4. 9^0(|>€tn onbereg iRtttiL 
3i5. ®ebrau(b ber JtntbeCn. 
^i6. 3^re 2lnn>enbnng # uni eine 

brebenbe Sewegnng in eine 

gevablinige |u i»erw«nbeln. 
517. (Bebrancb nmeifac^et unb 

breifa^er iturbein* 
S18. 9e(bgefl2nae. 
319. TiatU fR&bertoecC ftatt ber 

IturbeT. 
3io. 2(nwenbung bet elliptifc^en 

6*eibe. 
381. ®te »irCt »te eine [((iefe 

32t. Tkiwenbung me^recer eQip> 
tif(ben@>^eiben an etner 2(re. 

^23* ^ah mit weUenformiden 
S^ertiefungen. 

324. @lliptif(ie@(beibe, um'einen 
j^orpecgleid^formig |U geben. 

325. a]l^f (bobe , ttt ^(ielbt bie 
notbide^rummund 5U geben. 

326. ^ritfung bet IRtcbtigFeit be6 
peUbtten ^etfabtend*' 

527. i^et|fdtmt()e ®^eibe, unb 
^ttiobe f!e gu macbeu. 

328. ^tufuiig Det ^d)ti^Uit bie« 
fet 5»et^obe. 

3s9;'Dduinnnge.. 

33o. ^efcbveibiiing eined StSntf 
pfetd. 

33i«^eb(atte. . 

332. SQoPon bet^ub eine$ StAm* 
pfetS abbangt. 

333. Ungfeicb^eit bet SajL to&^» 
tenb bee ^ube5. ^^ 



534. ^ittel fie an betminbern unb 
auf$ubeben. 

335. SRotbige ®ef}a(t ber l^auni' 
Itngc* 

336. Witter, bamitfie biefe®e'> 
flalt nic^t i^etlietcm 

337. 9teibung htt Gtimpfet an 

ben @(bcibelatten, unb (Sint 

ticbtung bet Stimpfet, nm 

fie ttt ttcrminbern. 
338 Ott fut bieS^eibefatten unb 

bie ^eMatte. 
339. ^odi cineanbere(iinti(^tung 

ber @t&mpfer. 
340. 2(nort)nttng me^tetetStam* 

pfe an etner ein^igen ^^de. 
341. jtetten unb Stticf e, wotaul 

fie gemacbt n>etben. 
34s- (Sigenfcbaften einer Stettt 

unb 21ufid^(ung einiger 

brau^bater Stttitn- 
343.5tetten unb @>ttic!e fonnen 

'^39^)Kt i^ettteten. 
344.»otti(btungen (ttm ®pan« 

nen.bet ^tticfe. 
345. 9Bie man 2 ^&htt mittcifi 

itetten u.<Btticf en vetbinbet. 
346. S^etmanbfung etnct bteben* 

ben 18emegung in eine ge« 

tablinige mitfeljl ftttUn. 
347.Un5u(ang(ic^f eit ber ^iet auf* 

gesat^Uen 5oetpflan$uf>gd< 

mittel bev !5emegung fut 
' atoSe ^ntfettturtgen. 
348. toie ©affftfauten faifen Rc^ 

mit iSottbeif aid 9octpflhn» 

iMngemtttel btau^tn: 
349-^GB\)i^auf man bei i^tet (Hn* 

lage |U feben ^au 



•tri5i' 



2. j(apite(. 

. ♦ ': c 

Wi ttelt^e tie. urn eineBe* 
n^egung iu reguliten. 

35q. ^otl^toenbtgCetf forget Wit' 
tett^eite uub 21uf§<!ibtttng Det 
PotKujItc^flen batuntet. 



XX 



S5i. Se()riff •on thmmB^wnu^* 
rade ttnd oie ed loirCft 

35f.fBi> Me 21i|i»eHbiinq eine« 
^i^mttiidrabeft vort^eil^aft 
iff. 

'^3. 3ebe« 9tab fanti augldci 

554. SofcfmaSia^ (Smrl^tttng 

955. Qefdt^ranfiiiigi^rerlltiV^iib* 

barffit. 
J56. ®d^necf en a(d 9te9tttatorcn 

557. ® trf ong t];centrif((^erS<(ei« 

d^er ^egengevlc^ee an S^irg* 
^afpeln. 
j^5^. 3i9<(f mfigigf eit c?cintrlf(9<? 



e4<iWn fftr Mefitt Safl — * 
i^re if tttttcttttttg. 

36i. 21n9ettbvtt4 »et 3bff ber 
tKtdnbf r(t<(ea iikgcndcvif^' 
(e anf tiampffa^a^tu. 

36t. 2lni»enbttn<| nnd SBirfnng 
bet 9Bittbf<ltt<|e* 

363. fBefdbrctbnng b<S cpnifc^eit 
^enMe nab feme Sirtans« 

364. <Stfldrttn<) feiner Siffttng 
att« ber ^liebCraf t -» Se« 
wei« fnr bttft X^ttfepn bee 

f Sae^fraft. 

365. ^Inmenbttttf) bel cantf4e« 
$cnbe(e anf Danipfinaf<^« 
ncn. 



^T «6f«nitt. 

Son bev ^tfti^ftit bev ^tafertaliett. 



566. ^t9^^UH nnb i^re Sint|ei« 
lisn0» 

3C^fornte 3efft4|felt 

367. ^i( man (le erf£^rt , nnb 
metcb^ (Befe^e fie befplt^t. 

568 S^fttA^^iten etnfgec •0o(t> 
, orfen ttiib ^etaUt. 

369 3n n>i< tveit man ffd^ auf 
S^erfucbe vevlaffen barf/ n)el> 
(be Me 7it9\(flt\t Setreffen. 

370. 3^ffi0felt ber ®tritfe* 

9telatit>e Qfefligfeit. 

S71. 21rf (le ju erforfien— @in» 

fluff ber Sieafamfeif. 
37s. O^efe^ ber re(ati»en S^f^<d' 

375. Znwtnhm^ auf bie »pr« 



f^etf^afteile ^c^t unb 9e« 

(laft eineS 9aTPend. 

374* ^tedjen ber ^alfen » bie 

on beiben @nben befefff^f 

Uttb, 
376. @tnf[ng bed (BtmidiM ber 

!8aI7en auf ibre ^etliafeit. 

376. S^ertjtetfbnng bet 93a((en, 
bie an einem nnb an beiben 
@nben befeflii^t finb. 

377. <S9eermeind ^erfnd^e tiber 
bie relative S^fliafeit. 

5^ il a p i t e (. 
lRfi^»trCenbe ^efligfeit 

378. Tltt f!e gtt erforf<b«R unb 
ibr ®efe|. 

379. <Stnffu8 ber ^atnx t'lntB 
StotpttB auf bie Utt, n>ie 
feineXbeite getrennt merbem 

380. ^ttff(benbro(f'$ 9tt\n^^ 
^ieriiberr 
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VII. 9fBf*ttttt 

7LM^ttat\nt tftt^tln fuv ben ^af^iniitBau. 

1* ^apitet 



381. ^aB bt\ i(rer2(nlegung nu 
btobad^ttn U^* 

582, S^oriiitpi bed tirades »or 
^ bem Stoge, ^nmenbung ber 

9teflttTirun<]|«m.itteI — 85es 
f^ranPun() berfefben. 

583. ©earfanifett bet ber 7(n* 
wenbunq ber (emegenben 
Stvaft. ... 

384. SBenninbervn^ ber I9tber> 
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inns unb be^ ©(eid^gemjd^te^.* X^tefe @efe|t tafTen jld^ auf 
}wet i^erfd^iebene 2(rten barfieSen / etttweber fo/ bafi fie aUe 
mifiii^tn %ett)eguttgen unb %ebtngungen be< ®Ui^Qtwii^s 
Ui ttmfajfett/ unb jur grf Wrung berJWaturerfd^etnunflcn tiber? 
]^au)){ fiil^ren / ober fo/ bap fte nUr btejentgen %ett>egungen 
unb iene ^ebtngungen be^ ©(eid^gewtd^tej in (fd^ fd^ttepen/ 
bie fiir ba$ bfirdertid^e 2cUn \>on porjitgHd^er ^nwenb^arfeit 
finb* Srflere madden ben 3n|^d(t ber < e i n e n obet ration 
neHen SfRed^^amE aud/ (e^tere ben ber angewanbten 
ober practifd^eu/ bie man aud^ @ewer(^med^ani{ mnnen 
fonnte* 3ene griinbet fid^ Qan^ auf fpeculatioe ^etrad^tun^ 
gen; jie nimmt aUgemeine Urfad^en ber ^btwe^und^n au/ 
pl^ne fid^ barum ju ^efiimmern/ 06 fie in ber SBirHid^feit Dorf 
l^anben ftnb ober nid^t ; fte (etrad^tet aKe^ in einem mat(e« 
matifd^en Q^nan (eflimmten 3uflanbe/ tt>mn er auc^ in ber 
Siatur nid^t fo e;:i|iirt: biefe l^ingegen Bef^ranEt fic^ nur auf 
fo(d[^e dueClen ber Sien>eQun$tn/ hie uni bie Sirflic^eit bar« 
(ietl^et ; fte nimm^ u^eraK auf ba^ fflMp^t , ma^ bie €v^ 

3f 



fa^xung ii^xt/ unh vtxliext nit bit Tinmtnbiaxttix ffvn iftu^ 
|en obex ^Htxgnugtn tti buxgtxii^tn 2tbtai au$ bent Hugt, 

2, 
9Rati txttnnt iti^t in jetem tinylntn S^^ <ui^ bet 
{Qeranberung ober aui bet %e|tanbtgfett bet Sage bet &6x:> 
pet degeti einanbet/ Pi tint Semegun^ vot jt4^ gt^x obet 
nii^t. @o, beurcl^eiU bet/ n>e((^et ftc^ in einem <£c^tffe be- 
finbet/ ol^ne (Sc^wierigfett/ 06 Stu^e obet Sewegung ^ettfc^t/ 
wehn et auf bie @egenflanbe be^ feflen Sanbe^ ^infiel^t. Hbtx 
wetd^et ^orpet in 95tmtgung i(l/ hai (a^t fic^ nic^t iitimet 
fo Ui^t entfc^eiben; man {onnte mo^I (eic^t einen !)9?en= 
fc^cn, bet flet^ auf einem ©c^iffe tefete, ubetteben, ba^ et 
(xcfy nic^t mit bem ® c^iffe ^omaiwaxU ittotgt / fonbetn baf 
et ru^e/ unb bie%aume/ ^aufet ic. am feflenSanbe aufwart^ 
ge^en/ fo >bte jlc^ bet flemeine SD?ann meiflen$ fiit iiSetjeugt 
f)aH:/ ba^ bie ®onne flc^ tagfic^ urn bie Stbe l^etumSewege/ 
wa^xtnh bet 2(f!ton0m fe|l ixUxitugt ift/ bap biefe ^emegung 
bet Srbe jufomme* 

2(l(e^ %emegte mup in einet gewiffen Beit einen Qexoifi 
fen fflaum obet 2Be^ jutiidfegen. 2)enft man fid^ bai %e^ 
n)eg(ic^e M ^nnct/ fo fann man jid^ ben SBeg/ ben ed 
juv/';rf(egt/ al^ fiinie DOtfleUen* 2)iefe SSotfleHungweife, gel^t 
fet^fl bann noc^ an/ wenn ein ^otpet/ b* i* ^(eic^fam eine 
SWengemit etndnbet t>er6unbertei? ^^uncte/ fid^ fo teweat, 
bafi aUe Sl^eite einetfei Sewegung l^aJen / wie tiefe^ Ui 
einem l^evatfaHi^nben ®teine bet gAtt if!/ 'bet (id^ nic^t gu- 
gfeit^ n^al^renb be^ %aUi btel^t* ^enn man jmei Mr^et 
mit, einanbet oergUid^t/ beren jiebet in mtx gemiffen B^it 



eihen gemiffen Staum jurficftegt, fo fagt mart/ -berjeitige l^at 
eine grftfiere ©efc^winbigfeit, ber entwebcr in berfefSen Sett 
eincn groferen SBeg jumdJegt, ober ber benfetBcn SBeg in 
fiirjerer 3«t mad^t Uebei-l^aupt bn'irft man bie ©efc^min* 
bigfett butd^.benSBeg auif ben ein £ovper in einer gemif- 
fen ^cit/ li 95» in einet ®ecunbe jurutf legen wiirbe, wenn 
ev, nad^bcm er cinmal^t in SSemegung flefe^t i|l> nun fi4 
fe(6{l ii&erlaffen n)are/ unb balder burd^ jtd^ fe(6fl meitei: fort^ 
gfnge* @6 l^at ba^er jebetr 6ewegte ^Siirpeir eim gewiffe ©e- 
fd^minbigteit ; n)iemol^( man nad^bem im gemeinen SeUn 
^an^iaun ^egriffe Don ©efc^minbigfeit nux von jenen JC&r- 
|)ern fagt/ fie bewegen (i(^ gefc^winb/. bk fd^nett/ b. i» mit 
grower ©efd^minbigfeit fortfc^reiten* 

Sine ^ewegung/ beren @efc^n>tnbigfett burd^au^ bte^ 
fe(6e iieibt/ "^ei^t g(eid^f&rmig; biejenige/ beren ©e:: 
f(^tt)inbigfeit immer junimmt/ nennt man (efd^(e unigt/ 
beren ©efd^minbigfeit aBnimmt/PerjIigert X>ie %eme= 
gung ber Srbe urn il^re 2(jre' gitl; ein Seifpief t>on ber erffen^ 
bie eim^ frei faUenben ^orper^ t)on ber jweiten/ bie einel 
gerabe in bie J^ol^e geworfenen Don ber britten *emegung^« 
art* 

©(eid^fftrmig ( efd^Ieunigt j^eipt bie SSewe. 
gung/ wenn il^re ©efc^winbigfeit fo wod^fl/ wie bie Seit 
ber 95er9egung junimmt« 93ei einer folc^en Servegung mirb 
bie ©efc^winbigfeit am Snbe ber |^wiit^n ©ecunbe ^toeU 
mal^t/ am (inU ber britten breimal^l fo grofi fepn./ aU am 
dnbe ber erften ©ecunbe^ 

@(e-t(^f&Tmig oerj^^ert nennt man fit/ totnu 
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bie ©efd^winbtgfeit fo ddtttttmt/ wit tit Btit junimmt. 3n 
jebem anbem (^ade ifl tie ^ewegung eine utigteic^fovc 
mis 6ef(^(eumgte ober uns(ei(|)formtj veriS^^erte* 

5. 

^eitt ^orper tann fid^ aU fo(^et toebet fetSfl Bemegen/ 
nod^ bte etnmal[)t angettommene Sen^egung burd^ ftd^ ^tbil 
cinbern ober enben. 

2)cr erfle 2|^ett biefer ^t^anptuns ifl filt pd^ felbjl 
War, man ilinnit nuv MefleidS^t burd^ bi^ SSeruegungen tebens 
ber ^crper itre gefiij^rt ttjcrben/ weil fte fid^ frtbfl bfrnegen. n 
2Caetn aud^ Ui biefen trennett toir fo tmmer im ®ehanftn 
tai ^twe^tt von hem %>en)egenben/ ta^ ti^tntii^ Mxptx^ 
(id^t t)on bent Unforperttd^em 

53ont jweiten Sl^eile iiBerjeugt man fid^ burd^ Srfal^c 
tungen: , 

SBenn man etne iKu^et auf etnem tUntn %i^ben burd^ 
tintn ®to5 fortfd^ieBct / fo beroegt fie ftd^ befio ringer tjor:: 
wort^/ je fltatter ber %oben ifi/ b* !>• je wemger ^tnberniffe 
ba ftnb / unb man iann mit @rnnb (el^attpten / ba^ fte ftd^ 
Beftcinbig fortBewegen wiirbe / wenn gar fein J^inbernijl t>ors 
^anUn ware* 

2)a^ Unwermftgen tinti Bemegten S8rperi fetne SSewe^ 
gung ju enben/ t>errfitl^ ftd^ am beutfid^ften an cintx Sugef, 
l^ie man in einer BogenfSrmigen Mtnne (%i$.i) ABC J^eraBfaus 
fen tci^t* SBenn fte namtic^ von A an^ im unterflen '^nmtt 
B ber Stinne angefommen i(l , fo fletgt fte fe(B(l gegen b^n 
Bug ber ®d^tt)ere con B nad^ C aufroarte* 3Da^feI6e empfin^ 
ten mx an nn^ fetBfl/ menn wtr tintn ®erg l^evaBgelaufen 
ftnb ; man mu0 fid^ iJoHig anftrengen, nm fid^ in ber gBene 



im Saufe juriicf jul^atten^ 2)iefe Siflenfd^aft bet Mvpex ^eijlt 
man Stagi^eit/ nnb man Derflel^t bamnter 6(og bad Un<: 
t>etm&gen i^tett 3uftanb fe(6fl ju cinbern/ 

pa bte ^5rper trag ftnb / fp mu^ Set iebev ^Sewe^un^ 
etmaS oorl^anben feptt/ moburd^ jte J^eroorgeSrac^t wirb. 9!)?an 
nennt biefed 6ewegenbe ^taft 2(eu^ei't eine tewegenbe 
Jtraft il^r ^ermogett buvd^ mitKtc^e ^Jewegung/ fo l^eipt fie 
(ebenbig; mitb fie aUv haxan butd^ eine anhtx^ &taft 
gel^mbert/ fo l^eif t fie t o b t» 93on Araftea ^ jberen tim bte 
anbere in ber .^emegung l^inbert/ fagt man/ (te ftel^en im 
@Ieid^j)e.tt)id^te* 



S3pn ((wegenben ^rSften uitt'^anpt 



t(uf)a|lttng tint) SJer^rdd^ung bet bewegenbm ^rSft^. 

7- 

«>?ett)cgenbe Jtrafte/ mefd^e practtfd^ anwenhiaxf SBirfungen 

^crt)otbvinge« f onnen / (inb : 

1* )Die ®cl^metc unb bet bavani l^ert^orgel^enbe £rucE bet 
^orpet/ tndbefonbere bet 2)ru(f be^ SBajfer^ unb ber Suft^ « 
@o wevben unfere SBanbul^ren burc^ fefte ©ewid^te; bie 
oBerfc^tad^tigen ^affetrabev burd^ hen Z)ru(f bed SSSajferS 
in ^emegung d^f^l^/ ^>^^ f^ ^^^^ ^^^ SBafferfoufe in ben 
gemeinen lumpen bttrcff ben X>xnd ber Suft gel^oben. 

2* 2)ie 2fudbel^nfamfeit / oorjflflfid^ ber 8uft; unb ber 2Baf= 
ferbampfe* Daburd^ pyixUn bie Sinbbiid^fen/ unb bie in 
unfern 2:aden fo 6erul^mten 2)ampfmafd^inen* 

3* £)ie Sfaflicttcit / Dorjitdtid^ bed ®tal^(ed/ bed gel^ammers 
ten SKeffingd , bed Jpofjed* Unfere ®ac!ul^ren werben fo 
Bemegt 

4. £>er (Zto^ emi fd^on Bewegten £otperd/ befonberd bed 
SEBaffevd unb ber iufu @o wirb eine 95iUari)lufief burc^ 

4 _ 

eine. anberej ein unterfc^fad^THged' SSBafferrab burd^ t>tt\ 



@tog M Sajfert ; ber gtiiflet zintt SBinbmii^fe .burd^ 

ben @to^ bev Suft bemegt. 
6* 2)ie a)?uefet!rafte ber il^iere unb.SWenfc^en, Saburd^ 

merben Utanntli^ ^fins^ tinb ^agen / Stetfc^eiben unb 

Saufraber in^ewt^nnQ defe|t/ Kutbe(n umgebrel^t u.b, m* 
2(u^er biefen Jdroftert/ beren 2(nn)enbund im gem^ineit 
SeBen fel(^t aSgemein ifl/ unb aud^ einen gewiffen @pieh'aum 
geflattet/ gi6t e^ aud^ nod^ anbete t>on befc^ranf terer Tintoenbc 
iavUit/ wie }« %• bie Arafte/ mo nut bie Ketnjlen S:l^ei(e 
bet jiotpet auf etnanbet mitfen^ bie ^taft bet SBotme/ ber 
©ectricitttt, 

8* 
2)et SfRed^anifer ftel^t butd^au^ ntd^t auf ben U%Un in^ 
netn ©tunb btefet ^xafte ffUxM ; et untetfuc^t f eine^megij/ 
Koie j^. %. bet 9!}Ienfc^ fetne @Hebet 6ewegt unb baburd^ auf 
SRafc^tnen mit{t; et ftagt ntd^t/ motauf bie 2(u^bel^nfam{ett^ 
bie S(afticitat u* f. m« iu(e^t betul^t; fonbetn et BetMftc^tidt 
einjt0 unb aUein tl^te vSSirfungen* Urn fte abet untet nnm 
gemeiufd^aftlic^en ®eft(^t^punct ju btingeu/ muf;* et bie SBit^ 
fungen allet ^tafte auf itgenb eine einjige SitEung jutticE^r 
ffll^ten/ wn bet iebetmann einen bellimmten ^efltiff ifaU 
I)iefe^ ifl ba^ Oewic^t. 2^ miiffen ba^et afle ^tafte nad^ 
®en)i(^ten gefd^^t wetben* :^iefe^ fann aiex auf jmeiettet 
Hxt gefd^el^en* 

Z)ie etfte beflel^t haxin / ba^ man ba^ (Smi^t an^ibt / 
mefd^ei^ irgenb eirtet £taft bad ©(ei^gewid^t l^a(e. @o fann 
man bie £taft eined 9!)?enfil^en'butd^ bie ®vo^e bed @emic^:: 
ted fd^o|en/ bad et ttagen fann/ ol^ne ftd^ von bet (Stelle ^u 
^emegen* 2)ie j^meite 2(tt be(te|^t batiu/ ba^ man eine jttaft^ 
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imc^ betr ®vS|e be^ ®emtd^te^ unb inglei^ na^ bee ^&^c 
i^^titf ju meli^er (te e^ in einer gege^enen Beit l^eBt* ^te^^ 
fed gefi^iej^t j. 93* wenit man fagt / ein $ferb fe^ in 9t&(f :> 
ftd^t feiner Araft. 7 SIRenfc^en g(ei(^* 2)iefed ifi feinedwesd fo 
Semeintf aii .^ertfc^e (BUi^Qmi^t/ wtnn 7 992enf(^en an 
ftnem ®ei(e.na(^ einer ®eite jiej^en unb ein ^erb nac^ bet 
entgegengefe^tf n / fonbern ba$ ein $ferb in einet gewifTen 
3eit eine eben fo gro^e 8a|i auf eine sewiffe ^ii'fyc ^eitn 
tanti/ aU 7 SRenfd^en* 2)ie te|tere SJfetJ^obe l^at Dot ber er= 
f(en einen un(eflreit&aren 93orjug ; benn/ toenn man j. 95* 
2(t6eiter (raud^t/ fo win man bod^ ni^^t fowoi^t mijfen/ n^te 
otet fie tragen iinneti/ o^ne 00m $ta|e ju Immttt/ aU wie 
mi Ztieit fte in einer gege&enen 3^it t>oI(fii|^ren Unmn. ^n= 
beg gibt ed bod^ ^aUe/ mo eine ^d^ci^un^ ber Jtrcifte nad^ 
•bet erflen Tixt ^on Si^^tigfeit ifl/ namli^f wo man miffen 
miO/ me(d^e Araft einer gege^enen bad ©Uid^gemii^t l^aUen 
fann* 

3ur 93erftnn(td^ung fteOt man bann bie iRrafte burd^ 
Sinien oor / bie ftd^ }u einanber oerl^aUen / mie bie Arcifte 
fe(6{l. @o mug eine Sinie boppett fo grog fet)n/ atd eine an= 
bere/ menn fie eine boppett fo groge £raft aU itne oorfteU 
(en foK* ;£)iefe Sinien fle6en jugteic^ bie Stid^tungen ber 
Srttfte an- 

Sufammenfelung unb 3er(egttng ber Arafte. 



SBenn mej^rere ^rafte auf eintn Jtifrper mirfeU/ fo fann 
man ftd^ immer cine einjige Dorfieilen / metd^e ber SSStrfung 



M^/ aUen it(rigen jufammen genommen gfeid^ hmmL ^m 
ttennt fie bie 9tefu(tttenbe obet bie'SRitte ({raft 

SBenit {met ober mel^rere jttafte auf etnen ^ttct nad^ 
berfet6ett Sfti^tun^ mxhti/ fo ifi bie ^ittelttaft bet ®umme 
dOer ^rafte g(etc^ ; menn fie nad^ entgegen gefefeten Sttd^tiiits 
gen mtvfen/ fo gteid^t fte bem Untetfd^iebe bet J(r£fte/ beten 
9ttc^tungen entgegen gefe^t finb* Siel^en }* 95. mel^vete 
^rafte/ bie butd^ 2/ 3/ 5/ 6/ auSgebtitcEt wetben/ <in ei^? 
net 2afl/ fo ijl e^ e6en fo wef, aU wenn biefe 2a(l t)on ei^ 
net ^taft flejogen wfttbe/ bie butd^ 24-3 + 5+6s=si6 
au^gebtilcft witb* Siel^en a6et bie «tofte 2 unb 3 nad^ eiijet, 
5 unb 6 nad^ bet entgegen gefe|ten ^^te , fo mSte ti eBen 
fo / aB wenn bie *t<ifte (5 + 6) — (2 + 3) = 6 nad^ 
bet @eite bet ^tafte 5 unb 6 mxlUx{„ 

SBSenn jwei ^tafte AB unb AC (gig* 2) untet bem 5Bin? 
fer CiB auf ben g^unct A mitfen, fo i|l bie aRittetttaft 
\i\xxii bie :&iagona(e AD be^ 9^ataae(ogtamm^ ABCD bet 
(StSfe unb Stid^tung nad^ flegeben. SWan l^eifit ein fold^e^ 
^ataOelogtamm/ beffen ®eiten bie ^tafte mit i^tet SHeigung 
gegen einanbet wotfleflen, ^ataltelogtamm bet^tafs 
t e. 2)ie ^tcifte AB unb AC fe»fl l^eigen eeitenftafte in 
©ejiel^ung auf bie SKitterttaft AD. . 

12. 

^ei( jebet £8rf>et irog i(i/ fo muf et in bet 9tid^tung 
fottgel^ert, nad^ wefc^et bie Bewegenbe *taft witft SGSenn 
affo AD auf A witfte,* fo mftfite A aud^ 'txt 5»id^tung AD 
nel^rtien 5 \x(ti%m a6et AD ben ^taften AB unb AC bet S8Bit« 
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tmd Mi) d^^ii) ifl / unb fo mu$ A au^ nad^ ber fUti^tnnQ 
ber X>iaQonaU AD gej^en/ wtnn AB u|tb AG barauf wirf eiK 
2(u^ biefem ®runbfa|e erKaren ftc^ t)ie(e, fitt ba^ Ce6en wid^^ 
ti^e (£i;f(^etnunsen : SIRatt etfiel^t }* %* f^ittau^ , warum oft 
ber Stegen 6et einem fEBinbe fofd^tef J^erabfaSt/ bap er axi, 
bie SOIauern bet ®e6aube anfc^Iagt ; n>arum biefe^ oorjiiglic^ 
Beim Sl^vbwefl ^ obet Dtorbminbe ber %^^ ill / unb matum 
man bie SBanbe gegen biefe @eite am fefleflen unb ^\xi btm 
itrodenften 97?ateria(e madden/ oinb bortf^in vXt etn (&v«i^ii 
t)er(egen foQ / n>e(d^e^ juv 2(uf6ett)a|^tund fo(d^er £or|>er Se« 
fltmmt i(l/ benen ^eud^tigfeit (ei(^t fc^abet; fernec erf (art 
man l^ierau^ bie SKid^tun^ tvxti @d^iffe$/ me((^e^ oon 9tu^ 
bern unb burd^ ®ege( jugleid^ jetrie(en mirb/ x>ber bie ei- 
ne^ faQenben %aume^/ ber mittetfl jmeier 0trtd!e nad^ ver- 
f^^iebenen dtid^tungen umgeriffen mirb» 

d^^ ifl (eic^t einjttfel^en / bap man nad^ biefem ®runbr 
fa|e aud ma^ immer fur einer 2(n}al^( ))on Araften / bie mit 
einanber S!Binfe( einfd^tiepen / \i\t 9)Iitte(fraft finben loinn. 
SJore J* 95, t>on ben«raften AB, AC, AD yxxCa AE (Sig. 5) 
bie 9}{itte(fraft ju fud^en, fo jiel^e man BF mit AC )>aralle( 
unb mad^e BF = AC, j^ietfauf FG mit AD f>ara((e(, unb 
FG = AD, bann GH mit AE parattet unb GH == AE, 
jiel^e AH, fo fteat biefe bie gefud^te SKittertraft tior. 

SBen fo feid^t erfennt man, bap vx iebem Saffe, wo 
^rafte unter einem ffiinfet jufammenwirf en , \i\t ^xiizX- 
fraft fleiner fe^, aW bie Summe ber gegetenen itrofte , unb 
bap balder {\X{ 95er(u{l an Jtraften @tatt finbei SBeif a^er 'M 



\ ' 
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X>iaithaU M gjataHetogtamm^ Bei einetfei Conge ber ®eii 
Un bejlo gtofev ifl/ ie Heiner ber SBinf et ijl, ben fie fd^neu 
bet / fo t(! biefer 53erlufl awd^ beflo gerinfier, je Heinec ber 
SBinfet if!, unter wtt^^m bie *rfifte jufatttmen wivlen* 

2)tefe SBai^rl^eiten geteii iin^ ben niillid^en SBtnf, 
Srafte wo mi^Ui) 'flteic^raufenb wirf en ^u taffen , unb wo 
btefe^ ntd^t angel^t/ il^te STietgung |fo {(ein aK m&g(td^ ju 
mad^em 2)tefed tann 2{nwenbung finben/ wo mel^rere ^erfo* 
nen mitterfl (Ztricfen einen ®c^fefle( in bie »^6l^e jiel^en/ 
urn bamit ^ffocie einjufc^tagen/ ober wo mel^rete 5>ferbe, 
wie ed gewol^ntid^ gefc^iel^t/ ein ©djjiff (tromaufwarW jie* 
l^en* 3nt erffen gaOe mfiffen flc^ namlic^ bie gietfotien fo 
naf)e aH mc^lii) ftel^en; im jweiten foUen bie 9>ferbe lietet 
^intev/ aU mien einanber gel^en* 

X>nx^ Umfel^rung be$ in lo unb 12 gelel^rten 9ser^ 
fal^ren^ lann man an^ iebe gegebene &xaft in }wei ober 
mel^rere jer(egen/ l)ie einen ^inhi einfd^tie^en unb il^rer 
SBirhtng na^ ber gege^enen jtraft gleitfy f^m'b. ®ofl j. %• 
bie $xaft AB (gig. 4) in jwei ^rafte ^erfegt werbeu/ fo 
}tel()e man jwei (etieBige Sinien AC unb CB / bie mit AB 
ein 2)retecE geBeU/ unb oottertbe ta^ ^araMogramm ACBD/ 
inbem man AD mit CB/ unb BD mit AC paxaUei jiel^t/ unb 
mail l^at flatt ber ^raft AB bit Sixafte AC unb AD. 3(uf 
gleic^e SBeife fann man wieber mit AC unb CB oerfal^reu/ 
unb fo AB in iebe Befi^Bige 2(njal^I ooh ^roften auffSfen. 

SWitteffl .einer fofd^en JfufKfung ber SCrafte lann man 
fcJ^en, wie gro^' ber QSertufl. an einer ^raft ifl, wenn fte Vtac^ 
einer (inUtn SRid^tung wirft, att na^ wefc^er bie 35eweiiun| 



• • 



— tz — 

t>»( jtd^ Qt^tn tann ; wie j* %• wenit etne Cafl mitttlft 3u<)= 
tl^iereit tit eiiter gebirgtjlen ©egeitb fortgejogett mirb. ®teUt 
ABC ($tg* 5) (in ®t&cE be< fSege^ t)or/ mo e^ in B an= 
fangt Ser^auf ffi sel^ert/ unb ge^en bie Sl^iere fc^oit auf BA^ 
toaj^renb bie 2aft noc^ auf BC fott^t^t/ fo ifi bie 9tic(»tung 
i'^tzi Bmei BA/ bie ber 8aft CB. ^ttUt mn BA bie &c6^€ 
bee jtraft bee Sl^ieve ^ox/ fb (i^fe man |te auf in bie mit CB 
paxdUtte BD/ unb in bie «uf il^c fentred^te AD/ urn ju fel^en/ 
bap bet jtcaft))er(ufl fo grofi ifl / M bet Untetfd^teb iwifc^en 
AB unb DB. 2>iefe ^ettac^tung fel^rt/ bap e^ fel^t T<^ablid^ 
fep / in folc^en SSegen bie 3ujtl^iete an (ange ^ttange ju 
fpannen. Stmo^ aJftnlid^ed gej^t aud^ oot/ n>enn bie 2>eic^fe( 
4>bet hie Sugfttange nid^t mit bem tGBe^e ben gel^dtigen SSin- 
let madden / mte ed l^auftg bet ^aO ifi / tvenn bie ^&l^e bet 
3udtl^iete nic^t mit bet ^ol^e be^ ^a^tni im ^eted^ten ^et- 
^cittniffe flel^t. 

SSSenn jmei «tafte wie AB (Jig. 6) unb CD ^mx ge.- 
gen tinanUx geneigt (tnb / aBet auf jwei ^uncte A unb G 
witfeu/ fo itnbet man bie Stid^tung unb @t8pe bet SfRittef^ 
Iraft/ tt>enn man He Six&ftt AB unb CD oetlanflett, 6i^ (te 
ftd^ fd^neiben* ©efd^iel^t biefe^ in E, fo mac^e man EF = AB, 
EG=CD, unb tjottenbe ba^ gjayaaeroatamm EFHG, Die 2)ia= 
Sonate EHgt&t bie ©tSpe unb 9tid^tung bet gefuc^ten Jttraft an. 

17- 

^etfangett man EH iU fie bie Sinie AC fd^neibet / fo 

fte^t man/ bap bie ^tafte AB un\> CD feine SemeguQg t)et= 
ootHn^en metbeu/ menu man im ^uncte K/ wo bie SJRit-' 
tefftaft bie Sinie AC fc^heibet / eine fo(4ie ®tiige anixinitf 
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hie iein %ottxMen l^inbert; benn baburd^ mrb offen(ar bte 
SWittcIfraft Don AB unb CD, nttmlidS^EH/ aufaej^obew/ miu 
l^in auc^ bie ^rufte AB unb CD fe(6fl/ Dotauegefe^t/ ba^- 
A/ K unb G unDeronbetttd^ mtt einanbev verbunben finb. 

Urn btefen ^unct K/ bet unterffii|t toexhen mu^f wenn 
bie Stafte im ©leidjigewic^te fepn foUeu/ ju ftnbeu/ barf man 
fid^ nm meifen, ba^ (id^ bie auf AE unh CE fenfred^ten 2u 
itien KL unb KlW fo Detl^alten, wie 6e Svafte fe(6fl t)er«\ 
fel^rt genommen* 3fl ^^^^ AB boppett fo gro^ aW CD, fo 
mufi an^ KM boppett fo gro^ al^ KL fepn* S!}?an (ann bie? 
fe^ aud^ fo auil)xMtn : 2)er $unct K mu^ immev fo ange* 
nommen werben , ta^ bie ^raft AB mit KL wuttipticirt 
gfeid^ ijl bet Sraft CD mit KM muttiplicirt ; ober meil man 
ba^ g^vobuct einer ^raft in il^re ffntfernunfl »om UnttxHix^ 
lung^.'^uncte il^v SR o m e n t l^ei^t : bie 9Romente ber JKrofte 
milffen einanber gteid^ fepn* 

IDiefer Sa| U^t ftdff au^ umlej^ren/ unb man fann fa« 
gen/ fo oft bie SKomente ber ^rafte einanber gteid^ fliib/ 
.unb ber ^unct K unterftii^t if!/ l^rrfc^t ®(eid^gen)td^t. 

iR 

fSJenn jwei «rafte AB unb CD (5ig. 7), bie auf bie 
jmei ^uncte A unb C n)ir{en/.paraner nad^ berfefben 9iid^« 
tuna jiej^eu/ fo ift bie SWittertraft tl^rer ©umme gfeid^, mit 
i^ntn paraKet iinb fc^neibet bie Sinie AC in einem ^uncte 
E/ ber fo geteflen ifl/ ta^ jtd^ AB ju CD oerj^olt/ wie EC 
ju AE ; ober ba^ ba^ ^robuct m^ AB in AE ^(eid^ ift bem 
g^robucte ou^ CD in EC, , 

SJon ben l^er angef%ten ^wei ^a^en merben in ber 
SoTge me(e ^(nwenbungen \^orfommen^ 



3n)eiter3lbfd>nitt 

$8pn itni(weitn>(n Xt&fttn tn^^efonberr 



% 



&(fytottt onb Z>rttif* 

19- 



Be Stoxpet foUtn jur (Sxht^ mettn man il^nen bie Unfer^ 
(age entjiel^t/ ober fie tibeit / wettit fie tm ^aUen gel^inbert 
wetbett / eirten 2)rucE auf bie Urttettage au^. 3Jlan fagt ba^ 
l^ei: fie fepen fc^mer. SBenn aud^ einige wit j. 33. bee 
9tau((^/ fiatt ju fatten/ aufmartd fteigen ^ fo barf man be^^ 
l^a(6 bod^ nid^t meinen/ fie fepen nid^t f(^n>et; benn man 
f^vic^t bo4^ aud^ einem ®tttcFe ^ov{l^o(j bie 2>^wtxe ni^t 
ah/ weU e^ tm SBaffer aufn)ari;9 fletgt/ fonbern ed mup bte« 
fe^ auf 9lec^nung ^nbecer £rafte Eommen / bte ber @c^mere 
entgegen toixttn. 

20. 

£)ie Stid^tung ber ®d^mere loirb burd^ eimn Hegfamen 

Saben angejetgt / ber burd^ etnen fc^meren £orper gefpannt 

ijl ; man nennt jte hie e r t i c a ( e unb bie auf il^r fen{< 

recite bie ^orijonUU 9li(^tung. SBerfleute Un&iitnUn 



— 15 — . 

getabe ern^cil^nten Utttflanb / urn mittetfl eine^ fvet ^Ivi^z^t 
ben unten befd^wcrten gaben^ ben t>ertica(en ©tanb einer' 
!l!}?auev obet eine^ anbetn @egenftanbe$ ju ieuttl^eiUn/ tt)ol^l 
aud^ urn ju erfennen/ o& eine {$(a(^e l^ovijontal fep obn 
nid^t. ®ie fcebienen fid^ bajju, ber fogenannten @<^rot;t- obet 
^ieinoage. 

£)tefe (eflej^t Q^xi einem jleic^fd^enftigen bveiecftgen 
J^oljevnen SRaj^men (gifl* 8) ABC , Oi\x% beffen ®pJ|e A ein 
feiegfamer 5<^^^»^ I^era6l^angt/ beffen Snbe aemol^nltd^ eine 
Sletfugel trogt. £)te de^enuberttel^enbe €>eite EC l^at ge? 
TX^yx in il^ter SWitte eine feine fcejeid^nete Cinie unb untec^ 
^al6 nm S^'ii^\\xn^f in welc^ev bie fiugel J^inlangUd^ ^fa§ 
^at» ®teUt man nun BC auf ^\m ju linterfud^enbe (Efcene, 
fo wivb \i\z (^d^nurf bie Cinie <mf BC \ii&zxKf wenn bie 
S6ene l^ovijontal ifl ; wibri^en^ al^er nad^ jenet @eite ^\p 
n)eid^en/ weld^e niebriger ftel^t* 

3rt Itid^t j^eit t)On einanber entfernten Dertern finb bie 
Dtid^tungen ber ©df^weve flfeid^faufenb, 6ei gropeft 2ntfer« 
nungen l^ingegen netgen fie ftd^ nadj) yxnitxiiyx gegen einan^^ 
bev. ^Qi^ benii^t ben evfien Umflanb/ urn }u mand^er(et 
Sweden gleid^taufenbe ©tangen va bie Srbe ju flecfen/ wo^f 
aud^^z urn bie ^anbe ttt ®e&aube )>dra(le( }u mad^em 

3m Ittftfeeren Staume fallen affe ^orper gfeid^ fc|[>neff/ 
unb jebet (egt in ber erflen ©ecunbe ungefal^r i5 \ guf jtt- 
rficf J fie finb balder aud^ flteid^ fd|)wer» 3n ber 2uft ifl biefe^ 
nid^t ber Sail/ n^eil einer il^'ren SBib.erflanb (eic^ter itbermin^ 
bel aB ber anbere« ^wi barf nic^t ^<xvlf$^XK / baf / tt)ei( aHe 



» 
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(8pn benfiewegenb^n ftraften in^6efpnberr. 



-^Se ^iirper faff^n jur Srbe/ totnn man i^nen bie Un^ev^ 
(age entjiel^t/ ober fie tiben / wetxn fte im gaUen gel^tnbert 
»)erben / einen Srud auf bie Untertage au6. !)[)?an fagt ba< 
l^eu fte fepen f corner, ^enn auc^ eintge n>te j. 35. bei: 
9laud[)/ jtatt ju faden, aufwart^fleigen, fo barf man bc^^ 
]^a(6 boc^ nic^t metnen/ fte fe^en ni^t fc^wer; benn man 
fpttc^i; boc^ auc^ etnem ®tu(fe £or{l^o(} bte @c^mere ni^t 
aif tt)eU e^ im SSBajfer aufwarte jletgt/ fonbern e^ mug bie* 
fe^ auf SRec^nung ^nberer ^firafte fommen / bie ber ©d^were 
entgegen wirfen* 

20. 

X>ie Stid^tung ber ©d^were wirb burd^ einen biegfameu 
gaben angejeigt, ber burc^ cimn fd^weren ^orper gefpannt 
t(i ; man nennt fte bie t> e r t i c a ( e unb bie auf i^r fen{< 
recite ^U l^pvijonUU Stic^tung. SerKeute ^enit^en bett 
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gerotc triuii^iiten Umflanb, utti mitulll einei frd ^aitgEK-- 
beii imtcn befc^iusrten SotenS 6tn oetticalen ©lanb cin« 
OTfaiiev obev timi aiitetn Glegenftcinbts ju fcturt^ciU'ii/ roo^l 
nuti) urn ^u ei'teiuKti/ ob ciiit Slotifc^ &cn(ontal feij obtt 
nittt, ®ie tebientn fit^ bo^u, bee fcgtitanntcn t^tfivott: otcr 

©iefe tcltc^t an* einem gleic^fdjeiifligeii bceiediflcn 
^bljn-rten Mu^mtn (Jig. 8} ABC^ ou6 beffen ©pi^c A tin 
biegfamer gobfii ^sra^anst/ bcffen ffiite gtniiJ^ittitfe eine 
BltiEiiflel tcpgt. 2)ie gegeniifceri^e^eiibe Seite BC ^ai fle; 
nau ill i^«r aRitte eine fcine tejeidjncte Ciiiie unb untft* 
^alb eine ^ij^Iung, in melc^cc bit Sugel ^inlanglic^ '^ia% 
^at. Stetlt man nun BC ouf "iie ju iiiiurfui^enbc (ftene, 
fo icivb bte i£'<^nui; bie Pinie ouf BC berfen, roenn bit 
@&cne ^Di'ijontnl ift; it>ibrig;n£ aUt tiac^ jentr ®eite ah 
Kti^tnf mlc^e nicbngti fit^t. 

21. 

3rt nii^l tU€it pen einonber entfernten Dtvtern finb bit 
fflidjtunaen ber ©djiuerc glfi^taufenb, &« gvo^eji Sritfer- 
nungen ^ingeflcn neigen fie (ic^ natij unten ju gegen einun; 
bev. SWan benii^t ben erflen Uitiftanb, iim ^u mnnt^ei'lei 
Stcedcn gieittilaufenbe Etang«n in bie @rbe ju ilerfen/ mo{)I 
mt^, urn bit ^anb« bet @ebaubf v'ataQel ju tnot^en. 



3m fufdeeren SSaume fallen uDe ^6r)>er gleid^ id^nett, 
wnb jeber legt in ber erffen ©ecunbe uiigefii^i: j5 § 5«^ ««= 
tfirf; fie finb ba^ec out^ gleic^ fdjroei-. 3n ber Cuft ift biefeg 
ni(^t bet SdU, roeil einev i^reii IBibevilanb kicjjtev iibetioiii.- 
bet als bet anbeve. i0fan batf nit^l glaubeii/ tuf/ roeil *»!(< 
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iSorper glei(f^ fc^mer ftnb/ aDe etnen ^(etd^en ^mcf auf i^n 
Unterlage au^tiSen mAiTen ^ benn e^ jmeifett mo^f niemanb 
barait/ bap/ menn mel^rere 9)7enfd^en nad^ irflenb einem Bte? 
(e l^inetfen/ fie bafe(6ft nic^t el^er an(angen werbett/ aU 
menn beren nur tin einjiger gewefen n>ore;.unb bod^ metp 
man/ baf^ mej^rere c^uf trgenb einen SBiberftanb fraf tiger etn^ 
wixUn lonmn / aU ein etn jelner* QS6en fo oerJ^cili; e^ (td^ mtt 
bet ©d^mere unb mit bent @ett)t(^te ; benn ber Staunt/ ben 
ein Mi^tx t>om 2lnfande ber ^ewegnnQ an in einer Qtwi^en 
Sett J* %« in etner ®ecunbe jurucfiegt/ gi6t bae 9)?a# ber 
® d^were / mci^renb ber X>xud , ben er auf feine Unterta^e 
aue((6t / fein ©emic^t mipt* 

greier gad fc^werer ^orper^ 

^enn etn (dimeter ^Kcirper i>on etner nid^t gar grofien 
J^&l^e l^erabfaDt/ fo xoixli bie @d^n)ere befianbig mtt gtetc^er 
^tarfe auf i^n ein / unb erjeugt in iebem 2(ugenMi(f e etne 
neue ^efd^minbtgfeit una^l^angig i>on ber/ metd^e er fc^on 
(eft|t/ fo bap er eine g(eid^f&rmig 6efd^(euntgte ^tt^t^nni 
annxxMaU 3n biefer %eR)egung oer^atten ft4^ immer bie 
Stanme / wetd^e in gewiffen 3eiten jurfidFgefegt werben , wie 
bie £luabrate biefer '^tiUn. ^a n\xn Iftebnnt ift/ bap tin 
jeber ^orper in ber erflen @ecunbe i5f @d^u|^ mad^t/ fo 
(rauc^t man biefe 3al^( nur mit bem Cluabrate ber 3eit/ in 
@ecunben au^gebriidEt/ ju mu(tip(iciren/ urn ju erfai^reu/ mt 
t>ie( 5wp «f i« i^^ jurflcf fegt* @o fiinbet man / bap bie gaff^ 
\l\t in 2 ^ecunben = i5 f X 4 = 62, in 3 ©ecunben 
i5f X 9=i39 2 Swp^tetragen mup^ Sie na«^ 83er{auf 



I • 
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eitter gewfffen Seit erfangte ©efd^winbigfetfc wirb gefanben , 
wmn man biefe S^it^mit 3i multiplicirt, b* 1^* mit ber bo»= 
^etteit gattl^ol^c in ber erfien ®ecimbe» 2)ie Safel I ents 
]^a(t itt ber jmeitei] Solumne bie @efc^n)inbig!eiten / wetd^e 
nn Mx^tt erfangt, wenn er ben in ber erflen Solumne 
iingejeigten SSBeg jurflrfgetegt l^at. Snbefl gelten biefe @e=. 
fefee nur fiir \izn freten gatt im luftleeren JRaunic; in ber 
Suft i(l fowol^t bie erlangte ©efd^winbigfeit, aU bie gattj^ol^e/ 
tebeutenb Meiner, aU biefe Sted^nungen angel^en* 

gad ft6er elne fd^iefe Stene* 

gaUt ein fd^werer ^6rt>er u6er eine fd^iefe S6ene/ i. u 
fl6er eine fold^e , bie mit .ber l^orijontaUn einen fpi|en SBin? 
lt\ mac^t^ fo mirb zin Z^z\\ ber @d^n)ere burc^ ben SBib'er^ 
jlanb bieferS6ene aufgel^o6en/ unlj ber^ftrper 6'eweflt ftc^auf 
il^r jwar gteic^formtg befc^Ieuntgt/ aber mit geringerer ®e- 
fd[)tt)inbigteit , M im freten gaUe. 5Bare AC (gig.' 9) ein 
2)urdS)fd^nitteinerfc^iefen ®ene,BCeine l^ori^jontat^ (23afiO/ 
AB eine rerticale Sinie (-^oJ^e) unb ACB ber fSBinfef , ben 
AC mit BC mad^t, fo n?irb nn fc^werer ^unct D auf ber 
fd^iefen S6ene burd[) bie ©c^were nai^ Jber SHid^tung Dx 
l^era&gejogen* 3ff I^E bie ©ro^e ber^d^were, fo n^p man 
fie in jwei ^rafte DF unb DG jerfegen/ wooon DF auf AC 
fenJred^t ifl/ unb^ ba^er burd^ Un 5Sjiber(!anb ber 26ene auf= 
gel^oben mirb ; wci^renb DG mit i^r paraCfef (ciuft, unb' ba^ 
Jp)erabg(eiten be^ f<^weren $>uncte^ D fcewirft* SiKan jiel^t 
leid^t^ ba^ DG fteiner i(l, aU DE, mt \)a^ ba^er ber q>unct 
liter bie fc^iefe S6ene.tangfamer fatten wirb, af^ er frei ge= 
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fatten n>are. Snbefl txiangt ev hoU) , xi^txixi er AC jurild ge- 
(egt \^if biefe(6e ©efc^winbigfeit/ af^ t^inn er fret turi^ 
AB gefatten ware* 

£)in{t man ftd^ ^n einer nid^t fd^tveren uitt zxm li%t 
(emeglid^en Stnie einen fd^meren $unct/ fo \qX man Hmn 
%egrtff i)on bem^ .wa^ man ein etnfadf^e^ $enb^( 
l^ei^t. S$ tjl n)0^l Kar/ bag e^ in "ber 92atur fetn einfac()eS 
^enbet geben fann; n)ei( ba nur fd^were ^orper^ a6er nic^t 
einjefne Don einanber getrennte fd^were ^uncte oorfommen ; 
bo(^ fann ma/t eine l\t\m SMf^t\, bie ^n einem (etd[^ten l^in^ 
Jangtid^ fangen gaben l^ongt, ol^ne %t\Ui fur ein einfac^e^ 
^enbef aitfel^en* 

JP)at ein fptd^eij ^enbet xn A (gig* lo) bie 2fjre, in B 
ben fd^weren ^unct/ fo wirb ed ru^en / fo Xm^^z ti in ber 
)>erticafen Sage AB WxhU ®o tDte e^ a6er urn etmad metti.- 
fte6 J. 85* urn ben SBinf e( BAG gel^o^en wirb, fo, bag B nad^ 
C f ommt / fo n)ivb e^ burd^ bie ® c^mere nad^ AB ju getrie- 
(em Senft man ftd^ bie SBirfung ber ®d^n)ere burd^ bie 
»ertica(e Cinie CD auegebriicf t / fo Idxvx man fid^ <>or(tetten / 
aW menn C oon jwei SrSften CE un^ CF getrie6en wfirbe, 
n)ot>on bie erfle auf AC fenfrec^te eine %emegung nac^ B, 
bie jweite mit AC parattele ixmn X)rucE auf bie Hjii oerur^ 
fad^t* 3ft xxyxn bao ^enbet in B angefommen, fo Hnw, t$ 
bo4 n)egen ber fd^on einmalj)( eriangten @efd^n)inbig!ett 
nic^t rul^en, fonbern e# mn^ m^ b^r entgegengefe|ten %^f 
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tUttQ anfmxU (leigert/ iU e« tim ^8l^e erreid^t |^at, bte 
ber t)on C gteic^ hmmU S>a obex l^ut miebet: berfe(6e ^aU 
eintvitt! tt)ie bama^H^ aU ba$ ^enUl iU C gei^o^en wav^ 
fo mu^ ed wieber abwaxti finf en/ unb /o j^tn unb l^er fd^wiits 
gem 2)iefe^ wuvbe o^ne Snbe fortbauerit/ wenn ti hint 
Jg)inbernifre bet 95ett)egunfl ga6e; abet bie JReitung an ber 
2(jre unb ber aBiberflanb ber iuft madden ben ©d^wingunfien 
lalb ein Snbe* 

2^. 

«^ei^t man bie !6emegung oon bent l^mien^uncte/ben 
ba6 $enbet erreidS^t/ 6U jum entgegengefelten eine0c^«)in= 
gung ober £)fci(Uti<>n/ fo ftnbet man fur bad einfac^e 
^enbel folgenbe @d^tt)infiungdflefe|e : 
!• 3n bemfeften/ ober in nic^t meit oon einanber entfernten 

Oertern, Derl^alten fid^ bie filuabrate^ ber ^^}^inQung$(^tu 

ten/ n>ie bie Z&nQtn ber $enbe(« 
2. Unter benfe(6en Umftonben oerl^atten fid^ bie filuabrate 

ber antal^Ien Don ©d^winaungen/ weldbe in berfelSen Btit 

gemac^t merbeu/ verfel^rt n)ie bie HxnQen ber ^nbef^ 

Swei ^enhel/ beren tine^ i, t>a$ anbere 2 Su^ ian^ 

iff/ fd^^wingen in 3^iten/ bie \i^ oerl^aUen mie i ju 4^ 

ober bad erfle mad^^t 4 ^d^mingungen/ n>&l^renb ta^ jmeite 

eine einjige ooUtrinflt 

28. 

din jufammengefe^ted 9^enbe( ^^t mel^rere 
fd^n)ere $uhcte/ ed (efte^t balder aud fo oielen einfac^en/ aU 
ed fc^mere ^uncte ent^iSU X>a biefe einev oerfc^iebene dnU 
feritung »on ber 2(;i:e i^aSen/ fo bitben fie ^enbel ten 
i^erfc^iebener Sange / bie ba^er ij^re ^d^windunQtn fur ft(^ 

Se 2 
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in ufigteic^en Seiten madden wurbcn , wenn fie fletrennt ejrir 
ftirten. 9Begen be^ ^ufammenl^ange^ bet S^eiU rverben abet 
hit Kirjettn burd^ bie (angeren t)erj8atrt/ .unb biefe bur<^ jene 
Jefd^reunigt ; befiJ^alfe mu^ e6 m jebem iufammengefe|teii 
^enbel einen ^unct geSen / beffen Sntfernung Don ber 2f re 
fo flrofi iff / ate bie Cange eine^ einfad^en ^enbeW , bad mit 
i^m gletd^jeitig f(l^n)ingt 2)iefer l^ei^t bet: ® doming ung^« 
punct SWan finbet feine Sntfernung ©on ber 2(jre/ wenn 
man ein einfac^ed $enbe( fo lange oerlongert ober oerfiirjt, . 
H^ ed mit bem jufammengefe^ten gteic^j^ettig ft^mingt/ unb 
bann fein« Canje mift. I)a fidS> auf biefe 2(rt jebed jufam^ 
mengefe^te ^enbel auf ein einfad^ed bxin^en la^t , fo miifs 
fen bie fiir biefe aufgefleUten ©efe^e au^ filr jene in i^s 
rem d^n^^n Umfange gelten. 

29. 
2>a^ $>enbe( mivb mit grS^tem SSortJ^eife aU Seitmejfei- 
gebrauc^t. di bient baju um fo mel^v / je gfeid^jeitiger feine 
©c^ttjingungenfinb* 2)iefe^ ifl mtbtv beffo mel^r ber gaff, 
je Reiner feine 2(u^fd^tafl^«)infe( finb, unb j'e unoeranbertic^er 
feine Sange i(l, Sen Jfu^fd^rag^winfer ftein^ju madden, flel^t 
in ber SWad^t be^ SWed^anifer^ ; aber ju tewivfeU/ bag ein 
g>enbel ftetd gteic^ fanfl MetSe, bas ifl nid^t fo leid^t, weil 
t6 burd^ bie SBarme oerfangert, burd^ hiz ^alte tJerBiir^t 
wirb 5 miti)in im erflen gatte fanflfamer, im jweiten fd^neHer 
f4)tt)ingt* Um biefem Uefeel fo oiet att mSfltid^ abjul^etfen, 
nimmt man ju ^enbelflangen nur fo(<^el SWateriaf, hai ficj) 
burd^bieSBarme fel^r wenig ^usbeJ^nt, w^ej^SS* trodfene^ unb 
itberftrnigted ^olj, n)ol^( aud^ iiberjtrtfipte^ ®M ; ober man 
fe^t e« au^ jwei oerfcj^iebenen SWaterialien i^ufammen/ bie 
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c 

ftd^ um ungtetc^e (Sri^en audbeJ^nert/ unb ittbem fte etnanber 
ent^egenmirfen/ ein fletd ^(eic^ (anged ^enbet ge6en« 

^an nennt fotd^e ^eqbet Sompenfation^pen< 
beL Sine^ ber gel^rau(i^(t(i^flen/ menn aud^ ntd^t be« 
flen/ iff ba^ 9io(ipenbeL gig.* 1 1 fleUt e^ oar* ABCD iff 
ein eiferner 9ta()men/ ber an ber ®tange £F auf^el^ongt 
tt)trb ; trie eBenfaU^ eiferne ^enbetffange GH iff a6er nid^t 
unmitte(6ar an biefen Otal^men befeffiget/ fonbern tnittefff eu 
mi IfWeiten Heineren fHa^meni KLMN aui j(upfer mit i(r 
oer6unben. X>it €^ompenfation with (eic^t (egreiflid^/ menn 
man mei^ / ba^ {td^ ba6 ^upfer 6ei berf^tBen fSBarmejunal^me 
mel^r anibe^nt/ a(^ ba^ Sifen/ unb jmar im SJer^iltnifTe wie 
5:3« SBie nun bie Semperatur ffeigt/ fo bel^nt ftc^ ber ei- 
ferne 9toff ABCD / £F unb GH aui^ uhh mirb (anger ; ^u 
gtcic^er 3«t ©erlangert (tc^ auc^ ber fupferne.Sta^men/ unb 
Uwixtt habuvif wieber ein 2(ufffeigen ber ^enbelffange. 
@inb nun bie fupfernen.unb eifernen ^tand^n 9on gered^tet 
vcinge / fo n)irb bie 93er(£ngerung be^ Sifen^ burd^ bie ^x^* 
l^ung be^ £upfer^ aufge]^o6en/, unb bie ^enbeHanfle Mei^t 
unoerclnbert* 

Tin unferen gewil^nlic^eh 96anb s unb (StocEul^ren iff hai 
^enbef ber J^aupttl^eif , unb bie fd^neHere ober (angfamcre 
fBemegung be^ 9labermerf^ ^ongt Don il^m ab» Siefe^ ivirb 
ncimtic^ burc^ ein @en)id^t ober burc^ bie ^raft einer ela^lu 
fd^en ^ehex jur SSewegung beffimmt; aber bie ^ewc^uni 
tann nux (Ztatt jtnben/ totnn bai $enbe( aui ber 93erHn^ 
bung mit bem Stibermerfe {ommt^ n)e(d^e^ bei jeber @d^n)in^ 
gung eintritt. J^at j» %« ba^ ^enbef > wie ed l^aufig ber Sad 
iff/ am Snbe A (Sifl. 12) einen *i^alen ab^ bejfen Hxtnc 




n 
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a unb b in bie Saline be^ Stabe^ C eingteifeit/ fo tann ftc^ 
ba^ Stab nid^t (emegett/ fo tange ba^ ^enbef in bev «>er^ 
ticaten Sage fiel^t ; rvie e^ ftd^ aiex nad^ einer 0eUe netg^/ 
fo trttt ber auf bet ent$egenjefe|ten 0eite 6eftnb(i(^e ^af en 
dud bemS^^ne l^erau^/ unb geftattet bent 9tabern>er{e fo fan^ 
ge {ic^ ju brel^en / 6t^ ber ^aUn auf ber anberen ®eite mie^ 
ber an tinen Bc^^ti anfle^t* ^an tann e^ {tc^ ani bem Si^- 
l^er Srmal^nten etHoren/ marum 6ei i(&rtgen6 g(ei(^en Umflan^ 
ben fo me( auf bie ©teid^l^ett ber B^M^ ^^^ 9tabe^ .C an^ 
fommt/ unb marum u6erl^aupt U^ren mit langen unb n)ent$ 
au^fc^Iagenben ^enbeln (ejfer finb / ali bie mit {urjen unb 
vont ou^fd^Iagenben* 

« 

X>ex ofciQirenben ^tweQund ^in^i ^enbeU bebient 
man ftd^ antii/ urn SRafd^inen/ j. 95. ^umpmerCeA in iSenje- 
gurig ju fe|en« d^ Bebarf / wenn eB l^inlcingUd^ mafftt) i)l ^ 
rtur eined &t^t6 , um einen ^d^muhg }u madden / ,unb ba.- 
Bet eine ^oIBenftange l^eraufjujiel^en / yxn\i mieber J^inaBju^- 
(io^en. Unfere ©(ocfen ftnb aud^ nur $enbe(/ bie befto (Ang' 
f«mer fc^ming^n / unb beflo fd^werer Bewegt merben fSnnen , 
je grower (ie (tnb ; Befonber^/ menn vc^an fie auf bie gemcl^n'' 
(id^e ^eife aufj^ongt ^ie( (eic^ter \k^i ftc^ eine @(ocEe re-- 
gieren/ menn man fte fo aufl^angt/ ba^ il^re 2(jren feitmcirt^ 
an fte ju ftel^en fommen/ wie Sifl* i3 jeigt SKan mufi aBer 
baBei wo^I barauf 2(d^t l^aBen, ba^ baburd^ ja ^xt ©focfe 
unb ber Sloppel nid^t ffteid^jeitig fc^mingenbe ^enbef wer-- 
\>tn\ \i^nn\ial^nni^n fie neBen einanber fd^winfleii/ ol^n^ 
an einanber ju (lopen*^ 



\^ 
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^Sewegung Beim SBSurfe. 

3i. 

5S3enn em fdf^merer .K&rper oetttcal anfwaxti obev aS^ 
tt)avt^ ge(ro^en wirb, fo anbert biefe^ allerbing^ feine ®es 
fd^minbigfeit/ aBer er B(eiBt in fetner ^ectuaten gevabtinigen 
^a^it; wirft aBer eine folc^e ^raft nii)t t>ertica(, fo mirb 
aud^ fetne %al^n frumrnHnigz nnb e^ ftnben in biefem ^aU^ 
fidtx^ Befonbeve ®efe|e ber ?Bewegun3 ^tatt. 

?fiBurbe j. 35. ber ««rper A (gig. i4) nad^ Ax burd^ 
irgcnb eine Sraft, j* 95. burd^ einen S88urf getrieBen , tt)al^= 
renb i^n bie ®d^it)ere nad^ Ay aiwUxU jiel^t, fo lann man 
feine Sal^n auf fofgenbe 2Beife pnben : S^ lomme ber Mu 
per burc^ bie SDSur^raft in einer gemijfen Seit t>on A nac^ B, 
in ber nad[)(t fotgenben eBett fo gro^en na^ C/ in ber britten 
nad^ D^ ferner burd^ bie (Sd[)mere in ber erften QtnannUn 
3eit nac^ b / in ber ^weiUn nad^ c / in ber britten nad|^ d/ 
wo Ad = gAb , AC = 4Ab fepn mu^ , weii biefe Staumc 
wie bie. Cluabrate ber B^itm wad^fen* SSerjeid^net man bie 
g>araaeIoflramme ABEb/ ACFc, ADGd^ fo ifl AEFG bie 
95al^n be^ ^ftrper^. 2)ie Sntfernung M ^uncte^, wo ber 
^orperau6gel^tBi6ba]^in/ mo er»tt>ieber nieberfadt/ l^eifit feine 
^urfweite. S)iefe i|l Bei iiBrigend gteid^en Umftanben 
beflo grS^er , je flarEer bie SSBurffraft rpirfit* 95ei gteic^er 
SBurffraft ifl bie * SSBurfweite amgro^ten, mnn ber fSJin«^ 
Mf Un \iit Stid^tung biefer ^aft mit bttn ^^orijonte mad^t^ 
einem l^a(Ben red^ten g(eid^ ift» 

Sie Betrad^tete 95en>egung jtnbet Bet einer dVii einem 
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SXol^re gefc^offenen jtuget ©tott. I»iefe gel^t nie in geraber Ci- 
nte ium Stele; fonberit |tnft 6«|l5nbt8 wol^renb be< Qaufei ; 
nur ietragt btefei Bet «iner gertngen gntfetnung be« Bieiti 
unb bet ber unflemeiit gropen ®ef<^winbt3feit ber ^ugel fe^r 
menifl. @o Tegt eine «u8«r, bte aut einer Sflerr. a^tfttar 
SKu^ftte aSgeft^offen »irb, in eintt ©ecttnbe tttmi$ ber 
«raft be« ^iulmi 1200 guf juriirf. SEBirb balder auf eiit 
Stef gefd^offen , wefc^e* 400 5uf entfernt ift , fo braud^t bie 
«uger bap f ©ecunbe, unb in biefet Seit ftnJt fte burd!> bie 
©t^were nur urn a5§:9=i/5 guf. Jfuf biefei ©infcn 
ber M^tX mirb au(^ f^en Beim Stefen gered^net; wietvoj^t 
unoermertt; benn, wenn AB (Jig. i5) ba« 9te^r ifl, ab 
feine 3(,re, c ba« 3(uae be« ©(^%n/ d Ui 2f6fel^en, unb 
man iteft auf ben g^untt e, fo mitfite bie jtuger, n>enn fie 
nid^t ft^wer ware , mi) ab fortgei^en, unb ben 5>unct f bei 
3iefe« treffen. 2)te ^u^ef fann bo^er urn baj ©tficf ef fin-- 
f en , unb wirb bix^ im oermeinten Sierpuncte anfangen. 
2fu« biefem erfennt man aud^ Teid^t ben Sinflug ber gJufeer-- 
ntenfl'e, ber gage Ui JfugeS unb be«2(6fe^en< gegen etnanber, 
\xn\i ber fd^rauBenfSrmiflen SBinbungen be« gaufed auf bte 
@tc^er{ieit eine« @«^u,Te«. ^e (anger nfimKc^ ber 8auf ifl, 
befle Knger wirb bie ^ugeC «>on ber «raft be« g>ur»erS Be« 
f(()reunt9t, beflo mel^r wac^fl i^re ©eft^winbigfeit. @i6t 
man bem SWo^te jnwenbig ein\@<^rau6enge«»inbe, fo not^igt 
man bie «uger burc^ ba«fer6e einen Ummeg p mac^en, unb 
man erreit^t mit einem ffirjeren SRo^re benfetBen Swecf, mt 
mit einem Kngeren. «» ^at aber Mi:, biefer Bug be« JRo^reS 
>)uf bie 3ii(^tigfeit be* @c^u|fe« einen ginflup. 
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33. 

2)er T)xud/ Un tin jRlivTptt vermBge feiner ©d^were 
ijiuf tint Unterta^e du^iibt/ l^ei^t fetn @ ^ m i d^ t £)tefed ift 
DDtt ter ©d^were n)ol^( ^u unterfd^eibett/ unb aT^ bte ®umme 
atter @dE>mevlrafte bev S^eite eihed ^orper^ anjufel^en ; ivie^ 
wol^f man biefen Urtterfc^ieb im fiemeinen 2tUn fafl nie Bead^s 
tet, unb l^auftg ftatt (Setoi^t ben Hn^btud ^^wtxe ivan^t 
5Beif iebe^ mat^ricCfe Z'^til^tn eined S8rpcrd fd^wer ift, unb 
balder tintn Xixud au5u6t/ fo nimmt bad ©ewid^t eined 
^otperd in bemfe(6en SSerJ^aftniffe ju, wie bie SKenge bet * 
SRaterie, bie er entJ^SU, wac^jl* Sefj^att ifl bas ©ewid^t 
ber SSKagftat ber SWenfle ber SWaterie tinei ^ftrperd, b* t^ 
feiner SWaffe* 

'Z)a6 @en)td[>t eined Aorperd ift entn^eber ein aBfofu^ 
ted ober tin eigentj^iimfid^ed (fpeciftfd^ed)* Unttx bent 
atfotuten ©ewid^te »er(lel^t man ben Xivnd / ben ein ^Srper 
auf feine l^ovijontale Unterlage audtibt/ o^ne Stiid^ftd^t auf 
ben 9taum/ wetd^en er einnimmt Unter bem etgentlf^umtid^en 
Oewic^te y^tvfit^t man ben Xixnd/ wetd^en tin ^8rper oon 
einem Bejtimmten Slauminl^afte au^ixiU ®aflt man j* 25* 
biefec ober jener ^orper wiegt loo ^f*, fo beftimml man 
fein aJfofuted (Sewid^t ; fagt man a6er, tin ^ubitfn^ baoon 
mtegt loo 5^f*/ jo brtidEt man bamit fein eiaentj^flmtid^ed 
&tn>i(fyt ani. 2)er 2(udbrurf bed Ie|teren ifl etwad unBequem/ 
wtit man ntift bem ©emid^te aud^ no^ ben 9tauminl^a(t be? 
nennen mu'$. Urn il^n abjufiirjen gtbt man gen)()l^ntic^ nut 
bie 3dl^( an, weld^e anjjeigt/ wit melmal^t bad ©emid^t ei* 
ned SBajferWrperd ron flewijfer ®r«>f e in bem ©ewid^te tk 
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nti SJitptxi 9on berfelSen ©ripe entl^dften fe^. @o fa^e 
man j. 95. ba^ etgent^tlmlid^e ®en)ic^t be^ Sifen^ tft 8^ b. $. 
etrt ®tftcE be^fe(5en miegt 8mal^(,fo t)ie(/ a(5 eirt QUicfy qvo^ 
^etr Saffer{5rper* SBetp matt nnn / bap ein XuMffup SBaf: 
fer 56 f $f« wiegt / fo f ann einem ntd^t entge^en / bap ein 
«uii!fup ©fen §X56| — 452 ^f. wiegt 9Kit bem eigen^ 
tl^umlid^en @ett)t(^te einti Stixptt^ na^ bet (e^teren %e^ 
jeid^nung ift ba^ einertei/ wai man ^ic^tigCeit ^eipt* 9!)?an 
fagt balder e6en fo gut : ba^ Sifen i|t 8ma(( bid^ter aU ^af: 
fet/ ar^ man fagt/ ei I^a6e ein 8ma^( groperei) fpectpfc^e^ ®er 
n>i(|^t'a(d biefe^* 

34- 

2)a jeber A&rper au^ (autet: fd^meren S(ei(en 6eitel^t / 

bie nad^ paraQelen 9tid^tungen burdf) bie (Sd^mere aSmitt^ 

gejogen n^erben / fo mup au6 aOen btefen ^raften eiuie ?OliU 

Uilxaft l^et'oorge^en/ bie bem ©emid^te bed ^(^rperd gteic^ if!. 

I 

;£)ie 9ertica(e Sinie/ meCc^^e t>it Sage biefetr ^raft 6ejei(^net/ 
l^eipt man ben Surc^meffer bet ^c^mere/ unb einen 
, $unct in i^X/ ber unDeranbert 6(eiSt/ wtnn ftd^ bet ^orpec 
mie immer brel^t, feinen ©d^merpunct Sw biefem ^nnc= 
te lann man ftd^ bad ^anje @emid^t tim^ ^ixpexi oereinigt 
DorjleUem 

35. 

^an tann ben ©d^merpunct eined ^i^rperd burd^ 9ted^> 

nung unb burc^ bie Srfal^rurts pnbem, Sfe Ie|tere STOetl^o- 

be/ bie l^ietr aUzin ^la% pnben fann/ beflel^t batin/ bap 

^ rti<^n ben ju unterfud^enben Sftrpet: iugteid^ mit einem Keg- 
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famen gabett/ ber buvd^ eine Keine Jtuflel ^efi^annt tt)irb/ in 
jwei Derfc^iebenen ^unctett/ bie einanbev nid^t gcrabe enU 
Segen gefe^t finb/ aufl^angt, unb iebe^mal^l bie Slid^tunfl 
be^ gaben^ auf bem ^orpec anmevft^ 2)er SJurd^fc^nitt^^ 
punct btefer 9tid^tungen jeigt bie Sa$e bed ®d[)ioerpunc^ 

36. 

SBeit tm ®dS^merpuncte tine$ Mtpet^ bad ganje ®e^ 
wi^t bedfelben t^ereiniget ifl/ fo mu^ tin ^Srpet/ bef? 
fen S^eite fo j!ar{ jufammenl^£ngen / ba^ fte fld^.nic^t burd^ 
il^te 6(o^e ^(fytotxt t^^n einanber trennen / gegen bad ^^al^ 
(en gef$u|t fepn/ wenn fein (Sd^mevpunct unterfliigt t(t/ 
tinb im ©egent^eite faUen/ menn man bem 0(^n)erpuncte 
fetne ®tu^e entjiel^t 

^ietaud begreift man , bafi ein ®e6aube ganj fd^tef fte* 
^en/unb bod^ l^in(angttd^ fefl ftel^en fann/ mie biefed Bet 
ben 2:l^'irmen in ^ifa unb 95o(ogna bet gaU ifl; ba§ obex 
oft ein @e6oube butc^ dnixMun^ tinei einjigen @teined 
jum %a\itn ge^rad^^ wetUn tann* ^iexaui erHavt ftd^ aud^ 
bie mptl^menbigfeit ftd^. vomartd ju neigen/ menn man am 
SdMm eine 8afl tragt / Don einem ®i^e aufftel^t, ober auf 
einem ^fevbe ft^t/ bad l^od^ aufflei^t; tm ®egent]^ei(e a(ei* 
ftdj^ nac^ ritd^martd ju Beugen/ wenn eine fold^e Safi oorhe 
ongefi^ad^t ifl* dben fo htutU^ ergi6t ftcf) bie Slot^wmhis- 
hit ftdj^ feitmirtd ju mi^tn / tt)enn man auf ber entgegenger 
fe^ten ®eite eine Safl tragt/ obet ben S^^ l^el&t/ unb bap 
balder eine defc^Ioffene 9teil^e oon SRenfc^en an^ nut bann 
Beim ©ej^en gefd^(offen iUihtn fann / wenn aUe mit bemfe(= 

Un^u^t iugletc^ au^vft^m ^^i ^^linmn/ bi^ ©mrid^- 
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I 

tuitg eiite^ jtf gett / ber ^^einiat aufmortd ftetgt / b€$ &te: 
(Eompaffe^ / ber (et aOen Sc^mantungen etne^ ^^iffei in 
Stu^e UeiSt u, b* m^ 6erul^en auf bent ®a|e/ ba§ eiit Jt5r? 
pet ttur bann ru^t/ menn fettt ^d^merpunct untecflu^t ift. 

t a 6 t ( t t a t 

37. 
Sie j(rdft/ mit mefc^et ein .ftorpet bent UmfaSen miber>- 
Yie^t/^ei$tfeine®tanbfaMdt^i^obet®taHritata)?an 
lann ft(^ (eid^t it^etjeuflen / bafi biefe 6et etnem ^orper beflo 
fiti^ev fep/ ie proper fein @en>ic^t i(i/ je niebriger fetn 
. ® d^metpunct tUfit/ unb ie meiter ber Durd^mefTet ber &^mexe 
von ber £ante abjle^t^ urn bie t(n eine ^taft brel^en miOt. 
®a^ ben erflen ^unct anbe(angt/ fo ftel^t man Ui^t etn^ 
ba^ ein ^ti^txti ©ewic^t 6ei iiSrigend gteid^en UmftHtiben 
auc^ eine grSfiere ^raft Srauc^t/ urn 9on il^r iil^ermcKtidet ju 
werben* 3n %etreff be5 jmeiten unb britten ft eQe man ft(^ 
ben JtSrper ABCD (^ig. 16) i>or* :Siefer rvirb gegen AB nur 
bann umfaQen/ wenn er fo weit d^neigt with/ ba^ fein 
^urd^meffer ber ^d^mere Gx iiSer AB J^inau^faQt* 3fi nun 
G fein @c^n)erpunct/ fo ift GBA bie ©ranje ber fSldduns^ 
bie er nid^t fiberfc^reiten barf/ wtnn er nic^t umfd^tagen foil ; 
tiegt a6er fein ©c^werpnnct in g, fo i|l berfef6e SBinf ef gBA^ 
mitl^in groper, ali ber Dorige. 95(ie6e G in berfeI6en J^ol^e, 
fame aber ^in eine grSpere Sntfernung Don AB, j* S» nad^ 
G'/ fo ware biefer ?88infel G^AB, mitj^in aud^ j^ier groger 
pl6 GAB^ 

Siefe ®runbfa^e mu^ man oor Hu^en ^aUn , wemi 



— 29 — 

man ^Br^er fo tinxi^Un mUf bap jte etrtert feflen ®tanb 
^aUn. Xa^tx^ mup man Ut bet %e(aflung einei ^ogen^ 
immev bie f(f)merere Saft ju unterfi (egen / met! babuvd^ ber 
&<fywexpxmct na^ex an ben %oben fctOt ; balder faOen bie mtt 
'^eu ober @ar6en ober mtt anbeven X>inQen t>on gertnget 
X>i(^ie (efabenen fSBcigen/ beren ^d^merpunct l^od^ ixUx bem 
S&oben litQtf fo (etd^t urn ; aui bemfelben @runbe faOen aud^ 
fd^ma( gefleUte unb fiir Sanbtt)ege etngerid^tete SBagen Ui^^ 
ter al^ jene/ bie eine bev ^oftftrape gemote %rette l^a^en. 
•pterin (iegt aud^ ber ©runb, warum man J^au^geratJ^e, bie 
^od^ unb fd^mat ftnb/ mit au^^e^ogenen Sitp^n )>erftel^t/ obet 
^m ®oben berfef6en eine bid^tere SWaffe/ j» 35* ©(ei ein* 
giept; n^arum ftd^Sed^tet/ ober a0e jene/ bie einem SCnfalle 
entgegenfel^en/ mit ten S^P^n tt)eit au^einanber fleOen/ tber 
ftdf^ ettt>a^ oerfurjen ober neigen. 

©el^r nft^rid^e 2fnwenbungen fleftattet biefe Sel^re auf 
bie ^aufunfl. 2J?an finbet bie ©taBilitot einer ©erticafen 
SRauer nad^ ber vorj^in gegebenen 9tege(/ n>enn man i|^r ®e- 
n>id^t mit il^rer Songe unb mit bem Cluabrate il^rer £)icfe 
muttipticirt / unb ufcerieugt ftd^ auf biefe 2(rt, bap ©tein* 
mauevn mel^r ^taubfal^t^feit l^aben aH 3iege(mauern/ bap 
ungretd^ |^o|^e SWauern ani bemfe(6en SWateriafe bod^ eine 
flteid^e ®taHIitat J^aBeU/ unb ba^ Ui ubxigen^ gteid^en Um- 
flanben bie ©tatilitat einer 2)?auer 4 ober gmal^t fo qxo^ 
if?/ aU bie einer anbereu/ n)enn fte 2 ober 3mal^( bicfer if?/ 
M jene* SineSKauer, bie boppelt fo flaW fepn foU, aU eine 
anbere qUIcI^ fange, barf nur urn f birf er fepn^ 

£)eki an^efiU^rten (Srunbfa|en gemap faun m^n au^ bie 
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meJ^rett/ tnbem man fte minber bicE mad^t/ a&er bafitr mit 
®tre6epfet(ern an ber ®ette verftel^t 9!)7an fann fo eine 
^amx urn i ftabiter madden / ol^ne be9l^a(6 mel^r a}?aterta(e 
baju ju )>ern)enben. QSergfeid^t man etne ^aucx mit trapej^^ 
formi^en SBanben mit nnex/ bie parallel SBcinbe ^at unb 
gteic^ t)tel SKateriaf entfyaUf fo jtobet man immer. bie erfleve 
fta6i(er« ^ep^a(6 jiel^t man oft i^m Sotm bet erfleren ood 

2)te SfntD^nbun^ be^ ®mi^Ui etne^ feflen ^orper^ aU 
Semegenbe ^vaft ifl fel^r befd^ranft/ unb nui: in weniQen 
SaOen 9DVtl^eil|)aft ; benn/ n^enn man e^ anmenbet/ um irgenb 
eirt^ 95en)«flun3 l^ert)orju$ringen,'fo jlnft e^ fef6(l immec 
mel^r abmxU/ unb mu^ immer nad^ einiger 3eit miebet em< 
por ge^o6en werben* 3ft ^^^ ©emid^t grog, fo 6raud^t man 
baju tt)ieber eine grof^e ^raft; ftnft e^ fd^nett, fo mug man 
e^ innerl^a(6 einer Eurjen 3eit oft l^eraufjiel^eji. di ifl ba^er 
nn fb(d^e^ ©emid^t nur bann aU t.ewegenbe ^raft ju em* 
pfel^feu/ 1. menu e^ gering fepn fann, unb ba6ei boc^ Cang-- 
fam finfet, mie biefe^ &ei unferen SSBanbul^ren ber %CiH ijl* 
2» JSBenn einem eine ^raft ju @e6otl^e flel^t, bie ber ©d^were 
einige Seit entgegen wirft, unb j^ernad^ mieber nad^ragt, wie 
tt)ir biefe^ cm einigen 3Jampfmafd^inen fel^en merben, an be* 
mn etn SoIBen burd^ bie Z)ampfe in bie J^ol^ getrie^en 
tt>irb/ unb bann, wenn er bie red^te ^6^e erreid^t l^at, un& 
bie Sampfe ju Sajfer geworben fmb, burd^ fein eigene^ @e* 
wid^t mieber'i^erafcfinft* 

So bi0fe (eiben ^ebingungen ®tatt l^a(en, ba- i|l bei; 
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(SeSraud^ ber &mi^u fel^r t)ortl^ei(l^aft/ mii fiie eine n)o|^(< 
fd(e unb gan} (eflanbtge ^raft aigeien^ 

B. ©d^tvere unb £)i:u(E be^ SBaffet:^. 

SBenn i)om t>xndt einet Sffiff^fi^^it/ J* 35* M SBaffer^ 
bte 9lebe tfl/ fo mu^ man tmmet jn)ei $txUe unterfd^eiben ; 
rtQinlid^ ben, tto ei fic^ barum-i^anbctt/'n)etd^e ^raft iai 
SBaffer burd^ fetn ©emtd^t auf einen ^Srpet au^ii^t, m(t 
bem e^ in mittclbaretr ob^r tinmittertarer SSerHnbwng flelfet/ 
ober ^efd^en X)md ei auf irgenb einen Sl^ett feine^ (Sefa^ 
^e^ au^iiJt 3m erffen %aUe hmmt nut fein ®^m^t in 
IHnfd^rag* @o mxht j. 95« an einer U^v etn ©ewid^t^jufa^ 
Don 1 ^f* auf gretd^e fSSeife/ etr mag nun in Sifen, 5B(ei 
6ber SBaffei: B^ftel^en* TlnUxi tjevl^aft e^ jtd^ im jweiten gaUe ; 
benn ba l^angt ber 2)rudf nid^t aOetn i)on ber S!}?enge ber 
griiffigfeit at; ja e^ fann gefd^el^en/ bag eine geringe SKenge 
SBaffer einen mel grSgeren 2)rurf au^iitet/ att eine boppelt 
ober jel^nmal^t grj^gere* 

X)ie Urfad^e biefer fonbevbaren Srfd^eittuitg liegt in ber 
(eid^ten %en)eg(id^^it ber 2:|^ei(e eined fiufftgen Mvj^cx^^ burd^ 
bie er fid^ t)on ben feften wefentlid^ unterfd^etbet* SKan ii&er* 
^eugt ftc^ Don biefer ungemein (eid^ten Semegfid^feit ber 
Sl^eife auf fotgenbe SEBeife : ®{ecfet tmti bie J^anb ober ^U 
/ten ginger in n)eid^en Z^otif fo Meitet bie ^ertiefung aud^/ 
nad^bem man bie •^anb juriicfge^^ogen l^at; tl^ut man ba^^ 
feI6e mit ®anb/ beffen Z^eiU teweglidf^er fmb, aU hie U$ 
J^pne^/ fo tlei^t wpi^l aud^ nod^ eine ^mx^^^aUx ein'Si^eit 



t 
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^'ottf uitb biefel ^robuct toitUt mit bem fj^eciftfd^en &e 

^mauf arilnbet fid^ SBSorf^ anatomifc^er ^e6er: 2)tefer 
bcftcl^t att6 einer ranflen eitflen 9t*l^re AB (^xq. 19)/ bit fi^ 
in A tric^terfStmig txweiUvtf nnten l^ortjontat au^gel^t/ unb 
enbtid^ ftd^ mtt einem weiten ®efape enbiget/ ba^ o6en in CD 
mit einei: 95rafe Derfc^foffen tff^ SWun fann flatt ber ^Stafc 
oud^ einen £i>(6en anSringeii/ unb bann biefe ^orrtd^tung af^ 
SBage (raud^en/ n)ie biefe^ in ^ranfreid^ gefc^tel^t ; benn el 
ijt liar / ta^ , XQZwxi bie untere S^^^ ^^^ ^ol6en^ bie Sa^e 
CD l^at/ unb \iCLi fSBaffet in AB %\i £ reid^t/ ba^fe(6e 6il 
F flet^en n)irb/ wenn man btXK ^otben burd^ etn ®ett>i(^t 
]^era6bviicEt/ unb man ftel^t etU/ baf; man Oi\xi ber ^fil^e bet 
^'i\x\z in AB intmer auf bie @r8^e bed ®ett)id^ted / bad auf 
ben Soften fletegt wurbe, einen ^d^(ug wirb madden Xinmn. 

583enn bad SSSajfetr in ber Stfil^re AB nut 6id E teid^t, 
unb ICiXin fo t)ief jugeSoffen mirb, bap ed bei F flel^t, fo wirb 
baburd^ \itx 2)rurf auf CD urn fo met Detmel^rt/ aid \i<xt @e- 
ttjtd^t einet aBaffetfaufe bettaflt, bie CD ^yxt »afid unb EF 
iut^^ol^e \<xU 2)erfe(&e Sw^cf mfltbe ettetd^t, menn^man flatt 
bet ©aufe EF mitteffl ^i}^^\ J?oftend , bet bie 9l8l^re wajfet:^ 
bid^t fd^tiept/ einen £)tucE auf £ anbtac^te/ bet bem ©e^^ 
wid^te bet SBaffetfaute EF gleid^ fame* SKan fann \\tx^yxi 
einfel^en / ^Oi^ biefet '^tyxA fo tjieffac^ ©etftatf t auf CD wir- 
{en n)itb/ fo )>ie(mal^t bet Ouetfd^nitt CD ben bet 9tj>l^te AB 
iibetttifft. 2(uf biefe Settad^tung ift bie fogenannte %tama()^ 
fc^e ^rejfe geSaut/ bie von %tamal^ in 8onbon im ^(x\^xt 
1796 etfunben tDUtbe^ unb nwx^ in Sngtanb ju ben m^xm^:^ 



— 3S — 

f 

\ 

fftfti^flen Sw^cf en mit bemgrogten 9Sortl^cUe geBraud^t wirb/ 
j» %. jum -O^^^n ttngel^eurer Caflen; jum 'HuHaben ber 
©^i^iff^; iw*w Sufammenpreffen ber SBaarejty ^iid^er u« b* 
m* 3i^re Stftrid^tung ift fo(genbe : A unb B (^ig* 20) ftnb 
jmet ))erttca(e @efage / mooon ba^ evflere bebeutenb weitet 
ifl/ aU ba^ jmeite / unb bie burd^ etne l^odjontare SKoj^re C 
mit einanber t)er6unben finb ; a unb b ftnb jmei £D(6en/ bie 
(14^ in A unb B auf ttnb a6 6emegen (affen; c ift bie SioU 
(entlange ju b/ unb d jbev ^uv Ceid^teren Semegung berfel^en 
ange^rad^te 9D7ed^anidmud ; e ifl bie j(o(6en(tange ju a^ f 
eine ftarfe Sifenptatte/ bie mit bem ^ofben jugleidf^ gej^o? 
(en ober gefenft mirb ; DEF ein mit SBaffer gefiiate^ ©e^ 
fa$ / bad B umgiBt. B ^at jmei ^(appen g unb h/ mooon 
ft(^ erfleve Don au^en nad^ innen iffmt^ unb baa SBaffei: oon 
FED in B txitiQen (apt/ mal^renb h bemfe(6en Un ^in^ 
tritt in bie Stoi^re C/ unb baburd^ in A geftat^et. %eibe 
Sfappen Mei6en burc^ ben X>xu(i einer geber Qefdf^toffen/ Hi 
|te burd^ einen flartevn )t)ru(l nac^ ber entgegengefe^ten 
©eite geftffnet werbem 

®o rnie b gel^oben mirb/ offnet ftd^ burd^ ben t>xud be^ 
SBaffer^ unb ber Suft bie £(appe g/ unb e^ tritt Staffer in 
ben ® tief e( B ; mirb b mieber l^erabgebrilcft / fo briidt bai 
fSSajfer/ n^etc^e^ nic^t mieber aui B entn)eid^en fanu/ auf bie 
^(appe h/ offnet fie/ unb tritt baburc^ in C unb A. SBenn 
biefe^ einigemal^( n)ieber^ol^(t morben ifl/ fo ftiUt fic^ C unb 
A mitSBaffer/ unb k^-^erabbriiden be^ ^otl^en^ B bemirft 
tin 3Cuffieigen be^ ^olbend A/ unb baburc^ einen 2)ru(l auf 
einen ©egenffanb/ ber jwifd^en ber ^Matte f unb einer an^ 
beren feflen unb unbewegUc^en ^tatte h ent^atFen ifl* 0o 

C^ 2 
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(attfle Hi SBaffer ani Urn Sptinbev A nicfyt in tai ®efa^ 
DEF jurflcfatl^en fanri/ bauert aud^ biefer Drurf; faitn tt6er 
ba^ SBaffer in bai ®efafi DEF jtirticftveten / fo Tm^t auc^ 
ber Sitiben A burc^ fetn etgene^ ®€n)id^t/ unb ber £)rtt(E l^ort 
auf» 2)ad Sufurffliegen tewttWeHiflet man hux^ einen J^a^n, 
bet fo ^ebvel^t wetben f onn / baf ba^ Snnere ber Stol^re C 
mit DEF in ^Communication tritt* $ig. 21 fleUt btefe ^reffe 
^on Zn^en oor/ n^o fte gerabe ein einge)>re^te^ 95u€l^ ent:r 
^ft. 3ft J»®« b^^ Surd^meffer oon A oierma^l grft^er, aB 
ber i)on B ; fo Bewirf t im 2)mcf von 400 ^f* <*uf B, einen 
©rue! Don 16 X 4oo = 6400 ^f* <*wf -*^> ^^'^^ wntev o6t- 
ger. SSovau^fe^ung ifl ber iluerfc^nitt von B fec^^jel^nma^f 
grft^er/ aid ber t>on A. Sinen folc^en S)ruc£ tann man mttte((t 
finer SJorric^tung , bie in ber gofge unter bem 9?amen ei:? 
ne^ «^eM$ oorf ommen mirb / mit (etben ^anben (eid^t aui^ 
ikUn. 

' 3n Sngtanb ^a^t man Ui gewo^nlid^en $reffen bie^ 
fer Hxt bie £raft / tvetd^e iin SDf ehfd^ au^ti^en fann ^ auf 
5o£tn* 

47- 
Tlnf ber ®rc>j5e Ui SBafferbrucfe^ Beru^en aud^ bie fo-- 

flenannten2BajferfauIenmafd^inen/tt)ot)on einet)onJ&eU ange^t 

geben wurbe, bie man oorjuglid^ in 'SSergwevfen ivan^tf 

um ba^ 585afrer aui ben ©ruben J^erau^jul^eben/ 2)ie J^ell'fd^e 

SKafd^ine ftelTt gig, 22 oor, A i(t bie 9t61^re, metc^e bai 

I)rucftt>affer entJ^art, oerticaf flel^t/ in ft zine l^orijontafe 

Slid^tung anntmmt, unb enbtidf^ in Un verticaten ®tie- 

fet C fi6ergel^t, ber Betrad^tlic^ meiter i|l aU A. 3n bie^ 

fern ©tiefel bepnbet jtd^ ein &i>tUn J>/ ber mit ber &oU 



37 



(enftangeEverSunben ifi/ nit l^inreid^enbe^ Oemid^t |^at/ unb 
mtttetfl ^etten mit bet ^orric^tun^ FG jufammenl^angt/ 
hie ftc^ iit G urn eine J^ortjontafe 2(jre brel^en lann. H ifl etn 
J^al^rt/ bet eine bopperte-SJol^ruita l^at: eine/ melAe fenfrecbt 
auf feiner %re flej^t/ mtb an^ ^ig. 23 erftd^ttid^ ifl ; eine *an* 
bete/ meid)e e^ig* M vorflent Suvd^ bie erflere SJol^run]^ 
lann bet *^al^n eine fofc^e (SteDun^ annel^men/ ba^ ba^ 
SBaffev t)on A na^ C gelan^t/ burd^ bie jmeite eine 
fofc^e / i^a^ tai in C entl^altene SBajfer mieber burc^ bie un: 
terl^alb be^ ^ai^nei angebrad^te Sfto^xe I aifiie^t. ,^at ba< 

■ 

l[)er bei: J^al^n bie erfle 0te(lund/ fo tritt t>ai SBajfev von A 
hnt^ C unter ben StMen/ unb ^e6t il^n fammt atteni/ i0a^ 
bamit in ^erbinbung flel^t* X>a^in 0e|^6i:en vorjuglic^ bie 
S^oiheniiansen hex SBafferpumpen/ bie bM SBajfei: l^eben fo(- 
ten. KfleOt eine fofd^e 0tange oor/ unbL bie ffUf^xe/ in weU 
i^ex fie fpie(t/ unb mo ba^ SBajfer gel^oben loirb. 2)iefe @tange 
flel^t mit ber ^olbenfiange £ in 93erbinbung* Spoit bet £o(« 
ben einmal^l ben l^iid^flen ®tanb etteid^t/ fo ntmmt bet S^cS^n 
bie jmeite ^temn^ an ; babutd^ witb ba^ 2)tu(f waffet in A 
abgefpetrt/ unb bai in C entl^attene flie^t butc^ I ah. 2)a< 
finnteid^fle an S^eVii SRafd^ine ifl bet SRed^ani^mu^z mittelft x 
loelc^em bet *i^al^ntDed^fe( ^etootgekac^t mitb. Urn biefe^ ju 
oetflel^en/ benfe man {td^ AB (^id* 25) aU eine J(o(benflange 
etnet $umpe/ bie butd^ bie ^af(^ne bemegt toitb. )Siefe 
Stance i^at an bem 2:i^ei(e/ bet neben bem ^a\^ne H fpie(t/ 
l^toei Stoden G unb B* :Sen £opf be^ ^al^ne^ H bitbet etn 
^otpet/ bet if^xnaxti^ gebogen i(i/ unb bie StoUen C unb D 
in ftd^ fa^t 3^ I entl^aU biefet Sl^eit eine jiemUc^ fc^fmete 
ySla^e. @teigt nnn bet £o[ben D/ unb l^ebt babutc^ bie 
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lanit \>ai SBaffer an^ Urn Sptinber A ni^t in \>a$ ©efif 
DEF juriicfgfl^en tanti/ fcatiert aiic^ biefer Drurf; tann aUt 
t>ai SBaffer in bai ®efafi DEF juriicftreten , fo (inft au(^ 
bet S^ofben A burc^ fein etgened (Seivic^t/ unb ber ^Dnicf l^ort 
auf» 2)ad Suriirffliegen tewerffletttflct man burc^ einen ^a^n, 
ber fo ^ebvel^t werben {ann / baf ba^ 3nnere ber Svol^re C 
mit DEF in ^Communication tritt. ^vq. zi fleUt btefe ^effe 
i^on Tiu^^n oor/ n)0 {te gerabe ein eingepre^te^ ^ud^ ent^ 
^ft. 3ft J«®» fce^^ Surd^meffer t)on A oiermol^l grower, aW 
ber oon B ; fo Bcwirft ein 2)mcf oon 400 ^f« auf B, einen 

©rue! Don 16 X 4oo = 6400 9f* <*"f -^^5 ^^"" "^^^^^^ ^^^^ - 
ger. SSorau^fe^ung ifl ber iluerfc^nitt von B fed^^jjel^nmal^f 
ixi^ex/ aU ber oon A. Sinen fotc^enSrucf iann man mitte(ft 
einer SJorric^tung , bie in ber gofge unter bem 9?amen ti^ 
' mi SpzltU oorfommen wirb/ mit (etben ^anben (eidf^t ani^ 

mn. 

' 3« Sngtanb fd^a|t man bei gewo^nlid^en ^vejfen bie- 
fer 2(rt bie £raft / tveld^e ein SDfenfd^ auinUn !ann ^ auf 
5o£tm 

47- 
2(uf ber ®voj5e be^ SBaffevbrucfe^ Beru^en aud^ bie fo-- 

genannten SJJafferfauIenmafd^inen/ tt)ot)on einct^onJ^eU ange^ 

geben wurbe, bie man Dorjflglid^ in ?Bergwevfen brau(^t/ 

um ba^ 585afrer awi ben Oruben J^eraii^^ul^eben/ 2)ie ^eH^fd^e 

SKafd^ine fteUt gig» 22 t)or, A i(t bie's»6f)ve, wetc^e ba« 

2)rucEtt>affer entl^cirt, perticaf flel^t, in ft eine J^oriijontafe 

Stid^tung annimmt, unb enbttc^ in ben tjerticoten (£tie^ 

fet C iiberfle^t, ber betrac^ttic^ meiter ifl aU A. 3n bie^ 

fem ©tiefel bejtnbet fic^ nn ^ofben D, ber mit ber ^ofc 
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x'i^xeti/ wovoh B \>ai 2)tttcEmajfet untet Un ^olUn D M 
(S^pKnberd G (eitet unb i^n l^ebt/ mal^renb B^ ba^fe(6e ixict' 
if)n fiirfyxtf unb fo fetn Lenten (ewerffleHtget* I^dmit ober 
fotDolS^t bai eine a(^ ba^ anbere ju reciter 3^it etnticeffe/ 
baju hiemn bte brei £D(6en a/ b^ C/ bie an etnet gemein' 
fc^aft(i£^en ®tange iefefitget ftnb/ unb bejp ^al^n 1 mit ieu 
Iter eigenen ^oJ^tunj* ®tel^t btefer fo / mte bie Seid^nunfl 
jeigt/ fb Eann ba^ SBaffer von B^ buVd^ d m^ k gelangen/ 
ben ^ot(en l^eBen/ unb ba^SBaffer ii6er il^m buvd^ efoerbtpan* 
fien* SiJ^it bent ^otben c l^eSt {td^ auc^ ber ^ol&en a unb b^ 
€t(tetet ^eftattet bem fSBaffer burd^ B unb n unter ben £o(:a 
Un D.ju. treteu/ unb il^n l^inauf ju tteiben; (e|teter off net 
nif unb (o^t ba^ u6er htm ^aupthlbcn (eftnbiid^e SBaffet: 
butd^ I unb e aiflie^em @ol^a(b biefei ^efc^ei^en/ unb^bie 
^olbenfiange be^ ^olUn^ O M^ o gebmnKn ifl/ mit^b mtt? 
tetfi bet ®tange i bet «^al^n fo ^ebtel^t/ ba^ er bie (Eommus 
nication J^erftettt/. meld^e au6 Sig. 27a Hat mxt}^ ^i tann 
nmli^ ba^ fSBajfer )>on A butd^ d itbet ben ^otSen c 
treten / il^n l^etaBbrucEen/ unb jugleid^ hai 0iTtEen bed &oU 
Un^ b unb a (eu^irfem ^rfieter gejtattet bem Sru(!n)afrec 
ben BuQCLn^ ii6ei: ben ^ot^en D/ wa^renb a nac^ n tommt/ 
bem :SrucEn)afret ben 3utrttt a&fpettt / unb bad in G (ejtnb^ 

lid^e butd^ e a&fliefen (a^t. 

I 

@ettenbrucl^. 

5o. 

2)er SrucE bed 58Safferd auf bie ©eitenwanb eined ®e» 
'faged i(l ni(|ft an aHen ^Ipuncten gteic^ gvoj , fonbern 
e( wa^H 9on o^en nad^ unten / unb (etragt tm ®ani^n i^ 



I 
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otef/ ali bai ^tobuU au^ bem %li^€ntaumt bet gebnufteit 
SBanb in bie Stitfernuitg i^re4 St^mer^unoe^ oon ber 
O^erffcii^e bed SBajferd/ unb in bad fi^ectjifc^e ®tm^t M: 
fe»en. ®are j. %« bad ®efa$. ABCDEFGH (^t^. 28) 
Sani'mit gaffer geffiat/ unb Betrfige bie ^o^e AC 4 ^uf 
unb CD 2 Sufi/ fo nnlre ber ^laJ^entaum ABCB s 8 ffuf, 
fein 0(|fwerpuna (age 2 ^^ tief untet ber 06ec{la<^ bed 
fSBafferd/ unb balder ware ber X>md auf ABCD=r8.a«56§ 
=^ 904 ^f. 2)tefe ^ered^nund ifl wic^ttg jum 95e^ttfe bed 
@(i^(eupen ^ unb Sej^renBaued. 

3n einem feitwortd verfc^lofFrnen @efa0e brinjt ber 
©eitenbrurf bed 3Bafferd gar feine 95emegung fervor/ n>enn 
bte SBanbe fefl ^enud ftnb ; wM ber 2)ru(E/ ben eine @ette 
erUibet/ unb ber ed na^ fetner 9tt(|ftung fort ju beme- 
gen fud^t / burd^ einen anberen X>tud ouf bie entge^ 
gengefe^te ®eite im ©leic^gewid^te erl^a(Un wirb. ®o roie 
man aitx an eimm Sl^eife ber ^eitentoanb eine Oeffnung 
anbtinQt / burc^ meld^e bad SBaffer audfliefien fann / fo ent- 
flel^t burd^ ben Z>xudt auf ein @tucE ber entgegengefe|ten 
SBanb/ bad eitn fo gro^ ifl/ a(d bie Oeffnung/ eine SSe- 
n^egung nad^ einer SfH^tung/ bie ber bed audflromenben 
SBafferd entgegengefe|t if}/^ai>on iiberjeugt man (id^^ menn 
man ein mit SBajfer gefuUted @efa^ ABCD (Jig. 2g) an 
einem Saben EF aufl^angt* (^o mie man in G eine Oeff- 
nung mad^t/ fo neigt ed ftd^/ unb nimmt bie Sage abed an* 
@egner ^at biefed ®efe| auf etn Stab angeroenbet / bad jic^ 
burd^ bie SBirfung bed ^eitenbruded um feine 2(je brel^t^ 
unb bur^ Sig« 3o vorgefteOt mirbt A ifl tin ^^^Ui cpUnbri* 
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fdj^e^ (Sefag/ BC feine %)ct} aunbb jwei ©eitenuol^ren , 
bie nai) entgegengefelteA SRid^tungen gebogen fwb* SBirb 
fEBaffev in bad @efafi A QtQo^en / fo flie^t ed burd^ bie (Sei^ 
tenti^l^ten a unb b aud / unb iftemirft burd^ ben ;^rucE aiif 
bai &nu biefet EKol^ren etne Umbtel^ung bed ©efaf ed urn 
feine 2(jre BC. %atfet l^at biefed SKab ju einev 37}ul^(e be:: 
nu|t/ bie me( einfad^er ift/ aU unfere gemol^nUd^en 9!)?al^t$ 
miil^(en/ inbem jte mebet Stab nod^ SrtDing |^at/ fonbern 
g(etd^ an bet 2(jre bed ®egnerifd^en (Eplinberd ben Sau? 
fer trciflt,. 

S^ommuntcitenbf ®efo$e« 

52. 

®efa^/. beren innere fft&umt mit einanber in ®emein« 
fd^aft flel^en/ l^eiper communicttrenbe ®efa^e* 3n 
fold^en fiel^t eine im ®(eid^gen)id^te Seftnblic^e Slitjfidt^it 
gleidf^ l^od^ / il^re ^eiu unb ®ef{a(t ritag tt)ie immet befd^af^ 
fen fepn/ wtnn nux nid^t^eined bavon gar ju eng ifi. X^ie^ 
fed tapt ftd^ burd^ 93erfud^e jetgen/ fo(gt a^er auc^ unmitte(« 
lax aui bem @a^e 44 unb 46; benn fteOt ABC (3id*3i) 
ein cpmmumcirenbed @efafi vor / fo^ ifl ber abw&ttd unb. auf« 
n)artd gerid^tete 2)rudi einer SSiaffetfaute auf ben £tuerfd^nitt 
ab 9on ij^rei* ^ol^e a&l^angig. 000 nun ©(etd^gewic^tfepn/ 
fo mu^ biefer Cluetfd^nitt e(en fo ftarf aito&xt6 ali aufroartd 
gebtud^t foerSeu/ n)etd^ed nuv fepn iann, toenn in beiben 
Hvmcn bie SBafTerfou(en gteid^ (anfl (tnb/ obet g(eid^ l^od^ Abet 
ab ftel^em @iej^t man balder in ben eimn Tixm tttoai 
SSJajfev nad^/ fo mug ed au(^ im anbmn 3(rme fleigen^ 
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63. 
9J}an mad^t von btefem 0a6e mand^ertei Snmetibun- 
gen« 95ei unfetn Oel^Kampen tfi tmmer ba^ Oel^fgefaf mtt 
tent/ morin ber 2)iocl^t flecft / in ©emetnfd^aft ; gie^t man tit 
jene^ Cel^l/ fo mu$ e^ balder aud^ in btefem fietgen / unb 
ju(e|t in beiben gteid^ l^od^ ftel^en. SBenn man bebenEt/ baf 
bie Svbe in intern 3nnetn voO ^(tifte/ (Spa(ten unb ®an^t 
ift / bie mit einanbec in ©emeinfd^aft jlel^en ; fo mirb man 
wo^l an^ be^reifen/ bap in i^x bai eraal^nte @efe| l^auft^ 
Tinto^nhnn^ ftnben mufi/ inbem fie in i^rem 3nnern eine 
fo grope SBajfermenge oerborgen l^a(t. Unfere %runnen ftnb 
nid^t^ anber^ M ein Z^ext eimi fotd^en communicirenben 
©efajje^/ unb ba^ SBajfer fleigt in i^mn nnv fo |^od^ / iU 
edmtt. bem in bem anbeten ^rme entl^altenen SBajfet biefefie 
^o(ie ^at ^ef3^a(& ftel^t man Ui ber fEBal^t einei Oxtti 
fiir einen anjufegenben %runnen immer barauf / ob ft(^ in 
ber Umgegenb %erge beftnben ober Oerter^ bie l^ol^er liegen 
M ber ^lafif mo ber ^runnen ge^raben merben foil; man 
beriid^fic^tiget aud^ bad Srbreid^/ in ha^ man eingrabt/ unb 
l^at befonberd gute ^offnung / wenn man auf (Sranitfetfen 
fommt, burd^ beren ®pa(ten bad SBajfer reic^Ud^en BiiSdn^ 
finbet. SSBenn aber bie oberen Srbfd^id^ten $:|^on ent^alten , 
fo wirb burd^ fie bad SBaffer ofterd juriid geJ^atten, unb e^ 
t(l gerabe fo, ate voenn ein 2Crm eined communicirenben @c^- 
fafied Derfe^foffen ware. X>z^^ali mup man fid^ oft tange 
burd^ fofd^e ©d^id^ten i^inburd^ arbeiten, ol^ne bie SRu^e 
burd^ SBafferjufliuj? berol^nt ju fel^en ; nic^t feften er^ignet e^ 
fid^ aber, t>a^ na^ Segrial^me eirter fofd^en @d^id^te ptogKc^ 
bai SKaffer mit 95?ad^t einbringt, unb fW^ bie 2(rbeiter eiU^ft 
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ha\>6n madden mflfTen. Sn bet ©egenb urn Sien ifl biefer 
gall fd^on Sfter^ eingetreten* 97?and^mal^( fleigt ba^ SBaf< 
fer nai) ^intot^ndfyme fotd^er J^mberntjfe ii6et hit ObexfLa^t 
hex Srbe l^ervor/ unb man Braud^t tit eine Offnung/ bie man 
mtt etnem SrbBol^rer gemad^t l^at/ nut eine St&l^re ju flecfen^ 
bie mitvetnei* Zn^n^iffnnng Derfel^en ifi/ urn (e&enbiged 
SSBaffer ^u befommen* 3" fold^en Oertern wiirbe aUt hai 
SSBajfer i)on fet6(l au6 ber Srbe l^ervortreten/ unb eine OueOe 
bifben/ wetin im Snnern ber Srbe feine Jjinbernif^ t>orl^an» 
ben maven. SBirflid^ ^at ba^ Z)afe9n bet meiften dueUen 
btefen @runb» Oft ftnb {te un^ fel^t etn^unfc^t f nid^t feUen 
abet aud^ unferen Swecfen fel^t entgegen/ wie j» ®« wenn 
ftd^ eine fotd^e ^ueDe im 2(cfer(anbe 6i(bet 2)a- l^i(fl a(et 
auc^ aUei TliUiUn M SBaffet^ butd^ 2r6}uggta6en obet 
@audfc^a€^te nic^t^/ mei( (eflanbtg neue^ nad^flie^t S^ gibt 
lein anbere^ SRittel bie CueOeju vetUl^gen/ a(6 £l^on un- 
teijufd^rd^en/ bet ba^ 9Baf[et nic^t burd^tafit/ obet/ menn 
man etn)a (efutc^tet/ ba^ ei bann an einet anHtcn (ZUttt 
l^irvot bted^en fonnte/ weld^e^ feid^t gefc^el^en lantif toenn 
bie jufiil^renbe fSBajfetabet nid^t tief untex bet Dbet jlad^e Kegt, 
fte a6jugta(en/ U^ox fte ben 3(cEet(i)ben etteid^t/ ainb intern 
Saufe dm anbete Stid^tun^ ju geben* S)afi ftd^ oft in &eU 
Uxn SOBaffet jeigt / menn Benad^l^atte S^uffe anfc^meOen / U^ 
tu^t auf bemfe(6en ©efefee/ mie ba$ ootl^etge|^enbe* 

54. 

95Senn ein 2Ctm eine$ fold^en communicitenben ®efdge^ 

fel^t eng ift/ fo fleigt in iJ^m ba^ Sajfet l^ol^et/ atd im am 

bevtn meiteten 2(rme ; e^ gefd^tel^t obex biefe^ nid^t butd^ ben 

S)rucf be* SBaffet* / fonbern *utd^ eine 2tnjiel^unfl / welc§a 



1 
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bit S^ile be^ fSajfet^ auf einanber/ unb me((^e bte ^etten^ 
wfittbe auf {te au^uben* 2(u^ biefem ^fuffleigen Ui SBBaffer^ 
tit ettgett Stiil^cen / bie natMi^ ni^t regelma^tg ju fe9n 
brauc^en / berul^t bai IRa^ werbeit bed ®anbed / wtnn man 
t^n auf naffed Srbtet<^ f(^ftttet/ bed 3>i<f<^^/ ^^^ <^uf na jfem 
S5oben Itegt , u* b. m* Sutd^ biefe(be Urfac^e wixb ani^ 
eineSRauer/ bit auffeuc^tem %oben fle^t/ unbg(ei(^ t>on m^ 
ten auf mit Biegetn gemauert ifi / bie fd^ted^t ge6rannt ftnb/ 
emegute ^trecEe l^tnauf na^/ fo/ ba^ bet ^(nmurf nut turje 
Beit barait ^a(t/ unb man fann bem Ueier nut baburc^ t>or 
bmQtn / ba^ man bte S!Rauer oon unten auf aud ®tetnen 
mac^t/ bte nic^t fo t>ie(e Swifd^entaume I^a6en/ n)te bie Siegel. 

55- 
€ntl^a(t jeber 2(rm eined (Sommunicationdgefa^ed etne 
anbere ^iu^tQhit/ fo mirb jur Sr^attung bed ©(eic^getoic^-' 
ted erforbert/ ba$ bie fpeciftfd^ (etc^tere Slujftgfeit bie fpect-- 
ftfd^ fd^merere urn fo met an J^ol^e u6ertrifft , afd fie il^c an 
fpeciftfd^em ^ewidj^te nad^flel^t* <So flel^t j. 95* etne duec!- 
ftr6erfau(e mit einer fafl i4mal^( l^oberen SBatfetfauIe in tu 
mm Sommunicationdgefa^e im ©(eid^gemid^te^ wcil bad fpc- 
cijtf(|fe @eR>ic^t bed £luecEft(6erd fafl i4ma^( gr^^er ifl/ aU 
bat bed SBaflerd* 

r 

Z)i:udE auf etngetauc^te J(Srper. 

56. 

S8Krb ein feftet ^orper in bad SBajfev getauc^t, fo erieibet 

tt vont^m benfe(6en IDrud/ ben fvul^er bad trerbrangte fSBaf* 

fet an berfet^en ^teOe ertitt / unb man lann biefen X>xui 

fo (ere<^nen/ mie b^n^ bet bie SBanbe bed ®efa@ed trifft. 
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Sft J. 55* (gtg* 32) ber &it^ex abed in ba^ Gaffer ge* 
tau^t/ mli^ei BU AB teid^t, fp erieibet jebec ^unct bet 
^eitenwanb ab u* f. m. etnen 2)rucE/ bet )>on feinet Siefe 
untet b^t OUvfCii^e AB ab^oitgt 2i[0etn tftefet 0eieenbru<f 
n>trb butd^ einen gfetd^en auf bet gegenilSetfiel^enben ®ette 
aufgel^oBen ; aUe jufammen fonneit n>ol^( bie @ettenn>anbe 
be'6 ©efa^ed einbrftcfen/ roenn fie ntd^t fefi gmuQ ftnb/ mte 
tttan ^eifpiefe ^at won l^ol^ten Wed^ernen obet gfafetnen 
Stafd^en / bie man fel^t ttef in^ SReet fenf te ; a6er fie to^x^ 
ben !etne %ewegung bed S&tpet6 abed (^mirfen fonnen* 
Urn ben aufmottd unb aiwixxti getid^teten X>xnd fd^o^en jju 
fonnen/ benfe man ftd^ an bte SteQe bed ^(itpetd abcdbte 
buvd^ i^n Derbtangte ^BafTetmaffe. . X>a fiej^t man (etd^t etn / 
ba^ fie butd^ bie @ou(e eaef unb butd^ tl^t eiQcmi ©ewid^t 
abwartd/ aUXf weiC ®(fid^den)id^t Dotaudgefe^t mitb/ e6en 
fo flat! aufn)artd gebtiidft mirb* Zial^et ift bet abmattd ge^ 
tid^tete 2)ttt(E auf ae urn bad ®ett)i(|ft bed S(Bi)fr^tfj>tpetd 
abed dxi^cx/ aU bet aufmfittd gettd^tete auf bd* Z)a nun 
Hx ein^etaud^te ^ixpex benfelien 2)tucE etleiben miifi/ fo 
wirb et im 9S8ajfet mi timx Staft aufwixxti gebtilcft wetben, 
bie bem ©ewidf^te bed SBaffetd untet bemfetten Maumin^afte 
gleic^ fommt/ obet et witb im SBoffet um fo oiet meniget 
miefleu/ afd bad Oemid^t eined SBaffetMtpetd wn betfel&cn 
©tope l&ettQflt 

dim natitttid^e %oiQe biefet SBal^t^eit ifi/ ba^ tin ^ot:: 
per/ beffen fpecififd^ed ©jewid^t bem bet gfilffigfeit gfeid^ ift, 
in n)e(d^e et getauc^t mutbe / in betfe(ben san^ gewid^tfod et^ 
fd[)einen/ mitl^in mebet auffteiigeu/ nod^ ju %oben finfen 
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n){rb. &n Mtptt , beffen fpedftfc^ei ©emid^t f (etner ifr , M 
ba$ etner Stufft^fett/ Iwvx ni<^t gaitj in berfeKen em^etauc^t 
b(et6en; benn^ menn er Wii^ mi ©eraaU l^inetiiAeflc^m 
mirb/ fo mu^ er bo<^ wteber in bie ^h\z fleigen / v^zxvx bie 
®ema(t nac^delaffen l^at^ \M nur ein !l^ei( oon '^xa ein^f^ 
tauc^t ifl/ tt>ie xmoiXi biefe^ an iftort^orje/ ba^ man im SBaf^ 
fer ju 85oben brurft , fel^en iMXi. 3^ber Sftrper/ beffen fpe- 
ctfif(^e^'®ewi(l^t grower \^, a» ba^ ber Sliiffisfeit ^ in bu 
er getauc^t wurbe / (tnfet in il^r mit feinem ©emic^t^uSer- 
fd^uffe JU %oben. Slur gar Heine .KSrpfr/ wie %. 95. fe^c 
bAnne fOtetallbfattd^en / !nabe(n / feine ^anbforner^ mac^en 
ba)>on eine 2(u^nal^me / unb ((et6en auf ber OSerflac^e ber 
%\^^\^At fc^meben. Sie (^teren^ nam(i<^ bie gar C(eincn 
®tau(«unb ®anb!orner fonnen fid^ fe(6ft mitten vx etnec 
fiftjfigen SWaffe (ange ^t\t erl^aften, befonber^, wenn bie 
%\vi^\^z\i nid^t ganj ruJ^ig iff. 

58. 
aWan fann aBer bod^ auc^ ford^e^Srper in einer gfuffig^ 
feit ^vm ® d^wimmen Bringen / bie irt il^rem naturlic^en Bu- 
fianbe il^r fpeciflfd^e^ ©ewic^t (iBertrejfen , XQtnn nitan fie 
au^l^ol^ft, ober mit fpecijtfc^ (eic^teren vx SSerbinbung bringt 
®o mad^t man ^yxi ©fen/ ba^ boc^ fa|l 8ma^l fd^werer ifl/ 
aW bad aSaffer, j^oj^fe &\x^t\n, bie im SBajfer red^t mo^l 
fd^wimmen ; man oerfertiget auc^ and bemfeften aWateriafe 
^cil^ne , bie noc^ t\m • jiemKc^e 8afl tragen, ol^ne unterju* 
gel^en; ja felbfl ber SWenfc^, beffen fpecifif(^ed ©ewic^t ^xh 
%vc ifl, (xH bad bed 'SB(i(ferd, fc^wimmt xn bemfeften , menn 
er fi(^ mit Suft gefiiate ©(afen , ober einen ^wytt avA 
«orf|^prj umJinbet. Snbefi mup man ein fo%d ©e^njim* 



-^ 41 -* 

inert/ Bei bem Ux SD?cnfd^ gar nid^te ^u tl^un ^at, woBei <T 
webev *^4rtb nod^ gu^ ju bw^gen braud^t, von bem red^t 
wol^r jtt untetfd^eiben wiffen, bad er ol^ne 2(nl^Qn8fe( 6(0^ 
biird^ fflnfifid^e ©eweglingen t)pWringt» Se^tered ifl fein 
etgentfid^ed @d^mimmen/ fonbern ein befianbtged fEBel^rett 
^egen bad Unterjtnfen / t>a6 baburd^ d^f^i^l^^ / ^^fi ^^^ ftd^ 
auf bad SBaffer burc^ Qc^tiQe ©teQung ber J^anbe unb 
Stt^e fo fliilt/ n)ie man ed oft tl^nt/ toenn man fid^ oon 
etnem @t^e erl^ebt. 

fOlan lann burd^ eine Ici^tt Sted^nung ftnben/ »teme( 
oon etnem ^oxptt burd^ 2(ud|^&l^{en n^eggenommen toevben 
mu^/ ober tt)te ote( man ifym oon etnem fpectftfd^ (eid^teren 
jufe^en mu^/ bamtt eir tm Saffer fd^mtmme* Stn %eifpte( 
njirb biefe Sted^nungdweife fflr afle goHe bartl^un* 5Beig 
man j» 95. ba^ Sifen 8mal^( fc^njeter tfl afd 8E8af(er, fo 
lann etnem aud^ ntc^t entgel^en/ ba^ etne etferne ^uge( 
burd^ 2(udl^&l^(en 8mal^( (etd^tec merben muf / menn ^e. tm 
Gaffer fd^mtmmen fo0* XaUi mtrb ^e bod^ nod^ ^ani^ etn^ 
getaud^t b(et(en; n)oOte man hemxhtX/ ba^ etn Zf^eit oon 
il^r iiber bad SBaffer ()eroorrage/ fo mit^te tnan fte. nod^ 
(eic^ter madden/ mitl^in no(^ mel^t S!}?atevta(e and bem 3^- 
nevn l^eraudnel^men* 

3(1 einem Uiannt, ba^ fic^ bad fjjectftfd^e ©ewtd^t eU 
mi SD?enfd^en jam fpecijtfd^en ©etoid^te bed ®ajferd t)ev= 
f)aU x&H 1111 : 1000, fo finbet man tetd^t bnrc^ eine tiiu 
fod^e proportion/ ha^ bad SBaffer unter bem 9latimtnl^a(te 
eined SWenfd^en oon 120 ^f* ni« em,®etoid^t oon 108 5^f. 
f^aU/ baf il^m bal^cvjm SBaffer 12 ^f. ©emid^t bleibem 
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{SoOte man i^n nun mtttefft ^^ttfyolif anf bet SSajferoSer- 
fl&c^e erl^aften/ fo m&fteit babor(^ etma^ mej^r^ a(^ btefe i2 
^f* aufgewo^en loerbem S>a ji<^ ba^ fpeci{tf<^e ©emic^t tei 
Aorfj^ofje^ jtt bem be^ SBaffer^ oer^att mie 240 : 1000^ fe 
mu$ ein JCuMtfu^ J(orfl^o(i i3} ^f. wiegett/ mttl^m ^intet 
einem Subiffufi ®<^ff«t urn 56^ — i3j = 43 g>f. jururf. 
((eiben* 97immt man ballet ju o6tgem 3tt>ecfe j^ jtubiffti^ 
b. u 4i 9>f. *orfl^oIj/ fo wirb ber SKenfc^ bequem im SBSaf^ 
fee fd^wimmen Unmn. 

Z>ie ®tiie be^ etngetau<^ten Sl^ettd etne^ fd^mimmeit' 
ben Jtor)>ev^ l^ange 00m ^erJ^altniffe feine^ fpectfifd^en ©e^ 
wilted ju bem ber Slitfftgfett a6 / unb i|l immer gleic^ bem 
Stauminl^arte einer fluffigen SWaffe, bie eben fo met wiegt, 
iDte ber gonje etngetau<^te ^Srper; benn nur ba tfl fetn 
®ett>i4t8t>erlu|l feinem san^^n ©ewtd^te g(etd^ / rate ei jitm 
^d^raimmen erforbert wirb. Sin SHvpev , ber |^a(6 fo fc^wer 
ijt/ aM Gaffer/ (auc^t fid^ \n il^m nur jur «^a(fte ein» SBtrb 
ein fd^wtmmenber Xorper (etaflet / fo myx^ er ftd^ ttefer etn-- 
fenfen. S)iefe^ wirb urn ben fotjielten Sj^eit feine^ fd^on 
fritter eingetaud^ten 9tauminl^a(te$ it\i^^\^nf ber wieoteite 
3:l^ett bed ^anjen ©emic^ted jugefe^t worben ift. Setragt {. 
%. bie %e(aflung t^ bed d^^^i^n ©ewid^ted bed ^orperd/ fo 
mu^ er ftd^ 9i\xi^ urn -{^ tiefer ^\i iidl^er einfenfen. *i^ier' 
auf (erul^t bie ^^^xij^tii ^)xi (eeren n)ol^( t>erfpunbeten 
gaffern ?BrficEen ju 6auen , ober au(^ Derfunf ene Caflen M,i 
bem SBaifer ju l^e(en. Se^tered ifl mit bem 2(bmiralf(^tffe 
Royal George gefd^l^en. 

^tt(^ bie %ere(^nung ber Setaflungdfal^i^f eit eined ®(^tf' 
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fe^ with ndd^ biefem ®rttnbfa|e eiMaerid^tet ^ietx&dt j^ !8- 
tev SHanmin^att eined ©d^tffe^ 200000 «ul6i!fu^, fo rei-r 
ttangt ed, wenn e^ hU auf ben o6er(len 5tanb eingefenft iff, 
200000 X 56| = 1 i3ooooo g>f. SSSaiTer- Jg^at e^ olj^ne 
SSeraffung ein ©ewid^t t>on 400000 ^^f^ fo fentt fi^ in bte.- 
fem Suflanbe fein rlf Sf §§iFter ober ^^er X^eil ein , unh 
nimmt eine aSeUflung t>on ii3ooooo — 400000 = 10900000 
^f» att, wenn e^ iU jam SRanbe eingetaud^t. fepn fott. %ci 
ieber ^eringeren 5Beraflun3 ragt bann ein an^emelfener Jj^eit 
ber ®eiten»anb fiber ba^ SBaffer l^eteor* 

6l 

din nhh betfefte «8t|>er wirb fid^ in Srfiffiafelten Don 
\)erfd^iebenem fpecijifcfien Oewid^te unflfeit^ weit etntauc^en, 
unb jwatr in ber leicj^teren weitec a« in ber fc^mereren, '^weit 
\?on ienev eine gviigere SKenfle evforbert wirb, urn tai @e^ 
wid^t be^ eingetauc^ten «8rj>er^ aufjuwiegen, aW oon biefer. 
2)e^|^ar6 jtnlet au^ ein ©c^iff,. ba^ 00m ((^wereren aWeer-- - 
waffec in einen Slug Iritt/ atfoflteid^ weiteiein. unb fann oft 
nut, nad^bem el einen Sl^eit bet ^elajiuns abgegeten |^at, 
ol^ne ©efaj^r meiter fegefn^ 

62* 

2(ttf biefem ©runbfage Uxu^tt bie Sinrid^tung ber mu:: 
jten Snff^'wmente / bie unter bem SWamen 2(rflometer6es 
{annt finb^ bie a(er au^ man^ma^l na^ bem fpecieHen ®e^ 
traud^e, ben man oon i^nen ma(^t, 23r an ntmeinmagen/ 
©arjmagen, ®ouremeffer m f. w, genannt werbem 
0ie beftel^en au^ cinem l^o^Ien, gCafernen ober metaHenen 
^Brp^r, ber in ber_iu Unterfuc^enben ^lix^ighit in einer be^ 
jlimmten Cage fc^wimmt/ unt> ftc^ in fie be(to weiter einfen* 

2) 
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let/ ie Ui^ttt fie iff. gig. 33 flcOt brei foK^e Snfhrumeitte 
von verfi^ebener @efla(t vor* 

9Ran fie^t (eic^t ein / baf fotc^e Znfttumtntt tigtntli^ 
mt tai fredjiWe @e»i<^t b«r gffifpglfii anjetgen- 2>iefei 
(aft fi(^ ba^er au(^ (ei 2(raomeUrn oon fluter Sinru^tung 
au^ etnn 0ca(e entne^meit/ bie fic^ an bem eingetaui^Ua 
j(ifr^er/ eber an einer attgefe^ten bftnnen SRS^re be^felben 
befinbet; wiemol^( ei ^int SRettge 7lxi»mttit gibt/ bte 
an btefer 2>caU nut mUt&^xiid^ angtnommtnt i^tiit/ fo-- 
genanttte^ ©rabe^ entl^a(ten. & tann aUt auif mit bem fpe^ 
ctfif4^en ®etDt(^te einer SlfifTtflfeit ba5 93erl^&(tntp i^rer Se-- 
(tanbtl^ette/ unb bef j^atb au(^ il^re ®iite in einer fofd^eti 9Set^ 
Hnbung flel^en / baf ftc^ aui erfterem (eic^t auf ba^ (e^tere 
fdS^tief en (aft. 2>iefe^ ifl j* *. beim 95ranntweine ber goB. 
Diefer'^flel^t in ber Stefler an$ SBaffer unb SJeingeift^ unb 
iff iiberl^aupt beflo leid^ter , je me^r SSeingeifl, ober je wt- 
niflet ©affer er entl^alt j er ifl a6er auc^ be|lo beffer. @oba(b 
bie !l!)?enge bej^ einen ober be^ anberen biefer %ef{anbt^ei(e 
veranbert n>trb/ jeigt ft^ ^^4 ^^^^ 2(enberung im fpeciftf(^en 
@emid^te ; U^^aib geben fogenannte %ranntmeinmagen burc^ 
bie ®ri>f e be^ eingetauc^ten Sl^eile^ bie ®&U bed %rannt^ 
weined , unb feinen &e^ait an SEBeinfleifle am 2)iefed ge^t 
aber nid^t fo bei aBen gliiffiflfeiten. SSBein unb 35ier (ajfen fitj 
nid^t bucc^ ein 2(raometer erproben , n>ei( beibe bet t^erfc^ie-- 
Unen fpecifiifc^en ®em^Un eine gteid^e ®ute ^aUn linneti/ 
unb t)on jwei SSBetn ^ ober ^ierforten ba(b bie fd^werere ba(b 
bie (etd^tere ben 93orjug ber ©iite bel^auptet« 

65. 

2)a bie Srfal^rung (el^rt/ baf gtuffiflfeiten / fo »ie ciUt 
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% 

^Bbereit &iixptVf in bet 9lege(^ ein deringere^ f)>ectftf(l^e^ ®e< 
wi^t (ef prnmert/ menn fie ermormt werben ; fo mu$ man of- 
fenbat 6et bet ®€^a|ung bed f)>ectttfd^en ©emid^ted ^ unb aU 
Ui beffen / n)dd mit bemfelben tin BufammenJ^ange ftel^t/ auf 
ben SBarmegrab bed ju unterfuc^enben R&tpeti dtixdfi^t 
nel^men* £)tefen @rab erfal^rt man mttte(f{ fogenannter ^&xx 
memeffer/ oon benen in bet ^ot^^ mel^r DctEommen iDtrb. 

64. 
SBenn bad fpecififd^e ©emic^t einer Sfilfftsfeit/ ober bad 
ted eingetaud^ten Aftrpetd tetanberlid^ ift^ fo Unn ed ^e^ 
f4)e]^en, ba^ fid^ bet fejte «»tpet in bet grflffiflfeit Jalb un* 
rettaud^t/ ba(b in bte <i^6|^e ffetgt^ n>o^i an^ in jebet @d^t$l^te 
betfefben tu l^ig flel^en tfeitt. )t)iefed fej^en wit an Sifd^en, 
bie (Ic^ im SBaffet but4^ bit fo^enannte ®d^n)imm((afe ialb 
l^eben/ ialh fenhn; unb an bem fogenannten catteftanifd^en 
Satt<i^et (Stg* 34)* ®o ^ei0t man eine ^oj^te $tgut and ®(ad/ 
bie eine feine Ceffnung j^at^ unb in einem mit SBaffet ge^* 
filBten, ai^x mit einet 35(afe Detfd^rojfenen ©efope entj^aften ifi. 
2)iefe S^d^^ fc^n^immt im SBaffet^ unb flej^t im natiitlic^en 
Sufi&nbe mit bem obeten Sj^eife M t>ic %(afe m*^ wit man 
aUx auf biefetbe btiid^t / fo pflanjt fic^ biefet ^xud na^ 
aOen 9tid^tungen fott/ unb ed btingt fGBaffet but(^ bie enge 
Oeffnung ini ^mxt biefet gigut ^ babut(^ n)itb fie fd^n^e^ 
tet/ unb ftnft ju SSoben. ®o tt)ie man mit bem £)tucfe 
na(^(a^t/ oettteibt bie im 2nncxm entj^altene Suft bad 
Saffet/ unb bie gigut fel^tt in ben etfien 3uflanb U^ ©leic^s 
gemic^ted juttid* Stmad ol^nUd^ed bemetft man aud^ am 
mcn^ifliifen ^otpet. 2)a nmli^ feiit fpecififd^ed ®en)ic^t 
lai bed fEBaffetd fel^t n)eniB ftbetttifft / fo fann et butc^ 

X> 2 
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eitte geringe ^Bermtnbenmg be^fel^en im Gaffer fc^n>imttteh* 
Se^tere^ gefc^ie^t burc^ bie Srwettening ber %ni|l (etm Sin- 
airmen. Tlui berfe(6en Urfad^e fc^mimtnen au^ Seid^ett/ n>eU 
(^e bur(^ bie in i^nen anfangeftbe ^aufnt^ einen grogerett 
9taum etnne^men/ unb geben bem Seic^tg(auHgen/ ber iiSeraff 
©e^eime^ unb Unfcegreifiid^e^ wittert/ 93eran(affung ju ber 
9Retnung/ ba^ ^ofTer (eibe feinen iei^nam. 

65. 

!E3a$ H^l^er von feften £orpern gefagt wurbe/ bte in 

fiufftge getaud^t ft"^/ ^<^^ fl^^^ ^><<^ ^P>i fluffigen/ bte fi(^ 

in etner dnbern SriifTigfeit iefinben ; e^ finft namfid^ bte f^we^ 

rere gluffigfeit in ber [ei<^teren ju »oben, unb bie feid^tere m^t 

m 

auf ber fc^n^ereren^ n)enn fte fi^ ni^t mit einanber d^erttifd^ 
rermifc^en. Ouecf fitter unb SfBaffer, SlBaffer unb Oel^t, ja 
fogar warmed unb laltei SSSaffer geBen SJefege ffir biefcrt 
00^. 3)er te^tere gaDf, wo nararic^ warmed SBSaffer fletd 
it^er bem (a(teren rul^t/ unb fogar burc^ biefed auffleigt/ urn 
ben oberjlen q>(a^ ju gewinnen, babei ei aJer aud^ erwarmt, 
erteibet in man^tn (JaBen eine nilfelic^e Tinwtnbung. 

®o ift ed }* 95. Bet ber %ereitung eined tt)armeh %a:: 
bed immer DortJ^eilJ^aftet, bad warme SBSaffet ^uerfl in bie 
SBanne ju gie^en^ unb bad fatte barauf f o(geh ju (affert/ oier^ 
wenn attbere Umflanbe ein umgefei^rted ^erfal^ifen tat^ti^ 
madden / bod^ immer bad marme SOBaffer mittetfl eineir Sfto^re 
Hd auf ben 35oben ber ?8Banne ju (eitert, bamit ed 8ann «rfi 
bur(^ bad fatte auffleige, unb tine greid|)f8rm{g erwarmteSKajfe 
erjeuge. 2)evfelbe ®runb erflcivt ed/ warum SBaffer urn fo 
Diet (eic^ter warm wir9/ wenn man Don unten l^er bie SBcir- 
me barauf wirfen (a$( / wie ed \%\ unferen ®{>ar^erben je-- 
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i^Uitf (iUwtnn man ed tion beV @ette an bit SBarmaqueBe 

9Benn man mtd^ ba^ etn fefler 5t(^t)>er nid^t aQein in 
etnet Sffifftgfeit fd^mtmme/ fonbern bafi er in berfe(6en rul^ig 
flel^en 6(et6e^ fo mu^ et fo eingerid^tet fe^n/ ba^ fetn ^d^mev 
l>unct/ unb bev ^d^werpunct bet oerbrangten S(iif|tgEeit in 
berfe(6en t)ertica(en Sinie (tegen. ®oD fein 0tanb nod^ itSer^: 
btep Don bet 2(vt fepn^ ba^ er il^n gegen ^tafte/ bie il^n 
inbetn moKen / ju 6el^aupten fud^t/ unb felift/ wtnn et au$ 
feiner Sage gebrad^t mutbe/ wtebet in biefe(5e jut&d^fel^rt/ 
fi>ba(b bte ciu^ete £taft/ bie il^n t>ettildEte/ nad^getaffen l^at ; 
fo mu^ nebft bem noc^ eine'jmeitejBebingung ®ia tt ftnben^ 
bie bavin (eflel^t / ba^ bet ^d^metpunct be( Stivpeti unter 
ben bet ^exbtanQUn %Hx^iQh%t faffe* Urn biefed einjufel^en , 
batf man fid^ nnv rorfleDen, bafi bex eingetauc^te ^kpct 
t>on jtt)ei ^taften afficitt wttb^ n90))on eine^ t^on fetnem 
^d^wetpuncte ani/ t>etttca( a^mattd wixUt, wal^tenb bi^ an^ 
beve/ oom ®d^metpuncte bet betbtonjjten ^({tfftgf eit au^/ nad^ 
betfe(6en Unie aufwatt^ jiel^t^ Oflfenfcat jtnb biefe jwei Stafte 
nut bann im ©feid^gewid^te/ wenn tl^te Stid^tunaen in biefe(&^ 
getabe Sinie fallen. SBcire aiex bet ©d^wetpunct bett^etbtong* 
ten SHtjfigEeit untet ben^ be^ etngetaud^ten Mxpexif fo mitrbe 
iebe &xaftf bie biefen feitmattd ttei6t/ tin Umfc^fagen beefed 
16en Bewitfen; w&xtn 6eibe in einem ^uncte Detetntget/ fo 
miitbe bet &ixpex in iebet Za^e xn^tn ; tfl a6et bet 0c^met£ 
pnnct A (Jig, Sg) be^ eingetaudfjten iR&tpet6 unterl^atj be^ 
®c^wetpuncte^ bet vetbtongten glftfligfeit, fo witb jebe Staft, 

r 

bte A nad^ a txtxU/ Utf^ixUnf ba^ et bittd^ etne 9tetl^ oon 








## ft^ M» MM ^iOia/ tai wum im 9etJiceBCTBS 
044 miifM/ K •^Jur H #4^ ad§r/ Mb fl^lr Jtmn 

£lf ttAlTirtotttf M^ v^^ ^^nt ^CnuFe mH feftea Jtcr< 
l^irl/ All iim^itiU Araf l Mro^M/ ben ^rp^eit Sort^eil / 
lull m«n bii ilnmciffi ^ifuttfenr SRaffe nu^l wtebet ju ^e« 
Wh (»r<iu4ll/ fonbirit/ bd0 man einen beflanbtgen Slac^flu^ 
bicfiflfti^n i(ntir|)a((in lann* 9Ran mu^ aUx bie ®eft|e fern 
HdH/ HAd^ bi^nin M ^<^i tSBaffec iemegt^ xoenn man Ui 
bdv .OullUiin^ b«<fil6fn oon ($e|^rgrtffen sefid^ere fepn wiU. 

ttiiuitung bi< SBaffevd* 

69- 

f\MA^'H (\t^ bit^lVlb^n Oc|>(i/ IDU ftUt Aitptv, unb man fann 
<^\« t^^|\tHMHb^Nil# unb bit (MM btl jtnriicFjcI^ten SBe* 
\tf i9 ^b^H 1\> • H>if b^'i bK)>H btftiimiKii* JBtnn jie abcr b(o$ 
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fturd^ (egrinjte Oeffitun^en au^fftepeit/ UohaJ^un fte ^an^ 
rigene ®efe|e / bte auf bet %ewe5K<^f eit i^ret Z^eiU/ unb 
auf i^rem Hn^&ngzn m bte SfiScinbe be^ ®efi(e^ beriil^en/ au^ 
bem fie flte^en. SSertno^e ber erftereii (ewegen f!(^ bte !t^ei(e 
il6er ber 6effnuhg tttd^t 6(^$ in oerttcafer ffti^tun^ gegen 
bte Ceffnung l^trt/ fonbern fte ftetgfii aud^ fd^tef geg^en fie 
l^inab ; teriti&g bem Zn^n^^n ifyxzx Z^eiie an bte SBcinbe 
hei ©efa^e^ mtiffen fie .fi<^ ))on benfe(6en (o^ret^ett/ ttnb 
etne anbere ®ef(^n)inbtgEett ertan^eit/ aU bte oon ben 
SBanben entfernteren S:ropfen l^a(en ; gaitj gegett bte ®efe^e 
ber ^eiDegung fefler ftftrper^ bereti aOe Sl^etle betm ^aUt 
btefe(&e ©efc^rotrtbtgEeit l^a^en. 

!8Benn ein mit SSaffer an^efADte^ ®efap am 93obeit 
^itte Oeffnung l^at^ burc^ me(<^e e^ ^erau^flie^en fanti/ fo 
n>trb jebed £|^et(d^en/ bai (l(^ an .ber Oeffnung Bejtnbet/ mit 
etner ©efd^minbtgEett au^fliefien/ bie oom SrucEe ber Der^ 
ttcaten u6er t^m fiel^enben SBafferfSuIe ab^angt S!)?an 
lann bemeifen/ ba^ e^ biefetbe ©efc^wtnbigfeit betm Unit 
fluffe l^aben mirb ^ aK menn e^ wn ber OBerfldc^e .be< 
^affer^ frei J^era^gefaOen mare. 

2)te Safe! I, meld^e etgentttc^ bte ©efd^minbigfeit et? 
nei ft^meren jiorper^ bet einer gegebenen ^aSi^i^e bar/!eat ^ 
bient auc^ mn bte ©efd^mtnbigfeit be^ SBaffer^ unter etner 
SegeSenen ^rucf l^ol^e ju befltmmen ; benn (inb bte Bi^l^fen 
in ber erfien Sofuthne bte )&rucf|^ol^en / fo gel^en bie in ber 
i^toeiten bie ©efc^mtnbtgteiten f me(d^e tl^nen entfpred^em 

3ur ^ritfung btefe^ ©efe^ed Ue^ Soffut uHter t^erfdjlieber 
lint ^tixd^^tn SBajfer aui etnei fret^runben Ceffnung flte^ 



^ 
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fett/ bit (inen BoO im 2>ttt(^mefrer ^attt, unb fanb f&t 
jebe :^rucf^&^e bie au^flte^enbe SBaffermende ^ bte ben. ie« 
be^ma^Ugen (Sefd^minbtgfeiten proVorttonirt fe^n muf * 2)te^ 
fen ju So^ge betragt/ (ei einer X>xud^i^t 
Don 1 Su^/ bie SBaffermenge 2722 ^ar.« 3oD 
s 2 « « 9 3846 f 

» 4 ^ ' ' ^ 54^ ' 

s 8 s i s ^672 ' 

« g a * « 8i35 * 

2^er S^eorie nad^/ foQen ftc^ bie Saffetmengen orcfkik 
ten- tt)ie 

V/i:\/2:v/4:v/8:v/9 
b. t* fceirfiufig tt)ie 1 : i^V • 2 : 2^V(y • 5 ; 
bem ^erfud^e d^mlx^ oet^a(ten (te (i(^ aber wie o6ige SBaf- 
fermengen^ ober tomn man aQe bnrd^ 2722 ti^eitt/ mie bi« 
S<i^fen 

J^ierau^ erftei^t man / ba^ bie S^eorie j^inteid^enb mit 
ben 93erfuc(^en u6eteinfltmmt/ unb ba^ ba|^er bet att^gefpro<^en« 
@ag fur DoQEommen wa^t gel^atten mf rben lann. * 

iu 

SSBenn ein mit einer %obenoffnuhg oerfel^ened ©efafi 
eUn fo t>ie( Bn^u^ ^at/ a(d SEBaffer aiflk^tf mit^in buv^ 
ftu^ biefetbe X>tud^o^^ fieJ^att, fo mug ^ie afrfTiegenbe SSBaf* 
feymenge ber 3eit bed 2(6fluffe6 unb bet ©rftge ber Ceff^ 
nuns proportionirt fepU/ wenn aSe butd^ tie Oeffnung ge-- 
l^enben £l^ei(e biefetbe ®efcl^mi|tbigfeit l^aben. ^an iann ^^ 
ii^erl^aupt unter biefer ^orau$fe|ung DovfieQen/ bag in eu 
ner ©ecunbe ein Sajferforper al^jliegt, bejf^n 95afid bi^ 
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Ceffnnng U$ ®ef/i$e6/ ttnb bef|fn ^i^t bie ©efd^winbigleit 
be^ llEBajfer^ bavfteOt* X)a$ obige 93orau^fe|und nid^t in 
hex (Srfal^ruttd ^tatt finbet/ tft au^ 70 ftat unb fc^on barau^ 
erftc^tUd^ / ba$ ftc^ ber l^eraudfli^fieiibe ®tral^( ni^t mit t)on 
bem SSobeit bed ^efo^ed jufammenjiel^t/ unb etnen £urc^« 
fd^mtt anntmmt/ bet urn tin (ebeutenbeS ftetner tft/ aU bie 
Oeffnung bed ©efo^e^t Sifl* 36 ftettt biffe* Dpn 

72. 
Ue6er biefe Sufammertjiel^ung beij !teajfetf!ral^fed l^oBen 
Diefe ©etel^rte SSerfud^e angefleKt, wie j* 95. 95offut/ ?Gen:» 
turi/ Sptetwein, unb im I)ur(i^f<i^nitte gefunben/ bo§ jie 
AV?r/ ^^^^ Ui^ a ^^^ Oeflfnung betragt, fo bag (ie^ bie fi^nti* 
^en 2>imenftDnen ber Oeffrtunj unb bef jufammertgeiofiertert 
®tral^fed wie y/25 : v/16/ b. i* wie 5:4 wr|^a(te«. • » 

93erm&^ biefec Sufammenji ej^ung bed 2Baffer<!ral^fed mug 
bie fSBajfevmenge, bie in einer gegeBenen Beit burd^ eine 
^obenSffnung audfliegt/ ffeiner Audfallen,4tt manfl^ftnbet/ 
tt)enn man bie Oeffnung mit ber ®ef<l^n)inbtgf ett bed ^afferd/ 
unb mit ber B^it bed 7(udflu|fed mutti|>(tcirt. Sofgenbe Safel 
giSt zim Tinfi^t oom 93erl^a(tniffe ber 6ered[^neten SBaffetfmen^ 
ge jur wal^ren/ nad^ ^offutd 93erfud[^en/ n^o bie ^obenSjf^ 
Dung an einem biinrien 95(ed^e angebrad^t wan 
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2)er X>isr4meffer 

^er frei^ormigtii 

OcffnniiA htttu^ 



Z>U Z>nnl(iM 



Die btn^ntti | Z>te aefundene 



fBaffermenae in einer Wmute 



6 Sinien 

13 =^ 

24 r 

6 r 

12 :: 

6 * 

12 s 



3762 JCttSj. 

i5o4B ' 
60102 

3286 s 

i3i44 "" 

2191 ff 

8763 ^ 



23ii Siub^ 

9281 ^ 

27201 ^ 

2018 r 

8i35 . 

i353 . 

5436 ^ 



115.83. io8^ 
11 ; 8? io« 
11 ^ 8« 10 s 

9 — — 

9 — — 
4 — — 

4 — — 
^ierau^ ftel^t matt/ ba$ e^ ttiauU {(1/ immer ;,% ber 

6ere<^netett SBaflermenge ffit bie wal^re )tt l^atteit. ^attt 
hemnaif eiit ®efa$ etne ^pbenSffnung oon 2 dnabtat^oU, 
wcire bie ^Scudj^o^e 9 BoUf mit^in bie ©efd^wtnbtgEeit^^ 
Su^ obet 8^300/ fo mftgtenin 1 ^tunbe^ pber in 36oo ®e.' 
cu|iben au^fiie^en : 

36oo X a ♦ 6A • Tff = 57584 «u6. 3oa. 

74» 
%erg(ei<^t man. bie SSSaffermengen / bie in einer gemtffen 

Beit au^ jmet ^efafien au^flte^en^ beren l&mcEI^&l^en ttnb 
Oeffnungen jwar einanbet g(ei(^ ftnb / beren afrer einei btefe 
Oeffnnng in einer bitnnen Sobenwanb ^atf wal^renb bai 
anbere ba^ SBaffer burc^ (im furje am Soben angebrad^' 
it 9t&l^re/ pber burd^ etne an einer bicEen 2Banb 'angebrac^- 
te Oeffnung fliepen ia^t; fo ftnbet man bie fSBaffermenge 
im te|ten JaUe 6ebeutenb grS^er , fp bag bie wirKid^e 2(u^5 
ffuf menge f(^on |^f von ber Iberec^neten Utxaitf unb balder urn 
i^ - ^ = U^jL^J = ^ grSger iff. 

75. 
3la^ ^oteni'5 Srfal^rungen mirb bie ^(u^flugmenge noif 
l^ebeutenb bermel^rt/ wtnn man flatt einer cplinbrifc^en 9tS^' 
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re tint f egetf otntifie an bie 95obenwanb anfefet , beven tUuu 
fler 2)ttc<j^meffer ju abwSrtd QtU^xt ifl/ wie 'gig. 37 
jetgt* Diefe grfal^rungen goten fflr 



erne Sdnge 
>er fonifc^cti 
9td^re von 



StircbmelfeK ber 
3(nfattg^r< 

fltdttet |»ciitffer 



Drutf^d^e 



92 Sinien 

92 s 
92 ff 

92 r 
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33^ 



SBaffermcnge 



mirrn^e | bere^neCe 



26S. 
26 « 

26H 



i5- 93.48- 

1- 9* 4« 



23687 jtj* 

24345 ' 
24610 s 
24758 ^ 



27527^4* 
27527 » 

27627 'sf 

27627 J» 



1 « 954- 
»^ 9- 4^ 

^terau^ ergibt ftdj^ eine ^(bmetd^ung ber BeoBad^teten 

ron ber beved^netett 2(u^fluf menge o6n y's 9 mit^in betr£gt 

bie 2(u$f!u^menge ttm -^ mej^r al^ bet ber erften/ urn 

^ — ^ = L?^=^ mel^r att bet ber jweiten Sinric^* 

tung ber Oeffnung. !D?an fann nod^ eine grS^ere Tlnna'^ts 

rung ber mirfUd^en 2(i^9f[u$menge an bie Bered^nete bewir^ 

fen/ n)enn man bie fonifd^e 9to(re fo etnrtd^tet/ ba^ (tdf^ ij^re- 

£)urd^mefrer n)te bie ^^urd^meffer bed ni(^t j^ufammengej^ogenen 

unb bed jufommengejogenen ®tral^(e6 Derj^atten/ b* {.5:4/ 

unb wenn il^re fiange etwa^ mel^r , <iH ber ^i^atBrneffer ber 

Sinmiinbung (etrcigt* 3>t biefem f^aOe betragt bie n^irf- 

tid^ie SBaffermenge |f ))on ber berec^neten* 

76. 

Senn ein Safferbel^oUer bie 2(u9gu^(^ffnung f!ate am 
%0ben an ber ®eite ^atf fo flel^t man mo^f/ ba^ nic^t alTe 
Sl^eife bed SSBafferd mit gleid^er ®efd^t»inbigfeit abfiiegen 
I'inmn/ raeit nic^t aOe Don g(eid^ l^ol^en SBajferfaufen be^ 
f4>reunigt werben , tihb ba^ bie am ttnteren Stanbe ber Oeff* 
nung audftromenben bie gropte^ bie am oberen aUt bi? 
Keinfte Oefd^winbigfett l^aben werben. Xenit man jTd[) unter 



\ 
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Mtn biefen ©efc^tdiitbigfeiten etne fo((^»/ bie then fo wri 
SBajTer au^fiie^en (te^e / mentt (ie aOe Z^etle j^dtten / mt 
biefe^ bet ber ungleid^en iKefc^Uuntgung bet i^eile bet ^aS 
tfl/ fo l^at matt etnen %egri{f oon ber mittteven ©e^ 
f<^minbijEett 3n SaQeit/ mo bee oerticafe ^Sutd^me^ 
fer ber Oeffnung ni^t grofi ill in Sejug auf bie Sntfer-- 
itung i^re^ o6erflen fAanbei oon bem 9Bafferfpiege(/ tann 
man annej^men/ bd^ bie mitttere ©efd^winbigfeit i»on ber 
^afferfctufe ab^dngt^ bie pom ^d^werpuncte ber Ceffnung 
IbU jur C6erfld(^e be^ SBaffer^ ^rec^net mirb* 3n fo((^en 
SaOen tann man balder bie SRenge be^ audflie(ienben fEBaf- 
ferd filv eine gegeSene 3eit nac^ benfe(ben ®efe|en bered^nen/ 
loie biefe^ Ui einer %obenoffnung gefc^el^en ifi» 

77. ♦ 

^a^ aud einer ^eitenoffnung au^flie^enbe SBajfer er- 
tangt Dermoge bed ^mdti ber o(en auftiegenben SSBofje^ 
tl^ei(e eim l^orijontale SRic^tung / xoitb aitv oon ber 
(Sc^mere immer aiwaxH gejogen/ unb fo nac^ benfelSen 
©efe^en Uwe^tf wit tin fefter geworfener JC&rper. 2)iefei 
ftnbet fe(6ft noc^ ®tatt/ menn btr Oeffnung fd^ief gegen ben 
^orijont auMuft. d^ ift narnKd^ (fter mieber bie ^eme^ 
flung bed SBSajferd ganj mit ber SSewegung fc^ief geworfenet 
^ifrper iiberein(limmenb\ 

78. 

3ft bte Oeffnung oerticat aufmto^ gerid^tet/ fo mu^ 
ber aBafferflral^l in bie ^'6^e fpringenyj unb ber Sl^eorie naif 
bid jur Oberflad^e^bed Sajferd im ©efape reid^en* 3n bei 
^rfal^rung bfeibt er aber immer um ein bebeutenbed juriicE/ 
}9ei( ftdj^ bie Saffertl^eile an bie (S>eitenmanbe ber Oeffnung 



di 



An^atiQtii/ unb nur'mttt((|l einer ^raft bavon Qttttnht wtu 
ben fonnen ; weif ber 58Bibetflanb ber 2uft etntvitt, unb ju^ 
^Uid^ aud^ bie l^erabfaQenben SBafTertl^eiU bte il^nen ibegeg^ 
nenben fleigcnben ®tra|^reh im ferfteren Jfuffleigen l^inbertti 
SRan fann jwar biefe J^inberniffe verminbern/ inbem man 
ben @tr<il^t ntd^t unmittefbav du^ einer SRol^te/ fonbem 
4u6 einev hut^io'^tUn ^UtU ^erbotf)M:tngen (a^t/ il^n eU 
wai netjt / bamit bte faHenben Sropfen ben auffletgenbett 
nid^t fcegeflnen/ unb iiberj^aupt ber Oeffnung eine befttmmte 
®ro0e gibt ; aUx ba man fte bod^ ni^^t ganj Dernid^ten fann/ 
fo err^i(i[)t ber @tral^( bet aQen SRa^regetn nie bie burd^ 
bie Sl^eorie angegelene J^&l^e. )£)eptDlrjen fonnen nurmiebet 
93erfu<J^e ^ntfd[)eiben / wie l^od^ etn ^tta^t Ui etner gege^ 
benen 2)rurf|^6|^e frringen wirb* ©old^e 93erfud^e (leOte bee 
beriil^mte SSRariotte an / unb fanb : 
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X 

ibemegurt^ bei SBaffevd in 9to|^(en. 

79- 
2>titen lann tnan ba^ ffiaffet aU (ewegeitbe Jlraft m 

bent Otte 6enii|en/ wo e^ au^ bet 95oben * ober ^eUenojf- 

nuni eine^ ®efa^e< a^Iie^t* S^ ifl in oieUn S&Oen not^' 

menbig e^ burd^ ffti^un an ben eigentUd^en Seftimmttn^j- 

ort l^injufeiten ; bepl^a(6 mufi man aud^ bie ^tweffmi Ui 

^ajfet^ in 9to(ren Unntn* 

8o. 

;Die Semegung be< Saffer^ in Stij^ren mu0 n>ie bu 
be^ ^affet^ in @efapen ub^t^awft UuxtJ^Ut werben/ nuc 
mit bem Unterfd^iebe / bafi ein grower $^ei( bet (ewegenben 
^raft ffix XUbtttoinhnnQ ber 9tei6uns an ben SBcinben bet 
Stj^l^ren angemenbet merben mu^ / fo ba^ bad SBBaffer in 
benfelSen immei: tine geringere ©efdf^minbigfeit fyat, aU ti 
uxm'i^t bet ^aU^H^e nadf^ bet 2:afe( I ^aben foHte* 2>tefec 
Untevfcf^ieb bet ©efc^roinbigfeit ijl befio gto^et^ je (anger 
unb je enget bie Stol^te ifl/ unb je fc^neUet ftc^ bad SSBaffer 
batin (emegt* 9Iad^ %offutd Stfal^tungen gi(l; eine 9to^re 
Don 16 Sinien 2)ut(^meffet unb 3o Su0 ianit in einet SRi- 
,nute 2778 ^uHfjoa SSSaffet/ toal^tenb eine anbete e6en fo 
weite/ abet 60 Su0 (ange/ bei betfe(ien S40^o^e nut igSj 
^ubifjott gibt Z)edd(ei(^en fanb Sojfut bie SBaffetmenge 
einet SHol^te oon jroei 3oO SBeiU unb 3o 3>^$ Sange = 7680 
^ubiEjoOf* 

8i* 

fSBenn eine fHli^xt biefe(be fGBeite beibel^aU / unb eine 
^tummung ma^t/ fo entflel^t babutc^ nn Ttuftnt^alt bed 
SBajfetd, bet beflo gtS^et ift, ie fd^neUet ji(^ bad 2Ba(fet oov 



— 63 — 

htm 'Unpvztim cm bie ^viimmuitg (ewQte^ ttnb je {(etner 
bet' SBinlet ijl^ ben bie UiUn St&l^rentl^eUe mit einanber 
madden* X)iefe ISBal^ri^eit er/te^^t man am (eflen aui ^en^ 
tuvid ^erfud^en/ ber brei Sfio^ven na^m/ moDon jiebe i5 3ott 
(an^/ 'i4| Stnie tt>eit nnh cpUnbrifd^ mar* 2)te eine Mie6 
flerabe, bie anbere muvbe in. bie gorm eine^ iQuabranten, 
bie bvitte unter einem rec^ten 9Binfe( fd^arf gebogen* SBBur^ 
ben biefe 9?oJ^ren an einem SBafferN^tter fo angemad^t^ bafi 
tl^re 2(jren in einevfei *^orijonta(e(ene laQm, fo gab (ei ei« 
nevfet 2)rudEl^ol^e bie 

erfte in einet ^ecunbe i53^ ^ 3o0 SBaffev 
jmeite ^ * i3&j^ ? s ^ 

britte * ' 9^1^ * * tf 

82- 

Senn man 9t6^ten jum %el^ufe ber SBafferreitungen 
anorbnet/ fo mu^ man t>orjitg(i(^ auf il^re @t&rfe fel^en/ 
bamit fte ben 2)rucE be^ SBaffer^ au^l^atten^ o^ne ju rei^en. 
!)!)?an nel^me fte .nid^t enger aU nit^xQ ift/ ge6e i|^nen ba/ mo 
fte ftd^ menben / fletd eine Sogenf kmige ^ritmmung / ja nie 
fd^arfe (Sc!en/ unb nel^me btn *i^atl6meffer ber ^riimmung fo 
gro^ aU m&Qlii)/ mad^e aud^ ba bie SXol^re etma^ meitecv 
SBo EHOl^ren jufammenffo^en/ vermeibe man auf tai forgfaf^ 
ttflfte jebe pto^Uc^e SSerengung / weir biefe fleW tin Sufam? 
menjtel^en be^ SBafTerflral^te^ oerurfac^et 0teigi; eine SH'o^xtn: 
(eitung in bie •^ol^e/ urtb faUt bann mieber/ fo fammelt ftd^ 
ni^t felten in ben l^od^llen ^teKen Suft/ bie bem £)uvd^jlufre 
be$ SBaffer^ im 5EBege (iel^t Urn biefer ben 2fu6gang ju ©er? 
fc^aften/ fringe man iUine vertical Cuftrol^ren an/ bie mkn 
Sinbfiod^e mnnU Zn tiefer (iegenben ^teOen/ verftej^t man 
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fte etma aUe 5o SilafUt mit einem oierecFi gen Aaftett / fog< 
nannteit SBe(^fe(l^aud(^ett/ bamit ft(^ bafe(&fl AOe Unretnu 
feit M SBaffer^ a(fe|en {ann* 

83emeduttd b.e^ Saffetd in Sdna(en unb Sriif 

fern 

Oft ifi b#r SSatTj^r^ebatf fo grof/ baf bie jufitl^renben 
Stol^ten ju n)eit fepn mit^teit/ menn fte bie flaitje notj^t^e 
SBaffermenge jufii^teit foaeit ; oft tnu^ ba6 SBaffet fo weit 
l^etgebrad^t toetben / bap e^ in Stol^ren faft feine d<^n je ©e- 
fc^ipinbijEeit einfriipen miirbe* 3n fo(d^en ^aOen tegt man 
tiebei: offene SXinnfaU obec Sanafe an. 

84- 

95e{ ber 2(n(edung eined Sanald ^at man 9ot allem 
anbern auf ben %ad^ ober ($(up ju fel^en/ ber ben Qiianal 
fpeifen foK/ unb e^ mup ^efannt fepn^ voit t>ie( SBaffer er 
gemol^ntic^/ Befonber^ in ber trocfenfien ^aifxe^tit/ (iefert/ 
bamit man biefe mit ber SSSaffermenge vergUicf^en tanti/ wtU 
^e bie anjutegenbe SRafc^ine ju il^rer Semegung forbert. 
Unify ba< Svbreic^/ burd^ tt)e((^e^ ber daMl geftil^rt teer- 
ben fell/ barf einem nic^t ^Uic^giiUig fepn. ^^ierauf mn^ 
man nod^ ben Tih^an^ Ui fitnftigen danaU geriicfftc^tigen/ 
mei( baDon bie ©efcf^tpinbi^teit be^ fliepenben S&afferd ai* 

85. . . 

2)en 2(6l^an^ ober hai ©efade eine^ £ana(^ / ^ad^e^ 
ober S^uffe^/ b* i. bie &xi^e/ urn n)ie \>ie( m Ort be^e^-- 
Iften l^&l^er (iegt aU ein.anberer/ ftnbet man burd^ bad fo^ 
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Qtnanntt {RbeUiren. ^aju itau^t man tin ^nftrumcnt^ 
meld^ed ben dlamen SBaffcrtpage ftii^rt <£$ gibt ^eren mel^? 
^reire 2(vten; 2)ie emfa<^fle unb jur 97it>e(Itrund eine^ Q^a? 
naH J^intan^ttd^ (rauc^bare 3(ri; ifl %{$. 38 a6ge6t(bet/ nnb 
(eftel^t ^u6 timx hU^txmh Sto^re ab/ an beren betben 
Snben jmet ^ptinbrifc^e ®(afer kc unb bd unter einem 
red^ten SiaEe^ aiisefe|t ftnb^ fo bap ba^ (Bame eim doni: 
munUati^nit&^te ooc^eKt ^ 

©oil «titt«tft bUf^^ Snftrumeirtei Ux ^i^tnuhUtf^ieb 
bei Otte^ A, too bai SBaffer l^erfommt/ unb beeiemgen B^ 
t99 e^ l^tnfiteflt/ d^funbtn werben^ fo fragt e^ ftc^ juerft/ o6 
man t>on B nad^ A fej^en^ lann ober nid^t* 3m erften ^affe 
(efefitget man bte SBaffemage in B/ fuOt bie 9tol^ren jum 
Z^eiU mit fffiaffer/ errid^tet in A eine oettica(e ^tangc/ an 
wefc^et ftd^ ein fc^war^e^ %tet mit einem toei^tn j(reuje 
oerfd^ieben U^t. 9lun ftel^t man langfl bet 0(er{!a(^e be$ 
SBaffet^ c unb d ^iii/ unb i>erf(^ie6t ba^ genannte 96xet fo 
fongC/ 6i^ ba^ Axm^ £ in bie gerabe Sinie cd foXiU fSBir^ 
nun bie ^oi^e oon c unb £ gemeffen / fo Qtbt i^x tlnters 
fd^ieb ben gefud^ten Hh^arti ober ba6 @efaKe* Jtann man 
9on B ni(|it unmittelbar nac^ A fe^en / fo ma^It man ftc^ 
eine obet/ wenn e^ SRotl^ tl^ut/ mel^rere 3tt)ifd^enflationen/ 9on 
beren jeber man auf bie (eiberfeit^ ^una^ft baxan gren jenben 
fel^en tannf unb mooon bie (e^te bie 2(nft(^t Don A gefiattet 
SBitb nun bet ^o^enunterfd^ieb von je jwei folc^en ^uncten 
^efunbeu/ bie junad^fl an einanbev fteJ^eU/ fo Qibt bie <Summe 
ader biefer Untetrfd^iebe ba^ gefud^te ©ef&Qe* SJlan barf aber 
l«i biefem ^etfai^rcn nit vcrflejffii^ baf ti mix f&v ni^t ^at 



— 66 — 

{tt gro^e Sntfetnungen ber ^uncte B unb A rtd^ttge SHe- 
fu(tate gt6t; fiir gro^e Sntfernungen mad^t bie ^riimtmin^ 
ber (Srbe eitte QStt^efTemnfl be^ flefunbenen ®ef^ae^ not^-^ 
wenbig* 

87. 

2)a^ (SefaQe eine^ Cana($ foU trid^t gar ju Hetn feptt ; 
Itnxi 6ei einem gar \U\mxK ©efaDe ge^t nid^t nur bol 
tSaffer gu rangfatii/ unb \Azi, n)enn e^ burd^ ben ®to^ mtr-' 
ten foO^ etne ju seringc SGBirtung au^/ fonbern ed ge^t 
auc^ burd^ ba^ )&ur<^ftntern zxn gutev 3:l^«tr be^ SBSafferl 
Derlioren/ unb man muf bei ieber eintretenben ^afte be- 
fiird^teu/ ba$ el bet ber fo (angfamen %ett)egung eht^ 
ftiert. anac^t man aber bal ©efode gar gro^V fo mrb 
baburd^ ber ^w^^\ ju ftarf l^ergenommenV unb bebarf be« 
. flanbiger Steparaturen. ^xn 2(bl^ang Don brei SoU aiif etite 
Cange Don 100 JKafter t(t in ben metften %<iSXtXK l^inretc^enb. 

88* 

3fl bal (SefaQe/ wetc^el ber Sanal befommen foU/ 
ober befommen fanu/ einmal^( aulgemitteCt/ fo mirb gnm 
2(ulgtaben gefd[)ritten. S)amit oon ben SBanben fetne Srbe 
xxii SBaffer rolle/ gebe man il^nen etne SRetgung oon 45^; 
ift bal (Erbretc^/ burd^ weld^el'man ben ^l^^\ ftiert/ ^Sl^on 
nur mit n^enig ®anb oermtfc^t/ fo l^at man fein Xiurd^ftm 
fern bel SBafferl.gu befovgen^ unb man fann \izn ©raben 
fo taffeu/ xoxz x\x\, bie 97atur gibt; nur/ menn bal Srbret(§ 
nic^t feft genug ifl/ bedEt man zi mit ®teinen. .Sommt 
man aber auf 2:orf ober ®(^tamm/ fo belegt man ben So;? 
ben mit 0anb , ftopt btefen hoftig gufammeu/ unb bebecf et 
il^n fp mie bie @eiten loteber mit (angen <Steinen* ®anbtge 
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<Z>teUtn becfct man mit S^on ober.Stafcn. ©oil ber Zanit 

buxtfy tief fiegenbe ©teflett gefiil^rt iDerbeit/ (o mu^ man, f!atl; 

(Evbe ttu^juflraben/ wetmel^r bur«^ Tiuffix^Hn ber ®etten? 

n>anbe etn 93ett 6i(bem £)a mmmt man ju ben @eitentt)an« 

ben uierecfiije 9tafen(lilcfe , bie man mit bet griirttn ©eite 

abmart^ gefel^rt 'auf einanber legt/ uhb bann mol^I ^ufammen= 

fc^ragt. ©oUte eine foIc^e^ SSertiefung gar fltog fepn, fo f%f 

man Un dmal gav in SRinnen ixUx eigen^ baju er&aute 

aSrMen* ®tof t man auf 2(nl^&l^en ober gar auf SSerge, in 

bie man bad %ett fiit bad SBoffer nic^t mol^( einfc^neiben 

fann/ fo mn^ man ftc^ entfc^Uepetl , ben Canal untetirbifc^ 

bur<^ ben 95erg ju fiil^ren/ ein Untetnel^men/ bad meiflend 

bie £r£fte eined Sinjelnen iiberfteiget 

89. 
2i)ie OSertJeflung bed SBdfferd in Sanclleh ut}b gfiiffen 
^angt Ibei itbrigend gteic^en Umflanben Don bem 2(6l^ange bed 
SSetted ab/ unb ifl ballet/ wenn man \>on alien ^tnberniffen 
ber ^tmtQuns abftet^t, mie bi^. eined fc^m^ren £6r|xerd ii6er 
eine f(^iefe S&ene ^ti (eurtj^eilem S9?an mu^ aber 6ei S3eur« 
tl^ettung ber SBajfer^ewegung in |^ru^6etten nie t^ergeffen/ 
ba^ man ed miteinem^^rper ju tl^un ^at/ beffen Sl^eile tint 
fe^r gro^e ^emeglic^ieit 6eftgem •i^terin liegt ber Orunb^ 
baf^ nid^t aUt S^eite tinti fluffed, fogar in bemfelben £)urd^« 
fc^nitte/ biefet6e ©efd^minbigfei^ l^aBen/ fonbern bap fie nati^ 
bet %reite unb Siefe t>ti ^tttti met^fefi;* ©emo^nlic^ tft bie 
©efd^minbigfeit bed SBafferd am %oben tleiner aH^na^ obtn 
ju , weit ba bie J^inbetnijfe/ 4. SB* bie Jfbl^afion bed aSBafferd 
an bem ^oben, bie Ung(ei(^l^eif bed Netted/ am gropten ftnb; 
bo(^ ift bie gri^pte ®ef(^n^inbigEeit auc^ nid^t an ben o&erflen' 

(J 2 



\ » 
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^^i^Un / bie mit ber Suft in Seriij^run^ ftel^ert/ ftd^ an 
berfe(6en ^reic^fam reibett/ unb nid^t feUen burcf^ toibxi^e 
SBtnbe dufgel^a(ti>n tDerberi/ fonbevn in etniget Stttfernuitj 
ooit benfe(6etK 0o fottb 9Bie6eKttg bie gr&^te ®ef(^n>tnb<^ 
leit be^ ER^einei i~4 Sup unter ber OJ^rflad^e. 

3lu^ d(et4fett ^riinben ijl bie ©efd^minbidfeit einel 
Stuffed in betfelfren Stefe ni^t bet ganjen %rette nac^ gfeic^ 
gto^; benn an ben Ufern wivUn mieber bie ^inberniifi 
am meiflen^ bepl^at^ i(t aud^ ba bie @efd[)n)inbigCeit m 
{(einjten. %ei ^(iiffen tnit geraben Ufern unb gUtc^er 
Siefe i(i bte grftpte ®ef(l^n)inbigfeit in ber a)7itte bee 
ganjen %reite / 6ei gehitmmten «Ufern immer hem ^o^itn 
Itfer am nac^flen. ^an (emerfet ben Ort ber gro^tett (Se< 
fdjiminbigfeit oft fd^on mit freiem 2(uge/ unb ^ii^t s^n 
ben ® t r m ft r i d^4 SBenn balder von ber @ef(^minbi^feit 
etned Stuffed im 2(0gemeinen bie SKebe iff/ fo ifl barunter 
bie m i 1 1 ( e r e ju oerflel^en/ b. i^ biejeni je / weld^e /* n^enii 
fte in aUen ®^i^Un Dorl^anben ware^ ^iefe(6e SBajfermen^e 
burc^ einen £luerf(^nitt (iefern wiirbe/ aU biefe^ Ui bet 
ungteic^en ®efci^tt)inbigfeit be^ SBafTer^ ber %aU ifl* 3m 
Ml^eine fanb fte SBieJeKng/ 6ei einem SBafferflanbe Don 8' 
2 — 5'</ etwae unter ber 06erjlo(^e; bie im ©tromflric^e 
fanb er il^r fafl g(eid^«. 

go* 

Um bie ®efd^tt){nbigleit be^ jliefjenben SBaffer^ju er? 
forfc^en, l^at man ^inc SKenfle Snft^^uw^nte erfunben, j. »• 
ben ©tromquabranten , q^itot^ SRSJ^re, Sorgna'^ SBaffer^ 
bet/ 3£imene^ SSBofferfal^ne ^ Sriining^ Sac^ometer, SSBolt* 
mann^ J^^brometrifd^en S(^S^^/ ^^^^^ Sinrid^tung unb @e< 



— 69 — 

i^vaud^ Ui^t txfi'i)tti6^ ifl/Wenn man fie tot ftd^ l^at/ be« 
ten aSefdj^veibung l^ier a6er nid^t ganj jwccfmol^ig fepn 
btirfte. 2fm Uic^tefleit geUngt man jum Swede, wenn man 
^inen ^Srper, ber im Saffer fc^mimmt/ j. %^ eine fSBac^^c 
ober ^orff uget, ju einet minbftWen 3eit in ba^ SBajfer wlrft^ 
unbf na^bem e^ bie ©efd^mtnbtgEett bel SBafferd erfangt l^at/ 
hen SBeg mi^t/ Un fte in einet beflimmten Sett jurtidUgt 
9?imml; man nun arif ba^ bie %en)edung be^ SBaffer^ g(eic^< 
fbvmiQ fep/ fo jtnbet man bie gefud^te ©efc^minbigfeit, wmn 
man ben fJdavim burd^ bie Seit t^eilU »^at j. 9b* biefe Su- 
get in lo ©ecunben 3o gu^ juviidfgetegt, fo fommen auf eine 
©ecunbe |§ = 3 gup/ oket il^te ©efc^minbigfeit ifl.3 gug. 
£^ fciat in bie 2(ugen/ ba^ bie fo gefunbene (Sefc^minbigfeit 
nid^t immer hie mitttere be^ gan^^en ^tofiifd fepn mirb / unb 
ba^ man ti6erl^aupt babutc^ nur tit @efd^n)inbig{eit an bet 
ObAfac^e finbet fOlan iann after oj^ne groflen ^e'^Uv bie 
oberjlcid^tic^e ©efd^winbigfeit im ®ttomflric^e ftir bie mitttete 
l^aUen. 

98ia man an^ ber gefunb^enen ©efc^minbigleit bie SBaf^ 
fermenge Bered^nen, mefdj^e in einer gewiffen Seit turd^ einen 
jQuerfd^nitt bed SanaB ober grugbetted flie^t, fo mu^ He 
©roge bed jQuerfd^nitted fetbfl Utannt fepn. I>iefe ^n jinben 
ifl in ben meiflen gaUen fe^r fd^mierig. Tim leid^teflen f ommt 
man jum Sw^cfe, wenn man ft(^ baju eine ©tromgegenb 
mal^U/ tt)o bad %ett nid^t fe^r umien t|l/ unb mo bie 
Ufet jiemfid^ gerabe unb paraKet (aufen. 2)a migt man in 
einer auf bie Stid^tung bed ©tromed fenfre(^ten ^bene bad 
Cuerprofil AeB (gig. 39) , tnbem man nad^ ber ganj^en 
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%reUt U$ Sfuffetf an ber OSerflac^e AB^ miteetft eiitfi 
0en{6(eU^/ in verfcfitebenen (Sntfernungen AC/ CD ^ D£^ 
EF, FB, bte baju geJ^firigcn $iefen Cc, Dd, Ee, Ff mi^i, 
l^erauf bte Snbpuncte AcdeFB mit einanhtx t>er6inbet* @o 
jiinbet matt ben ganjen ^(ac^eninl^aU / ber bann mit ber 
mtttleren ©efc^winbtgfeit mu(ti)>(ictrt ^ bte in einer <S>e(unf 

I 

be burc^^te^enbe aBaffermenge gi6t. SJetruge j. 95. bt<fer 
Auetfd^nitt 200 ^uabratfu§/ unb n)are bie mittfere (St- 
fd^minbigfeit 4 ^u^/ fo 6etr%e bie SBaffermenge/ bie in ei- 
ner <3ecunbe burd^f biefen Auerfc^nitt gej^t/ 800 XubiEfuf. 

92. 

00 range burd^ ieben ^luerfd^nitt be^ ^tu^ittM in 
berfe(&en 3eit gteic^ ote( SBaffer fliept^ wirb ber ^(ug n^eber 
fteigen nod^ faUen/ fonbern ftc^ tm Sel^arrung^jufianbe h 
ftnben* @o (ange biefer Suflanb vorl^nben ijl/ mu^ bur(^ 
ben fteineren ^uerfc^nttt ba^ SSaffer fd^neller flte^en / ober 
wo btefe^ n^egen ^inbernijfen ntc^t fe^n tann, ftd^ ein ^rS- 
^ere^ %ett ju jnac^en fuc^en. Z)epl^a(& 6emtrfet jebe ^eren- 
0ung be^ S(u^6ette$ burc^ %riic{en/ @eparation^mer£e unb 
anbere ^au^m tine 93erntel^rung ber ©efc^winbigfeit ober 
tin ®tetgen be4 SBafferd ; eUn be^l^a(6 ^tepen ©trome fo 
ungemein fc^neU/ menn fie jmifcf^en S^ergen eingef (emmt mx- 
UH/ wU biefe^ am meiflenBetm £onftecticut.in Zmxita ber 
%aU i\if n>e(<^ oon einer 95reite Don 400 SOen auf i5 '^uf 
eingeengt toixb^^ unb baburd^ eine fo grope ©d^neKigfcit er- 
tanflt, bap er .®otb(lficfe mit ftc^ fortreipt, ttnb bag man 
wit atter Sraft fein IBred^eifeit in^ SQBajfer flopen Jann. 

*^terau9 er{(art e^ jtd^ auc^ / n^arum bie ^rtimmun^en 
(!^erpentinen) eine< ^liif{ei fo ml ^u Ue^^rfd^memmun^eit 
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Beitragem Z)iefe t^etmtnbern namUdf^ bte ®efcl^mtnbtgfeti; be$ 

SBaffet^ unb i)erurfad^en em ©uigen be6fe{6en o&er|^at6 

bet ^zxp^niin^ unb befil^a(6 ein 2(u^treUn aud bent %ette. 

SJlan l^at %eifpie(e in S9?enge ^ ba$ Sanber an S^ufTen nut 

babutd^ t)0n bem iltbtl jal^rHc^er VLeUx^^wtmmnnQtn Ibefceit 

werben hnnierif bafi man bem ^(uffe eine gerabe Stid^tung 

gab/ ^ber fogenannte iSutd^flid^e D^ran^altete* 2)ie o6en an* 

geftil^rte Sa^rl^eit entl^a(t auc^ ben ®dj;(iijire( jur SrKcirung 

ber Srfd^einungv ba§ S^^ife'/ bie fic(» unter einem ^ro^en 

!SBtn{e( in einen anberen etgie^en/ mit l^auftgen 2Cu^treten 

aud il^rem %ette ®(i^aben anvtc^ten / bem man nid^t ahber^ 

<t6l^e(fen tann/ aii inbem man bie Sinmiinbung nntet tintm 

fpt^i^eren SBinfet Deranfioltet 2>enn/ menn j. %* AB (^tg* 

40) bejr ^^tx^tHtom ifl/ ber t)on A nac^ B fTteft/ CD ein 

S(ufi/ ber ftc^ in if^n ergie^t/ fo mup bunl^ ba^ dinftti^ 

men be^ SBaffev^ bie (Sefd^minbiglei^ be^ erften ^ unb bie 

bti jmeiten t^eirminbert werben/ unb baburcj^ etn TbiHuUn 

frfofgen* 

95- 

%efannKicl^ fmbS^iifT^ g^r fe(ten in einem %el^arrungi.f 
{uftanbe^ Befonber^ menn fte v^n vielen 97e6enf{ufren SBaffec 
erl^atten/ ))cn benen balb bet tint/ ialb bet .anbere im ^n« 
fd^meHen Segriffen ifi» SBiemol^l biefer 93el^artung^}uflanb untev 
aOfen SEBajferl^ol^en ®tatt l^a^en fann/ fo mu^ tv boc^ 6eim 
niebrig^en 0tanbe immec eintreten/ weil ba bie Sne(en|{il{Te 
ba^ menigfie SBaffer 6ringen/ unb e(en bepi^atfr fo Ui^t.hin. 
5(nfc^menen erfofgt 

94- 
^oiaib tin ^iu^ t^on* o6en burd^ irgenb eine 93eran« 
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(ajfuitj ^in9n ffti^ettn Bnflu^ tt^SXt/ mvh bev ^t^axrun^ic 
juflanb aufge^o^en ; botft wo ber grSpetre Sufluf t|t / triu 
hai SBaffer au^ / menn bad 95ett aid^t ailed faffen tann^ unb 
t)erme(^rt t^eiM burc^ ben 9ertica(en 2>mcE/ tJ^etH. butd^ bai 
gro^ere %eftrebeii fortjufliefien ^ auc^ Ht ®e\^vi>int^ighit bei 
unteren SOBafferd/ n>oburc^ (auftg etne 93<rQnbetttng ber SBBaffer^ 
l^o^e in bemfe(6en l^eroorgebrad^t wirb* i&eg^a(6 j^ertfi^ au^j^ 
in 9te(en ©egenbeq bie S^einung / bad }pl'o^li6)t ^afleit bed 
^afferd (affe tin then fo fd^neHed @tetgen befurc^tem 3Be.- 
gen ber gro^eren -^ol^e bed SBofferd im o6eren Sl^etfe flte^t 
badfe(6e fiber bad anbere ^ex/ unb bemirit fo tin 2(nfcl^n>eIIen 
^^^ flanjen Sfoffed/ meld^ed beflo grofkr tfl/ j'e isr&per bir 
juffiejenbe SBaffermajfe/ je jjeringer bie mtttlere &t^^win: 
btgfeit bed SCujfed im SeJ^arrungdjujlanbc/ je fiirier tmb 
fcid^ter bad ^lu^Htt iff. 

95. 
SBeit bad SB^ffer in Stiffen unb (£ana(en nur toegeif 
ber SReigung ber %al^n n^eiter flie^t/ fo mup ein ^fup fibers 
l^aupt eine beflo gr6f;ere ®efc^n)inbtgfeit j^aben/ le gr^^er 
fein OefaOe tft. :&iefed befiatiget bit Srfa^rung bur<l^aud/ tn« 
bem f!e (e^rt/ ha^ ®e6irgdf[u|fe mit grofiem ©efafife tint iu^ 
ferfl bebeutenbe ©efd^roinbigfett l^aben / wie biefed an ber 
Stfc^/ 2)rair/ SrouU/ (Sifad^/ Snnd ber SaS ifl. 2(ttdnal^« 
men gibt ed nur ba^ mo bad Slu^bett burd^ fieile 2(bfa|e un: 
terbroc^en ifi/ bie etneit fffiafferfaOf oerurfad^eu/ unh bt^^al^ 
einen gropen S]^ei( ^ber ©efd^inbigfeit #ufl^eben/ n>ie man 
biefed bei ber Sraun fel^en iann/ bie nad^ bem befannten 
S<iOe oberl^a(b i^ambad^ Diet (on^famer fiie^t 2(ud^ SSej^ren^ 
bie in S^uffe J^ineingebant ftnb/ unb einen 2(uff{au unb 



®ef(i^tt)inbigfeitv 

96- 
SBenn aud^ ba^ SBajfer iir Stu^UtUn bai ttiit einem 
SLixpet^ bet fld^ itSer eine fd^iefe ^l&^e Uwe^t/ d^mtin ^atf 
ba^ (eiber ®t^(l^tt>inHdi^it t)on bem fflcidunQimtihl btefer e$(as 
d^e ab^Sngt/ fo tDtlrbe man fid^ bod^ inrett/ wtnn man ^tauitt/ 
bai SBaffer mtifTe e6en fo n^te tin fefter ^Scper mtt gtetd^for:; 
ntig (ef(^(ei»nt^ter %en)egung fortfd^reiten* £)te i^ieten J^in^ 
betniffe / n)e(d^e (efonber^ in ben Uaebenl^eiten bed %obend 
iicQ^nf tajfen fe(ten eine SSermeJ^ntng bev ©efd^winbigfeit 
ju/ unb ber Sl^eit ber (St^tDere/ bev bad SBaffer auf bei; 
fd^iefen (£6ene befd^Ieunigen foOte/ mu|l Demenbet werben/ ttm 
biefen J^tnbernijfen etn ©(eic^geroic^t ju |^a(ten* Z)e$l^a(6 6e<; 
n)edt {tc^ bad SSafet metfl ^(etd^formi^ oorwartd« 

(SiniQt ^orrid^tungen/ me(d^e bux4 SBaffei; 

ietoeQt wtxhen. 

97- 
'£)utrd^ juflie^^nbed SBajfer (ajfen f!d^ bie mannt^faltig? 

jten 93emegungen ^ett^otiringen. 93«t}iig(id^ filMii^ wax man 

in ben 93erfud^en burd^ ben SBafferbrud^ a(tt)e(^fe(nb l^in « unb 

l^ergel^enbe ^eweQun^en |^ert)or}u(tingen ; bie ftnnreid^jieil 

bavunter jinb gig. 41/ 42/ 45/ 44 a6ge6i(bet 

gig.- 41 ftettt eimn S9?ed^anidmud tjot/ ber auf fofgenbe 

SBeife 6emegt mitt. 2)ad von c in bad S^d^ ® fiie^enbe 

SBaffer iemxH burd^ feinen Xxud/ bafi ftd^ bad ganje @efa^ 

urn feine 2(jre brel^t / unb fo (an^e ftntt / Hi ed burc^ bi^ 

®tu§e g aufsej^aftijn wirb* S%enb fic^ bad @efa^ nei^et/ 
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tlte^t hai SBafier aui bem %ai^t e ^erait^/ l^ingegen fufli 
fic^ ba^ anbere S^d^ d* 0'o6a(b btefe^ ooH ift/ erfolgt wse: 
ber eine i&rel^unj be^ ®efaM/ (U e^ bie ®tu^e n auf^ 
J^oiU. 2)abur(^ fommt mieber e in feine erfie Sage / unb e^ 
tann bad (Sptet oon 9Ieuem begin nen* ^it SbtweQung Ui 
SBafTergefaged iann mittetfl bee 2(jre irgenb einer ^af^im 
mitget^eiU unb mannigfattig mobijtcirt merbeii/ burc^ 99?iml/ 
n)e(c^e in ber ^otge ^orfommen foQem 

Sig* 42 fteUt eine anbere QSorrid^tung ju bemfefien 
Bwede Dor. X>a6 ^on A lommenbe SBajfer fiUlt bai ^a^ £^ 
beffen %0ben eine ^(appe |^at / bie an einem 0tricf e b beft- 
ftiget ifl/ unb bur(^ einen aufmartd gerii^teten 3ug geoffnet 
mevben fann/ unb mac^^t ed ftnfen* ®oMb e5 fo tief ftt^t, 
ba^ ber 0tvicf b Qtfyannt ifi^ fo l^emirEt ber fernere ^af^ 
ferbrud / bap ftd^ bie ^obenftappe &ffntt , unb ba^ fSSajfer 1 
audflie^t. 3(1 biefed flefc^el^en / fo jiel^t bad ©egengemic^t £ 
mtttefft bed %a({end F bad S^$ mieber in bie *^ol^e/ unb >i^ \ 
baburd^ ber er|fe 3ufianb mieber ^ergefleOt ift/ fo (eginnt 
au^ bie oorige 95emegund Don 97euem. 

3(uf al^nlic^e 9Beife wirb bie QSorrid^tung S^S* 43 in Se- 
x^t^yxn^ gefei^t A unb A^ {tnb }mei SBafferiel^aUer/ bmn 
jeber eine S&obenHappe ^at / B unb B^ jmei .®efape f bie ait 
bem fatten C befefliget ftnb/ u*hb aud^ am %oben %\nt ^(appe 
e unb e' (>a6en* J^at B ben o6er(len ^fa^ , fo flei^t fcie 
^{appe in A offen^ B fitflt ftd^ mit SBaffer/ unb mirb ba^ 
burc^ jum @in{en geSrad^t* ®o&a(b ed mit bem ^tiefe/ ber 
^n ber ^(appe e (^aftet/ auf ben 95oben aufflopt/ offnet ^v^ 
bie Atappe/ unb bad SBaffer fliept aud. SBol^renb aber biefe^ 
porgel^t/ fiiat ftd^ B^ mi SBaffer/ mei( ed burc^ bad 0infen 
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9on B l^inauffleigt/ finlt/ nad^bem e^ ftd^ gefitat l^at unb B au^? 
fleleert i(l/ unb'l^eit bab^vcl^ mieber B, nnh fo fott* 
Sig* 44 fteUt nod^ etnett anberen SRjec^ani^mu^ i»or* 
A tft ein %acl^ ober fonfiiget SBaffer6el^a(ter / bet {u 
ieiben (Zeittn ein ®(i^u|6ret a unb a^ l^at/ bad mit B in 
S5erHnbung fle^t. C unb G^ finb z ©efo^C/ benen b^/ mo fie 
an Aanflel^an/ bie ^eitenmanb fel^tt «i^atC^ben obtv^en 
^la^f fo flcl^t a^ offen, C^ filttt ji(^ mit SBBaffer, unb wivb 
baburd^ ^inabgebtittft 0o6a(b e$ unHx D^ (tel^t/ fiie^t bad 
SBaffet au6/ unb wal^renb biefed d^f^i^^^/ f^Ht ftc^ tpieber C^ 
me ootl^in C^ u# f.. w. 

Cinifie SJovrtd^tunaen ium Safferl^efcen. 

2(uf ben M^i^er etwa^nUn ®efe|en bed i^ruded unb bev 
%ett)egung bed S^afferd (evul^en aud^ uniQe 93omd^tungen/ 
hie man ni^t fetten anmenbet/ urn bad ^a^et fe(6fl ju l^e- 
l&en. 2)ieienigen biefer SSotrid^tungen, bie j^iel^er gel^oven/ 
ftnb: bad ^aternoflerwetf/ bie @cf^n)ammmafd^ine unt> &c^^ 
ftenfunfi/ neift ber ®d[^aufe(Eunfl* 

:£>Ci^ g^aternojlerwevf (q^ilfc^etfunfl) l^at hie ®inri(^? 
tung/ weld^e Sifl* ^ i^id^* ^^^^^ i^^i SBaljen A unb B^ 
bie je^en bie SfRitte ju etn>ad bitnnec wetheu/ nnh ber Sange 
nac^ 53ettiefunflen |^a<6en/ iibrigend an einem oerticalen @e? 
riifte 6efe(tiget ftnb / gej^t ein ©tvid ober eine &ette o^ne 
Cnbe, bie fo gefpanntijt/ bag fte fid^/ mehn eine ber SBal? 
i^en g^brel^t wixh^ au(^ mit (eiDeget* 2(n biefem. <Strid^e 
finb in gteidSjen Sntfernungen oon einanber ^iifd^etn an^ 
.9c6rad^t/ i. L Uhetne mit ^aaxm audfleflojfte fugerforf 
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mifit thtt ovate *j(ftrper; btefe it^tn burd^. etitf 9tj^(re CD^ 
btemtt etnemSnbe int fSaffet fie^t/ unb am anbetettSnbe etne 
2(u^u(ioffnund ^at SGBirb nun bie SBoIje A fo gebrej^t/ bap 
ft(^ bie ^pfifc^etn na<^ einanber in bie fUti^tt CD oon 'un^ 
ten l^tneinfc^ieSen/ fo ne^men fte eine Safferfaute mit fic^/ 
toetc^e bie Sto^re CD anif&ttt, iU auf ben H)tii/ we(4^en 
bie barin ent^attenen ^ixi(fyein einnel^men. 

fKlimmt man fiatt ber ^flfdj^etn ®(^ibamme/ bie ba^ 
fGBaffer etnfaugen/ unb (rtngt oSen eine SJorric^tung an^ 
n>e((^e bie oberfien ^d^mamme au^br&cft/ fo er^cilt man 
babur(^ 8(^f(^er< ^d^mammmafd^ine* J^at man (latt ber ^iU 
f(^e( ^ajlc^en ober Heine Simet/ unb (latt ber SBafjen eine 
fec^^feitige SSeSe / fo fc^^pfen biejeni^en oon il^nen SBaffer/ 
bie ii6er bie untere ^teOe gef&^rt werben/ fteigen bamit ge- 
fitOt in bie •^iil^e/ giefien e^ ba/ too fte ii(er bie o6e- 
re SbeHe ^^l^^n/ in einen %el^a(ter ober in eine 9tinne 
anif unb fleigen (eer auf ber anberen &eite mebet ^ttai. 
Sie fo eingeric^tete SRafc^ine l^eipt bann itaften^ober Qu 
mermerf. 

2)ie ®(^aufe(funft |^at flatt ber StS^xef mtl^t einen 
Si^eit be$ ^fifd^e(mer{e^ au^mac^t / ^ine fc^ieftiegenbe / oier« 
ecfige Slinne, t[urd^ wefd^e oiererfige 95reter/ bie an bie 
SSSoinbe ber Stinne jiemtid^ gut anfc^Hepen unb an em 5ettc 
ol^ne €nbe feefejliget ftnb , J^ittaufge^ogen merben. 2>ie Sette 
Beftel^t meijlen^ nur aui eifernen ©taien / bie mit ® elenfen 

« 

an einanber fiefefliget finb. 0tel^t ba^ untere Snbe biefer 
SItinni im SBaffer/ fo fc^ieSt jebe^ ©retc^eu/ ba^ in bie 
Slinne l^ineintritt / eine SBajferfaute oor jid^ j^er, unb fii^rt 
pe (i^ jum o6er(len Snbe ber 9tinne« 
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G. t>xud \>tt 8ttft. 



99* 

X>ie aimofpl^arifd^e 2uft ifl jene feiite burd^ftd^t^e SRa^ 

ft/ n^efd^e unfere Srbe tin^^umsiSt/ iix hex wix atf^mtnunb 

Uhen / bte tm (eme^ten Bufiante ali ^tnb bie Seget ber 

^d^tffe fd^medt/ bie^ogen be^ SKeered.J^eSt/ 2>taub tmb 

@anb / iDoi^r autfy ©eSoube unh &^Uume fort xti^t / bie 

fE3tnbmiil^(f{fige( treiSt/ unb burd^ il^ren ;^rud^ unb %e 

2(u6bel^famfett urtjal^Uge SBtrlungen l^eri^otkiitgt* @te tfl 

fafi ganj far(en(o^/ erf^eint utU nur in fe(ic :gi:o$eB 

SStaffen Sfau/ unb 6t(bet jent ^ l^entid^e &tn>S^iUf bai voix vn^t 

Ux bem fflamen ^ixmamtnt tenntn* 

2)ie atmoffyl^otifd^e Suft ijt ein £jhrper/ beffen Sl^eiU 
un^emetn (et^t Bemegtid^ finb/ babet ein itftcnbi^ei SSeflre^ 
(en 6eft|en/ ffd^ Don einanbet ju. entfernen/ t^ren Stattmim 
l^alt ju i>ergrj^^ern / fid^ au^ jitfantmen brilrfen (affen/ ixixU 
gend aud^ fc^it^er ftnb/ unb ein @ett)id^t i^abem 

* 101.' 

^enn ttian fi(^ von bet @c^n)ere ber atmofpi^&rifjtl^en 
Suft iiberjeugen n)iQ/ fo hel^me nian-etneg(oferne i^oi^e^u/ 
get/ bie mit einem*^al^ne (uftbid^t perfd^foffen wer^etf fonn/ 
unb n)age fte af>. Olimmt man fte t>on ber SBage meg/ unb 
|ie^et burc^@augen mit bem SRunbe/ ober mt 6e{fermit et^ 
net ^umpe, wiejle in ber golge fcefc^riebeir merben foil/ et^ 
n)a^ Suft l^erau^/ unb f4)(ie^t bann ben ^i^a^U/ fo mirb man 
i^r ©emic^t oerminbert finben. 2)iefe^ Unntt ni6)t fe^U/ 
tt>enn nid^t bie Suft ein ©emid^t ^IxtU^ 
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S>ie 0d^mere ber Suft ietinxlt einen ^md toon oUn ha^ 
whten, btefer pflanje jtc^wie Uim ffiajfet weflen bet (eic^ten 
95em«s(t(^{eit ber £(ei(e nad^' aOen ®eiUn fort^ fo ba^ ie-- 
bed tin ®Ui^dewi^te 6eftnb(t(^e Cufttl^tilc^en noi^ aUen <^eu 
Un gfeid^ flatf gebrficft wirb« SRan fann ba^et aud bem he-^ 
ionnten ^xude na(fy etner ®eite auf ben nadj^ ieber anberen 
einen ft(^eten ^cfiru^ madden. 

ao5« 

^er iSrudE / ben bie 8uft duf eine gegel^elie $(a(^e aud« 
A6et / l^&ngt not^menbt^ . 9on ber &ti^0 biefer ^(^^ / ^on 
il^ter Sntfetming rem oSerffen €nbe ber 2(imofpl^are^ unb 
9om fi^ectftfd^en ©ewid^te bev 2uft ai* SBenn mM bal^r bte< 
fen 2)rud^ (ered^nen tooUte^ fo mfi^ten biefe ®ti^en Ulannt 
fepn; aBetn mir Unnen bie •^Sj^e ber 2(tmof|>^are nid^t fo 
ienan, ali ed tint fpfd^e ^ered^nung forbert/ aud^ tft hai 
fpectfifd^e ©ewic^t bet Zuft nid^t in alen J^&l^en qUi^ gro^ / 
fonbern ed nimmt nac^ olften ju immer aK 2)al^et (a^t ftc^ 
auf bem atidzi^bemn SBege ber SuftbrucE ni(^t (ered^nem 
®(tidE(id^er ^eife gi^t ed etn 3nftrument / in n)e(d^em eine 
£lued^ft(6erfau(e mit bem SuftbrudEe im ©(eid^^emic^te ^e^t 
^an Unn balder Hott bi?t «i^o|^e ber br&denben SuftfciuU bie 
Jpi^t biefer 0uedff[(ierfau(e/ unb fiatt bed fpeciftfd^eri ®e^ 
mic^ted ber Suft bad be5 CinedfUUt^ fe|en* £)ad 3nflru< 
ment/ oon bem l^ier bie 9^ebe war/ tft bad attentj^alben (e= 
f annte barometer. SBare bie ^aromet^rl^fti^e 28 SoQ = 2f 
Su# / bie gebrMte glad^e 1 £luabratfup unb bad fpecittf(()e 
©emid^t bed £luecEft(6erd i3^/ mit^^in ein &nbilfu$ 768$f*/ 
fo wore ber ©rucf auf biefe gfo<^es=2t>< 7*8= 179a 9>f, 
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moUte man Bered^nen, wetd^en Xxud bie Cuft auf eirt^n 
S[Wenfti^«n auliibet, fo biirfte man nut feine Oberffac^e mit 
1792 ^^.f* muUiplkixen. 2)eir grfaj^tunj gemfi^ tetragt. bie 
Obtx^ii^e etnee 9J?enfd^en oon mittUxn ©ri^pe i5 AuabrM? 
fug/ balder ber fiuftbrud auf il^n i5X 1792 = 26880, ^f» 

llm mittelfl bed ©arometerd btn SuftbrucJ unb bad/ 
u?ad bamtt im Bufammenl^ange ftej^t/ vid^tt^ (ejtimmen ju 
fonnen/ mu$ ed rid^ttg geBaut fepn* 2)ie Stol^re mu^ we« 
nt^ftend 1 Sinie.meit/ Qarxff tetU/ mit reinem £luecfjll(eir ge«* 
fiillt unb mtotefft geuei: oi^n attev.Suft d^veiniget fepn; ?fo> 
(a(b man mir etn dertnged SuftModd^en am £luecffi(be^ ^> 
merfen fann/ ifi bad barometer fc^en unrid^dg* )^adfe(6$ 
finbet <Z>tatt/ wenn bie ©(adrl^l^re fpi^tg jutoitft/ benn bo^in 
lann ntan nie oKe Suft rein l^eraud&rtngen/ linb ein ^arome- 
ter ber 2(rt fiel^t immer ju rief* SSlan erfennt (eid^t bad X^at 
fepn eined £uftMadd|>end im oterenVSRaume bed ftarometerd/ 
wenn man ed neigt/ f& bag bad £luedEfi(6er bie flanje ®lai' 
relate einnel^men mug* 3n jebem t)on Suft n^oi^t ^ereinig^ 
ten Snftrumente fc^lagt bad £luecfft(6er mit einem fo ^e0en 
Alange an bad &lad / aid wenn 9RetaG( an SRetaH fli^gft ; 
ifl balder biefer ©(^(a^ bumpf / fo tann man mit ©ewigl^eifc 
auf bai 2)afeph bon £uft fc^Uegen* • ; ' 

3(1 t>a^ aSarometer ein fogenannted ©efagbarometer / 
mte man gem&^nlid^ im gemeinen 8e6en atd fSBetterpri>p()ei> 
ten htan^t / unb in %iQ. 46 abgeMlbet ifi; fo mug bad ©e- 
fag A mentgflend iomal^( meiter fepn aU bie Stb^xe^ bamtt 
in bemfelben bie . SSeranbevungen bed 0.uecffi(6erflanbed, fo 
f(ein aid moglid^ audfallem 
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io5* 

Tluf bent Htndt ber Snfe (erul^et etne 9tei(e btt tnte^ 
reffanteften unb nuQlic^flen SSott^tungen utib (Srfc^einun- 
jen be^ Biirgerltd^en 2e6en^/ wie j. %« bie SEStrfuttg b€i 
^(rt|eff/ be^ gth&mmttn ^^btti^ bie ^aug? unb hit 
Srjicf pumpen / bie ?^euerf|>ri$en u* b* m* 

io6. 

SSirb eine ®pti|e / in tod^tv ber AotSen Si^ mif ben 
%i&ben be9 Splinber^ ^inabgebriidt wucbe^ mtt einem Sn^ 
In fSBaffn d^au^/ unb bann ber £o(6en in bie J^&^e geje- 
gen ; fo entfie^ll: im 3nneren> be^ €9Unber^ etn fuftleerer ober 
ein mit oerbiinntetr Suft erfiUter SUmm'/ unb berS>mcE/ ben 
bie ou^ere inft auf ba^ SBaffer anHIAet, itwith ein 3(uf^ 
(letgen be^ ^SMfer^ i>tt (St^tinber*. Of enlftar mu^ . e^ 6i^ ju 
einer; ^'6^ fteigen/ 6ti ber fein X^ud fammt bem bee 
oevbiinnten eingef^errten Suft bem 2>rttcEe ber auferen Suft 
ba> ®{et(l^gen)i4rt IfiiU 

107/ 

3ebe getrilmmte 9to^re/ mown ein ®c^enfe( (anger ifl/ 
ati ber anbere / (leOt men gefrilmmten *i^e(er oor* Siillt 
man einen fotd^en ;^e6er mit 9Baffer ober einer anberen S(# 
figEeit ganj an/ unb brel^t il^n bann urn/ (b flie^e e^ gani 
burc^ ben (angeren Htm a(« 2)ie Urfad^e biefer (£rfc^inung 
(tegt barin / ba^ bet ber ^teHung bed J^eber^/ wo bie Oeff- 
nungen abmSrtd gefe^rt ftnb/ 00m Suftbrude/ ber in beiben 
@d[)enfe(n fafl mit g(ei(l^er ®t^r{e aufmortd mirft/ burc^ ben 
S&afferbrucE nac^ abmartd im (Angeren ^^enUl ein gti^etet 
Sl^eit aufge^oben mirb/ aU im fftrjeren* £)a^er tfl ber 9teft bie-- 
fe< aufmartd geric^teten Suftbruded im fiirjeren.<Z^(^enfeI j|ro« 
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f ev aH im (angetert/ unb bte Sluffigfeit mu$ be$|^<i(B burd^ 
ben lariQexen abflte^en* £)dp bte ®(^enEe( eined fold^ett 
4>e6fr^ itic^t ii6er 32. ^up ^od^ fepit bflrfett/ verflel^t ftc^ 
9on felbjl/ n)ei( etne fo i^oj^e ®au(e bem Suftbtucfe fd^on bei^ 
@(ei(^0emu^t ]^oU« 

97?an Benfi|t ben J^eber tm s^meinen itUn l^fiuftg / urn 
bamit etne S^ixf\idi^it in etn anbere^ @efa$ il(er ju fiiHen. 
9)?an Uan^t i^n nut mtt bem fuvien 2(rme in bte S^itiT^d' 
feit ju taud^en/ fo n)ie $tfl. 47 jetgt^ unb am (angeren ju 
faugen* ^aburc^ wirb bte Suft tm «^eUr i^erb&nnt f unb bte 
glufftgf eit fletgt in il^m l^inauf, @o bail fi^ ber ^Ut einmal^l 
gefiiat ^atf^ fliept bte trepfiare SOfofTe fo tan^e huxj^ ben 
tangeren 2(tm a(/ aU baS fitrjere Snbe eingetaucf^t ifl* 9)?an 
fann fi(^ bd9 ©efd^oft bed ® augend bebeutenb erletd^tern/ 
tvenn man bem *^e6et bie $orm Sig* 48 gt6t / wo in A eine 
Deffnung angetracl^t ifl. •^olt man btefe jU/ fo fann man 
am 9tol^re B Iftequem faugen/ unb fo hen *^eber fiiaen. ®o« 
6a(b biefed gefd^el^en t(t/ offnet man A^ unb ber 3(udf[u$ ge« 
fd^tel^t burd^ biefe Oeff nung* ^an f^at antl^ ^tUv/ bte man 
nic^t butc^ ^an^en / fonbevn burc^ *^ineinb(afen f&Uen tannf 
ia aud^ fo(d[)e/ wo man/ flatt mtt bem SRunbe/ mtt etnem 
%(ad6a(ge faugt Stingt man emen fold^en ^eber in tinem 
%ed^er fo an / ba^ tin Tivm be$fe(6en Jbuxd^ Un %oben bed 
Sec^erd gel^t/ mo^renb bet anbete nal^e am inntxn 93oben 
aufl^ott/ wie gig. 49 jetflt , fo M »»<»« dnen \oQenannUn 
9^ejrir6e4)er* SBtrb btefet ntc^t bid ab gefitOt / fo ^dlt er 
bie ^(ujfigteity gie^t man abet fo viet na^/ bap fte. bid ab 

S 
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ft 

retd^t/ fo 6egtnnt bie ^^e^etmirtung/ unb bte ^anie Stufftg- 
hit Qe^t burc^ ben 95oben bai^on. 

Sinen fo(<^en ^exir(e<^et fteQt im ®ro^en ber Sirl- 
ni^erfee in Strain bat/ ^on bent man n)ei{i/ ba^ er (et fiar^ 
fern 9tegenwetter ai^utan^en anfcingt unb ganj trocfen n>irb/ 
fo bafi man batin f£en/ ernten unb jagen lann* 

(£im jtnnreic^e 2(nmenbung be^ J^e6er^ murbe Itetm (Sa- 
na( t^Qn Sangueboc veranflaTtet. 2)tefer mu# an etnt^en 
(Ztetttn aUei SBaffer aufnel^men / ba^ i>on ben nal^en Ber- 
gen ()evab(auft / etn Umflanb / ber Ui^t tin fel^r gefol^rn' 
d^e^ UeBerflie^en oerurfad^en tSnnte/ n>enn bemfe(6en nic^t 
Dorgebeust mitrbe. £)e$l^a(6 murben gre^e gemauerte J^eber 
angebrac^t/ beven ^Sd^ffet ^unct ba iff/ mo ba^ SBajTe^ 
ben l^84)ften ®tanb l^at, ben e^ erretd^en barf, ©teijt 
ed nun l^&l^er/ fo Begtnnt bie ^^ebermirfung , unb ed miir^ 
be ber ganje (lanal au^gefeeret merben/ menn man nic^t 
bte 93orft4)t gebrau(^t l^atte / am f flrjeren ® c^enfet in ber 
^ol^e be^ gem6l^nHd^en ffiBajferjliinbe^ eine Oeffnung anf^iu 
brtngen* ©obafb ba$ 588ajfer bt^ ju btefer Oeffnung gefun* 
fen ift/ l^i^rt bie ^ebermtrfung mieber auf* 

109. 

6tn ©augwerf tfl befttmmt um SJJajfer burd^ @(iu« 
gen auf eine beftimmte; »^8l^e ju l^eben. di beflel^t aiii 
eihem l^ol^fen CpHnber AB (Jig. So), an beffen etnem 
€nbe B eine ffeine Stol^re (®augr6<^re) angefe^t ifl/ bie bt^ 
in Hi ju l^ebenbe SBaffer reid^et, unb ^um Sl^eife barin jle^t, 
SBBo bie beiben 9tft|^ren ^ufammengefelt ftnb/ ^at ber groge 
€p(inber ein ^entif a^ ba9 (id^ oon unten nad^ oben i>ffnet/ 
unb am oberen 6nbe eine 2(u^gufir6l^re. 3n biefem ffptinber 
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lann eth &otUn C burc^ irgertb tin^ med^i^ntfc^e ^orric^tung 
.auf unb a6 ftewegt werben/ ber etenfaW «n SSentU b l^at, 
ba^ ftcp Don urtten nac^ o6eit cfffnet. 

2(u^ biefem fle^t man^ bap burc^ iai 2fufjte^en be$., 
£o(6en^ jmifc^en t|^m unb bem Sobenoenttfe be^ (SpHnber^ 
ein Tuftleerer, ober boc^ mtt t>etbfinnter Suft geffiHter fHaum 
entflel^t/ tn me(^em butc^ ben X>xn£ ber auperen Suft bai 
SBaffer auffleigt/ nad^bem e^ H6 93enti( geSffnet |^at ©inft 
nun bet Rolitn n^teber/ fo ehtflej^t etn aufwSrtd gend^tetet; 
X>vnd auf ba^ %enti( be^ j(e(bend / ber e^ Sffnet/ unb bad 
SBaffer' iiter bcm ^of6ett ju flel^en tringt. 95ei fortgefefeter 
TlvUit tt)trb biefed SBajfer &Ut bem £o(&en fo j^od^ (letgen / 
bap ed 6etm noc^flen •^uBe burc^ bte TtniQu^xH^xt j^ervorfltept 

lib* 

@o0 btefed gel^kts bor ftd^ gel^en/ fo mup jebed <StitcE 
ber ^urnpe bte nk^i^^ ^oQEommeni^eit 6e(t|eh; 3e ntel^r 
SBaffer man ^eUn witt^ unb je me^r ^raft einem ju ©ebo^ 
t^e fle^t/ befto wetter fann ber Spfmber werbert; j'e I^SI^er 
bad 9Baff<jr fletgen foH / befio Janger mup er fepn ; bod^ tann 
bad SBaffer nie iiber 32 {$up gel^o&en werbeu/ fefSft wenu/ 
tt>ie ed fepn foil / ber Soften beim tiefjten ®tanbe ben 950- 
ben Qan^ Uxtifyxt/ roetl eine fEBdfferfaule t)on 32 ^up fc^on 
niit bem 2)rudfe ber 2ltmofpl^are tm ©leic^gerbtc^te ftel^t. ' 
^ex ®ptelraum bed Solbend/ ba^ t|l/ ber fiance Solb^n^u6/ 
UtxIxQt nie il6er lo gup./ j'a bet ben gewoJ^nlidS^en Jjanbpum^ 
pen fogar nur if iU f gup. Ueirigend tjl leic^t erflc^tltc^, 
bap bie SBaffermertge / bte ein SBerE in einer gewiffen S^it 
bet gleic^er SBeite bed Splinberd liefert, befto proper fepn 
tnup/ ie mel^r bte «^o|^e bed ^olben^ubed betragt/ unb |> 

§ 2 
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fc^neOer bet Sioihtn fpielt; ieboc^ gi6t e^ Ui ieber ^umpe 
^tne gewifTe ®ef(^n>tnbtgfeU/ bie ntd^t ol^ne SSerminberung 
be^ Sffecte^ ixUx^^xitUn werbeit barf ; benn w^nn man ben 
^otben fd^neOer ftnfen toQQte/ aH ba^ SBajfer burc^ bie 
93entiU brirtgen Eanit/ unb mifber fc^neQet I^e6en/ a(6 tai 
SBalfet oen unten ju fotgen im 0taitb^ i(t/ fo mtir^te ber du 
txaQ ber SDlafc^ine Reiner du^faQem 

111* 

Sine (efonbere 2(ufmerffamfeit forbern bie ^entife. 
@ie fmb entn^eber A(ap)>en ^ ober Aegel^ober ^ugel^ober 
S!)?uf(l^e(t>enti(e. 

din aWufc^ebentil fleBt Sig. 5i bar- ABCD ifl eim, 
tneiflen^ am ^ctaU verfertigte «Oit(fe/ bie o6en weiter ali 
unten iff* £ ifl ba^ etgentlid^e 93enti(/ ba^ in bie Oeff^ 
nntid ber J^iilfe papt, unten an feiner SWitte emen ©tift 
l^at/ ber burc^r einen an ber *^u(fe (efefligten ®teg gef^t, 
unb bur(^ einen Cluerna0e( bafeI6fi (ei einer gen>iffen *i^o$t 
9om weiteren 2(uf|teigen juriicEgel^a(ten n^irb* ^iefe Gentile 
(ajfen bad SBaffer nid^t frei burd^ ^ inbem ba6fe(6e (fo^ burc^ 
eine ringfftrmige Oeffnung aufjleigen tann/ unb fel6ft fca 
nac^ fc^rclg^r SKic^^tung fort^jugel^en flejmungen i(t. 3fl £ 
ein al^gefitrjter ^eget/ fo ^eipt bad 93enti( ^egelt)entt(/ 
n^eld^ed biefel^en S^^^^^f/ ^i^ bad t^ovifle i^at. iRid^t mel^r 
ju empfel^Ien ifl bad ^ugeloentit/ n)e(d^ed ftc^ pom Dori« 
gen baburd^ unterfd^eibet/ baf bie ^iilfe fpl^arifc^ audgel^6l^(t 
ifl/ unb £ eine ^an^e ober j^aKe ^uge( vorfleKt* £)ie (e-- 
ften.^ienfle (eiflen unflreittg ^(appenpentite/ beren eined 
^iQ. 52 PorfleHt. X>ie ^^(appe ^ ec with meiflend au6 Seber 
gemad^t/ ntitte(fl einrr fc^weifformtgen %er(angerung in c 
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(efeflt^et/ unb jmifd^en jwei SfRetaOpIatten burd^ ^d^rau^ 
(en eingefd^Ieffem 2)iefe 3}entt(e l^aben nut ben Sel^Ier^ bap 
fie l^auftget Stepataturen Uhhfen. 

112. 

Z>ie Sotien foOen gut fd^tiepert / eine gertnge Steibntii 
an ben SSBanben er(etben/ unb ba&ei bod^ bauerl^aft fe^m 
977an oerferttget fte bet gett)i)l^n(td^en @augmer{en axii ^a^ 
fiebud^en ' ober Sr(enl^o(}/ bet fogenannten l^ol^en ®a^en/ 
tt)o etne bebeutenbe SBafferfauIe ilber bem Jtotben f!el^t/ ani 
SRetaa/ 3n betben S&den bebmmen fie bte ^ixm etned ab- 
gefitrjten 5tegeK/ in beffen SRitte bad j((appen9entt( an:r 
gebrad^t ift* 9Bo bte ^i^e bed ^otbenjuged nic^t ilbet etnen 
^atben 3fu§ betragt/ fann man axi^ bad 93entir an bem Unt« 
fange bed Aotbend anbringen* 3n btefem ^aOe mad^t man 
if)n {(etnerald ed bte Ceffnung bed ®ttefe(d erforbect/ (apt 
iJ^n aud jmei Sl^et(en beflel^en / f (emmt jwtfd^en beibe etne 
runbe Seberfd^etbe/ beren ^uvc^meffec ben Ui 0tiefe(d etwad 
iibertrifft/ unb bte beim J^tnabbtiid^en bed Ao(bend mtn (eber* 
mn %eute( formirt/ toie ^tg* 55 jetgt* 

&m ^rud^pumpe unterfd^eibet fid^ »on etner ©augpum* 
pe baburd^ / bap t^r SietUn fein 93enttt l^at ; bafiir tft aber 
an ber 0eite bed (SttefeCd (Sig* 54) eine 9l6|re AB (®nu 
gel) angefegt/ bte ftdf^ fo |^od^ er^ebt/ a(d bad Saffet flet^en 
foQ/ unb mtt bem ®ttefe( butd^ etn ^enti( a in 93erbinbung 
ftel^t / hai ftd^ von biefem nad^ ber ©urgeC ju offnet. 

ii4* 

@oba(b ber Ao(ben gel^oben toixh/ mup burd^ bad %o» 
beQt)enti( b SBaffer in ben @ttefe( einbrin^n / biefed fanrt 
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Uim ^^vaibx&ien Mfeiien nut burd^ ba^ ^eitettventil a tit 
bie ^UtgrS^re entmeic^eit/ urtb mufi bafe(6|i iti fortgefe^lera 
0pte(en be< J(o(6en< fo (art^e ftetgen/ H^ ti an tit 2lui: 
gu^rSl^ce gelaitjt. 3^ flto^er ber Jto(6enl^u( unb je {(etnet 
ber l&urd^mejfet ber ^tetgrol^re gegen ben bed ® ttefett t(f ^ 
beiio ^ftl^er fieigt b4$ Saffer 6ei I'ebem ^tudt, unb befto 
me^r'Araft 6rau(^t man/ urn, ben $o(6en l^eraBjubrucfen/ 
abec bef{o fiatler mup aDed ^e&aut fepn* 

S3on ben ^entiCen ber ^Drucfwerie gUt aDed bad / wai 
i)on ben an 2>andjpumjpen angebrac^ten gefa^t wurbe; nur 
ber SolUn bebarf l^iejr etner anberen (£tnri<^tund / weU er 
fein 93entt( f^aU ,9)?an mac^t tl^n ^ewi^nti^ ani Sebet/ im 
bem man mel^rere (Sc^etben itber einanber (egt / (te jmifit^eit 
jmei ^ratten oon SD^etaQ einfc^Ke^t / unb mitte((i etner 
Sd^rau&e jufammenprefit Tim etnfa(^|ten i>erf%t man; 
menn man i^m bte f$orm Sig* 55 qHU ABGD ift ein l^o(^ 
^rnet/ mtt metd^em biinnen Seber nmtounienet ^j^rper. Z>ai 
Seber ftej^t o(en unb unten ein ^aat 3oDe \^or/ unb ifl in 
ber !D?itte mittelft ftarfer @(^niir^ befefli^et 2)ie J^erDor- 
fiej^enben 8eber(appen merben burd^ bad SEBaffer an bie ^ins 
be fefl angebrtid^t/ itnb i^erft^Uepen il^ ben Surc^ganji/ ol^ne 
eine ftarfe fReiiun^ J^eroDrjubrtngen / Bemirten auc^ felBft/ 
iDenn fte Bebeutenb aBgetfii^et finb / nod^ einen g^ten ^(uf* 

2(ud bem Bidl^er Srflarten fiej^t man n)D|^(>r ba$ ffc^ mit 
einer einjigen @aug$ober )SrucEpumpe hin ununterBrod^enec 
®trom erreic^en (apt Um btefen^ menn aud^ nid^t ooQftonf 
big i(u BemirEen/ mu^ man j^mei ober mej^rere ^erfe biefer 
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3(rt fe jufammenfe^en / ba$ Ui einem bet SiotUn fietgt^ 
w^nn et 6etm anberen ftnft/ unb umgefel^rt fSBiO man 
SBaffev auf ^int gro^ere »^&l^e ttingeit / aU biefe^ mit einet 
^umpe moglid^ ifi/ fo mu^ man me^tex^ubex einanber HeU 

« 

len / unb Don ber unteren f!et^ bet oSeten fSBaffet ju6ti(igen 
(affcn* 3n ^etgmetfen ftnb fofd^e Setfe/ bte man 9Bieber< 
|^ol^(ung^pumpen nennt/ nid^t fe(tem 

117. 

<3n>et 2)tjU(lwetf e/ betcn 0teigto|^fen ba^SBaffet in einen 
3Btnbf effet fiiJ^ten^ iibxi^tni txaQ « ebet fiil^t^at ftnb/ unb ba^ 
SBaffet aut einet (emegUd^en Stoi^te obet einem Biegfamen 
®(^(aud^e l^en^otfptingen ma^eti/ HIben bie gemii^nUd^e Seu? 
etfpti^e; n)ien>el^( man auc^ l^iet nnh ha noc^ metd^e antrifft/ 
bie feinen SBinbteffet ()a6en/ obet mo nux tin ^^tucCmetE 
bemfefben ^a^cx juffil^tt Set 95au bed SBinbleffeK ifl in 
gig* 56 befonbevd batgefleOt* St beftcl^t ani «inem tuftbid^^ 
ten @efa{ie/ in metd^ei eine 9t(il^te AB fafl Hi auf ben 
%oben teid^t> unb am anberen Snbe in bie Uniflu^xb^x^ 
tibergel^t 

i,i8. 

3>ex 3tt>ecE bet ^euetfpti^e ift/ Btennenbe ^otpet ju (&« 
fd^en/ b. i. fte mit einet !83a{fetfd^id^te ju bebecEeU/ mit iSto^ 
pfen ju umJ^iiUen/ unb babutd^ bet Suft ben 3uttitt a6ju« 
fd^neiben/ obet butd^ bad SSiajfet il^nen fo mi SSarme jti 
entteifieu/ bap bet iibtige ^fntl^eif nid^t mej^t l^inteid^jt/ fte 
hxmntn\> iu etl^a(ten* Siefet 3n)ecE witb am ooabmmenfien 
etteic^t/ n>tnn bie 0pti^e einen ununtetbrod^enen unb iins 
jert^eiften 9Bajtet(ltom feitmatW obet oon nnttn auf bie 
btennenbe 9)}affe (eitet. din oon oben l^etabfommenbet SBaf« 
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fer(tr«(( (i^fSd^tfeUtn gut/ toei( er oft fc^oti in 2)finfte t^er^ 
wanbeU wirb/ e^e et ben l^rennenben JtSrper erreic^t. 3)?an(^2 
ma({ fad^t er ba5 ^euer er(i vec^t an ; benn toenn hie ^it^t 
fc^on fej^r jugenommen |^at/ fo n^irb ba< SBaffirr in feine %e- 
ftanbt|^fi(e jerfe^t/ morunter ftd^ einer (eftnbet/ ber felbft 
irennt/ w£^renb bic anbere ba^ %rennen m^ti^ unterflu|t 
£a bie ®prt|en ol^ne SEBinbfefTel ba^ SBaffer nur flo^meife 
au^werfen/ fo ftnb ffe nid^t fo itau^iax/ aU bie mtt einem 
SBinbfeffet i^etfel^enen. Urn ben (Sttal^( unjertl^etU j4 erl^at 
ten/ ntitffen bie @uflrol^ren u^tb 997unbfliicfe eine jmecEma^igf 
Stnrid^tun^ I^a6»n / unb aOe Slf^ette |u einanber im gel^&rigen 
93erl^a(tnttTe ftel^en. 2)ie (Su^roj^re mad^t man am 6efien a)i 
(inbrtfd^ mii burd^Sol^rter 9}?itnbung^p(atte. Xiei einem SBSinb- 
feffel t)on 20 BoU ^b^e foB fetn Surcfimeffer boppeU fo gro$ 
fepn/ a($ ber be^ @tiefeU* Sli^t felten t>er{te|^t mem bic 
§euerfpvi^en au^ no^ mtt einem 3u(ringer/ ber gewi'^nlUf 
aui einem @augmerfe (eflej^t/ tt>e(d^ed in (ebernen @cl^(au< 
d^en ba^ SBaffer au^ einem nal^en nid^t ju tief (iegenben 
^xunmn UinQt unb e^ in ben fSBafferfumm au^gie^t* 

@o latiQe ber SuftbrudE nac^ aOen @eiten mit gfeid^er 
®tar{e wixtt/ tann er feine %emegung l^er))erbvingen ; fa 
n^ie er aber auf einer ® eite oerminbert n>irb / fann fdf^on eu 
ne ^en^egung nad^ ber ®ette entftel^en/ mo b/r 2>xud oer^? 
minbert murbe* 2)iefen ®ru|ibfa^ 6enu|te 9Iomer^l^aufen juc 
^onflruction einer ^reffe f Ui me((^er ber Suftbrud^ biefefSen 
I)iettfle (eiflet/ mie 6ei SteaP^ unb SSramal^'e ^rejfe bej 
SSBafferbrudE* 2)enft man fi(^ in 9teaF^ g^reffe (gifl. i8; an 
(^P eine Stol^re jlatt bed bortifldn $rid^terd angefe^t/ bi^mif 
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einer $umpe in Communicdtion (tel^t/ mittrfft bee mart/ 
n)ie mtt etnetr ^au^pumpe bie Suft Dcrbitnnen fanit/ fo mitb 
man toof^i begteifen/ bap etn 93erbfinnen ber Suft in beffeit 
SRol^re biefe(6e fSBtrfung auf bte im St)(tnber ABCD entl^a(« 
tene 9!}?ajfe j^eroerbrtngen n^irb/ n)te eine SBajferfauU in ber 
mo^re £H. 

X>ex aufn^art^ geri^tete Cuftbtud^ mitfi offenkr o(^n(i(^e 
(Srfc^einungen l^t\)or6rinsen/ n)ie ber SBajferbrud* S^ muf 
balder aud^ ein ^orper iH bet Suft fo Diet \^on feinem (Bewii)* 
te \)erUeten/ att bie burd^ il^n vetbrfingte Cuft roiegt, unb 
jeber JCorpet/ beffen fpeeiftft^e^ (Semid^t {(einer ijl/ aU ba^ 
ber Suft/ mufi in il^r in bie J^&|^e fleigen* 2(uf biefen l^erul^t 
eine fel^r intereiTante Srfd^einung / bie 6efbnber$ im t^erfloffe^: 
nen ^al^xJ^unUtU/ wo fSe bad erflemaj^l gefel^en wurbe/ fel^r 
t>ie{ 2(uffel^en mad^te/ nam(id[^ bad 2(uff{eigen ber 2nftUU^ 
ober 2(eroftaten* 

l2l« 

ein SuftBaH ifl ein fuftbid^ted (SefafI, weld^ed mil. irs 
genb einer audbel^nfamen idfaierie gefiittt^ nod^ (eic^ter ifl 
(lU bte atmofpl^arifd^e Suft unter bemfelSen SKauminl^aUe. 
2)en erflen ^Serfud^ mac^ten bie ®e&riiber 9f}^ongo(fter ju 2(m 
nonap benSten 3uni 1783 mil einer papiereneni^ugef t^en 
35 Sufi im ©urc^meffer, bie mit erwormter Cuft geftillt 
wurbe/ unb atrf eine ^o^e »on 6000 5u$ ftieg. 

*^eut ju Sage mac^t man bie jur Suftfc^ifffal^rt beflimm? 
ten %aUoni au$ Zaffet/ ber erjl gel^j^rig jugefd^nitten/ unb 
l^ann mit einem S^rniife iiSerffric^en with/ wel^et aui Sein$ 
m unb SSofletteim jufammengefod^t unb mit Serpentin t>er* 
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b&nnt ift. )^efe f{atf jufammen senafyUn &tMe werben 
aUtma^l mit bemfelSeit ^ixnifft {Uerjogen. fOlan fftOt ben 
SSaQon mit einer Suftart/ bie etelmalbl teid^ter ifl/ a($ bte 
Atmofpl^artfc^e Suft/ unb am Uic^teften au^ oerbiinntet ^d^we- 
fe(faure unb Stfenfeife (ereitet mirb* SBiD jemanb mttfal^ren/ 
fo Derfiel^t man ben SaHon mit einem JCal^ne/ bet an ftarfen 
6(^nitren l^cingt/ unb mit etnet JCIappe/ burd^ bie man Sufr 
l^erau^faffen / (ic^ baburd^ fenfen / tool^f auc^ bem 3^rfpttngen 
be^ SaOend / bad in ber l^i^l^eren unb bitnneren Suft ju be^ 
forgen mcice/ tfor(eugen lann, S^ tf| Hat/, ba^ ein 9S>aUon 
nid^t el^et fteigt/ aU bU er einen Umfang l^at/ iti bem ba^ 
®en)i(^t bet betbtangteh Cuft hai M ^aUoni fammt Bn- 
gel^ot fifretttiff t. 2)e^l^a(6 fieigt nid^t iebet ^aQon / von it: 
bet ®ti^'t unb oon iebem SRatet/ale. 2)et {(einjle SaHon 
aud Saffet mu$ / wtnn et fleigen foD unb {uge(fDtmig ift/ 
3 Su$ 4 iin. im ^utd^meffet l^aben ; oon ^oftpapier tei^t 
eine ©t&^e oon 9 3oO 2 Cin. I^in* 3u ^etfuc^en im ^fetneit 
tauten %a(le aud ®o(bfd^(agetl[^autd^en am 6e(ten/ n>et( fie 
bie Suft gut l^d(ten/ unb fd^on 6ei etnet (Sto^e Don 6 3oa ini 
Sutd^mef{iet Utigui. Snbefi Eann man ben ^tl^pten %^(lon 
nic^t in$ unenblic^e (leigen madden / n>ei( et immet in bun- 
nete Suftfc^id^ten fommt/ je mr^t et ft(^ etl^ebt; et mu^bef- 
^alb batb jeine^etteid^en/ in n)e(d[^et fein ®emic^tdoet(ufi feinem 
®ett)id£)te g{etd^ fommt. ^a Uei5t et bann fd^mebeit / unb 
mxb nut bom SBinbe fottgetrie^en* 2>ie gtp^te *^o^e/ mel-- 
;l^e ein Suft6aDon je etteid^te^ 6ettagt 22196 SB* ^t^^* 
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A* 2(u^be|^nfamfeit bet Suft* 

122. 

93on bet 2fu^bel^nfantfett bft Suft/ obet il^tem %eftte(en 
ben 9taumtnl^a(t ju etmeitetn / iibetjeugt man fic^ auf man- 
ntjfaltige 2(tt %tnbet man eine mit Suft gefiillte %(afe mol^I 
j^u / fo fann man jte ^ufammenbtiicf en ] foBa(b abet bie btiU 
cf enbe Ataft nac^(a$t /^ bel^nt fte ft<^ voiebec )u il^tet vottgen 
©rope ani. ia^t man tinm S|^ei( Suft ^etau^/ fo n>irb ba? 
butd^ fein Si^eil bet 5B(afe fuftleet, fonbetn fie etfflttt/ wte* 
tt>ol^( mit getingeret £)i(^te/ bie ^an^t %(afe. £)a^fe(6e i^e^ 
meth man/ meitn man ein ©efcijl/ }. %• ein 9Bein$(a^ mit 
ber Oelfnung nac^ unten gefel^tt in SBajfet taud^et* £)te batin 
entl^altene Suft mitb beflo mel^t jufammengebtficft wetben/ unb 
bem SBajfet ^(a| madden/ je tiefet ba^ ®lai eindttau^t mitb/ 
abet beim ^etau^jtel^en be6fe(6en miebet ben Dotigen Staum 
einnel^men* X>a^ ba$ JSBajfet nid^t ba5 ganje @efap anU 
fiine/ biefe^ oetl^ittl^et bie Unbut4)btingUd^feit/ t>etmSje 
n)e((^ei' nie jmei Mxpex ^ugteid^ benfe(6en Staum einnel^men 
fonnen. ^ai tin fo(d^ed ®efo$ im ^teinen^ ba^feKe ifi bie 
Sauc^etg(odfe im ©to^em it^tete ifi nam(id^ ein g(o(lenfot« 
mtge5 ©efafi/ meiflend mit metaffenen SBanb^n^ unb oon 
einer fold^en ©to^e/ bag menigffend tin 2)?enf4i fammt bet 
jfXm Tlt^mtn auf einige 3^it notl^igen Suft barin ^(a| l^at* 
S97an Uan(fyt fte/ um aUerfei ®ad^en t)pm S[)7eete^^tunbe l^etf 
auf ju -j^oj^fen / obet bafe(bfl ^anUn ^u ettid^ten* 3>tt h& 
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rft^mte ^aUt}^ DetweUte mit noc^ Diet anbevn ^erfolten in 
finer fo(<^ett ®hdt/ bie 8 ^ufl l^oc^^ ohtn 3 $uf/ tinten 5 
Su^ weit war/ eine l^a((e 0tunbe auf bem SReere^grunbe. 
Z)oc^ Cann man (tc^ mttte(t1 biefer 93orrtcl^tund ni^t ffU jebet 
Siefe ^inaMaffen / mei( in ber burd^ ben 2)ruc( bel SSajfed 
)u fel^r Derbic^teten Suft ba^ Tlt^mtn ju fe^r erfd^wert mirb. 

123. 

^ie 2(udbel^nfamtett ber 8uft ift nic^t immer gletd^ grof/ 
fonbern Snbert fid^ mit il^rer ®arme unb Sid^te* 3e bid^ter 
unb je marmer fie ift/ befio griper ift auc^ il^re 2(u^bel^nfam' 
< feit* 93om erfteren uSerjeu^t man ftd^ baburd^/ ba$ eine 
%(afe befto mel^r gef)>annt mirb / je me^r Suft man l^inein- 
WH/ ia ba$ fte baburd^ fogar jerff^rengt merben lann; Dom 
jmeiten aber/ inbem man eine mit Suft gefiiUte jugebunbene^ 
aber HM^eni fc^(apf)e %(afe iiSer ^ol^(enfeuer l^aU/ mo&ei 
man bemerit/ ba^ fie anfd^midt unb fo fel^r ftro^et/ ba§ 
bei gar grower (£rl^i|ung ba6 Serff^ringen ber %(afe ^u b^ 
filrd^ten ift. 

124* 

2Cuf ber 93erme^rung ber 2(u^bel^nfamfeit ber Suft bur(^ 
93erbid^tung (erul^en eine 9Renge nu|(i(^er 93orri(^tungen/ }. 
'85. ber ^^eron^baff / ber J^eron^brunnen / ber fd^n)immenbe 
©pringbrunnen/ bie SBirf ung ber SSJinbbfld^fen , aOe 2(rten 
©eWofe/ bie gemeine unb bie Sompreffion^pumpe. 

125. 

^eron^baD ift ba^felbe/ metc^e^ frdl^er 9Binbfeffe( ge^ 
nannt wurbe/ namtid^ ein ©efo^/ beffen Snneres mit ber au^ 
#eren Suft nur mitte(fl einer engeu/ faft iU auf ben %Dbeit 
veid^enben SK&l^i'e in S^erbinbung ftel^* Sirb biefe^ auf ir^ 
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dtnh eine Tlxt mit SBaffer gefMt/ unb bie o(er il^m (eftnb« 
(ic^e Suft oetbid^itet/ fo mu^ bai Saffer burdj) bie 9ti>l^re l^^r^ 
au^fpnttgem 

Z>tnlt man p^ etnett *i^etond(aD unten pffen/ n>te Sig* 
^7 i^^i^/ etwa^ ff^ectftfd^ (eid^ter a(^ SCBajfet/ unb fo eittgerid^' 
tet/ ba$ et auf bemfe((en mit vertical fl^l^enber 9to]^re*ab 
fcf^mimmt; fo. mirb ba^ SBaffer ^etoorfpringeti/ n)ei( butc^ 
ba^ ©en^id^t bed ©efa^ed bie in bemfet&en ent^altene Suft 
oerbid^tet witb^ unb ed jleKt einen fd^mimmenben (Springs 
(runnen t^on 

126. 

Sen *i^etond6runnen fleKt ^ig* 69 bar* A unb B (inb 
jwei (uftbid^te @efo$e/ bie burd^ jwei Stol^ren ab unb cd 
mit einanber in 93erHnbung flel^en ; ab ge^t burd^ bad ganje 
©efci^ Af unb reid^t im ©efa^e B fafl bid auf ben %oben ; 
cd fcingt am oBeren %oben oon B an^ unb enbet na^e am 
oiexen %oben von A. %Mt man }uer|l A 6id auf eine belic:? 
bige J^ol^e mit SEBaffer/ fd^(ieft ed (uftbic^t unb (a^t aud^ 
burc^ ab etn>ad SI^fT^d^^i^ ^^^ ^ gelangen / fo wirb baburdf^ 
tie Suft aud B oertriebeu/ bie Suft in A oerbi<^tet/ unh ba^ 
l^er bad ^eraudfpringen aui A burd^ ef 6en>irft. @amme(t 
ftd^ nun bad l^eraudfpringenbe fGBaffer in bem fc^itjTelformtgcn 
3(uffa|e bed o6eren ©efafed/ fo n>irb ed Seftontif) burc^ ab 
na^ B l^erabflie^en/ unb bad fernere' ©pringen bed fSBafferd^ 
burc^ ef fo (ange unterl^atten / Hi B mit fSBaffer xinb A mit 
Suft gefiiKt iff* Ser (Sprung wirb beflo "fyli^ex fepn / je wei^ 
tev A unb B oon einanber entfernt finb* 

127* 

.<i^ea fe|te <i^erond(aOe auf iim fej^r (mnxei^e Seife |u> 



.4 
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fammeh/ unb htn&bu fte^ urn au^ ben ^ergwerfen ju ^d^env- 
ni^ in Ungarn bd^ SBoffet/ wefd^el ftd^ tAfe(6fl anfammefte 
unb bem 9^ergbaue. I^inbertid^ watf l^eraud ju |^eBen» 2)u 
Stg* 58 gibt etne 3(6(t(b(inj btefer ^omd^tung* AB i|l tie 
Oberflad^e be^ SBafTer^ au^tt^alh ber ®ru6en/ ba$ jum %e< 
tne6e ber SRafc^ine oerwenbet wirb/ C tft ber l^rt/ wo ft(| 
ba^ SBaffer in bem ^c^ad^te anfammert/ D beriemge/ wol^tn 
ed gefd^afft werben foD/ £ unb F (tnb jmei (Sefa^e t>on 9)2e' 
tan. ^(r$ 2)ru(fn)afrer in AB (le^t burc^ bfe SNo^re ab mit F 
in Somntunicatiott/ wenn ber J^al^n c offen ifl/ d unb e jtnb 
@eitenri(l^ren in F/ {te fonnen burc^ J^a^ne oerfd^toffen n)er: 
ben / fg 9er6tnbet F unb E/ unb ^at an^ in f einen J^al^n. 
^a$ ©efSf £ l^at wieber jwei ®eitenrif^ren h nnb i/ motion 
bie (e^tere mit bem ju l^eienben fSkfl^er in C communicirt/ 
menn e^ ber ^a^n geftattet ; kl oeriinbet £ mit bem Uni- 
gu^orte be^ SBaffer^ D. 

SBenn bie SiRafd^ine mirfen foH/ fo ^ffnet man juerft hit 
^a^nt i unb h, wal^renb bie ii6rigen t>erf<^Ioffen (tnb* 2)a 
bringt tai SBaffer Don C nad^ £/ bie Suft entweid^t au6 E 
burd^ bie Sib^ve h, unb fo tann ftd^i E Qatii mit ©affer fiit^ 
(en* @o(a(b biefe^ gefc^el^en iff/ fc^He^t man bie J^a^ne i unb 
h/ ojfnet bafiir c unb f. 87un bringt ba5 SrucFn^affer in t>ai 
®ef£p F eiu/ unb QertreiSt barau^ bie Suft» X>iefe gel^t burc^ 
bte atftl^re fg nac^ £, brflrf t bafeftjl auf ba^ SSBaffer/ unb oer- 
urfad^et babun^ ein 2(uffteigen burd^ bie Stol^re kl ^ li^ H fx6) 
in D erflie^t* 2)iefed Zuifliz^m tann natmti^ nux fb tangt 
bauern, aU E SBajfer unb F Cuft entj^aft. ©oJaft F mit 
SBaffer gefuttt i(t, fc^lie^t man bie Jg)al^ne c unb f, unb Jjf^- 
net bafiir e unb d* ^ux^ e {ann ba^ SSJaffer au^ F nac^ D 
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abflie^trt/ unb hutdf A tann ftc^ F mit Suft fMttif fo baf 
hie ®a^e toithex ^oUhmmtn in ben erfien ®tanb juriicffel^rt* 
^irb l^ietauf wUber i unb h gec^ffnet^ unb werben aHeitbrtgen 
*^al^ne sefd^foffeU/ fo Beginnt bte SSBirfung ber SBafc^tne oon 
97euem» 

^ann Hi ii6 D gel^o6ene SBaffer nod^ nid^t fret aBflie^ 
^en/ fo fann man ei burd^ eine ol^nUd^e ^otric^tung H^ ba^ 
}^in ^tUti/ wo ei einen freten Tibfln^ geminnt. 

128. 

%ei einer!EBinbbflcl[)fe erfe^fbie @en)alt ber ))erbid^teten Suft 

bai ®^teppurDer»T31&»^ ^orberer Sl^eU/ ber ben au^jufd^ie^enben 

^Srper/ j. %. eine ^ugef/ entl^cKt/ iil baj^er ganj bem 6ei un< 

feren ^euergewel^ren aJ^nlid^/ ber l^tntere aber (^o(6en) ^at tine 

metaQene ^ta^i)e in fid^/ in mefd^er bie Suft verbic^tet unb fo 

ein^efd^toffen ifl / ba^ nur ein X)vud oon au^en naj^ tnnen 

tai dentil ^ toel^ei bie ^ta\J^e W^^^^/ iiffnet/ unb einen 

%^eit bat)on l^erau^(apt @^o(a(b biefer angeBrac^t n)irb/ fo 

treibt ber l^eraudbringenbe Suf tftrom bie ^ugef mit grower @en)<ilt 

Dor ftc^ ^er* Sime^ugef oon |3oQ!&urd^me|Ter/ befommt eine 

©efd^minbigfeit ))on 640 ^^ wenn fte ani einem 4 ^* (angen 

Saufe ber 9Binb(udj)fe iei loomal^toerbidj^teter Suft au^gef(^of<r 

fen wirb* 2)a{t man bie Suft nur Hi auf einen gewijfen @rab 

verbic^ten barf/ tvenn man nic^t megen S^rfpringen ber gfa^. 

fc^e ©efal^r faufen mitt, verflel^t jid^ ©on feI6fl» 2)ie 93erbic^s 

tung ber Suft (emirft man* mit einer etgend eingeric^teten 

$umpe/ bie man S^ompreffiondpumpe nennt @ie (eflel^t 1. 

mi einem l^oj^len ffoKnber AB (gig. 60), ber fid^ mit einem 

Snbe an bie S(<^fd^^ ber SBinb^tid^fe anfc^raul^en i&^t , gegen 
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lai anbere Snbe aSer feitmixti tint tltint Otffnung C l^ot; 
2. aud einem S^olien D/ .ber (uftbtc^t im Sptinber auf unb ab 
(ewegt merben tann. 3iel^t man biefen fiber bie ^eitettef^ 
nund G l^inauf/ unb taud^et t^n bann mieber iU an ben ^o- 
ben l^inab; fo mirb bie im CpUnber be{inb(i(^e Suft tn bif 
angefdj^vauite ^iajl^t l^ineingeptef t/ unb wiebet bux^ bie au^err 
erfe^t/ fo6a(b ber Sioibtn mtbtx ixbtx bie ^eiten&ffnun^ eim 
pot gel^oSen mirb* 

129* 

X>tx gemeine ^taihat^ (^i^. 6i) (ejlel^t mi jmei %rf' 
tern/ bie burc^ tint (eberne ^ixUt ju einem (uftbic^ten ®e« 
fa^e oeretniget ftnb* Zn i^rer fc^malen @eite fe|t eine 9lol^re/ 
2)eute ober 2)iefe genannt/ ben inneren 9taum mtt htm au^ 
ferenin Sommunication/ am unteren %rete i|{ eine Afap^e 
an^ebrad^t/ bie {t<^ oon aufien nac^ inntn 6ffnet* ®D6a(b nu 
bie Ureter burc^ irgenb einen fOIed^ani^mud ani einanber gejo- 
gen merben/ mirb bie Suft im ^afge oerbfinnt/ bie au^ere 
bidj)tere/ mit^^in au<^ audbel^nfamere/ bringt burc^ bie j((appe 
(inein/ unb mu^ beim 3ufammenbriicfen M ^algti huxii 
bie Z)eute entmeid^en* SRan lann i^n aud^ fo baueu/ mie ^is* 
62 jeijt* 2)a ifl ba^ 93enti( am ^interen oerticaten %oben 
angebrad^t/ unb &ffnet unb fc^He^t fid^/ menu man ben %lai' 
balg t^erlangert ober oerfurjt ili)?an fiel^t mol^t ein / bafi ein 
fofd^er %(a^ba(d f einen ununterbroc^enen Suftflrom gibt/ -unti 
nic^t fetten flatt bur^ bie filappe/ burd^ bie 2)eute Suft auf-- 
nel^men mirb. X>t^^atb jiel^t man ben jufammengefe|teit 
951a6balg \)or* 2)iefer beftel^t au^ brei ^retern / . bie buxi) 
8eber \)erbunben/ jmei ©efo^e bitten/ mefc^e ba6 britte 93ret 
jur gemeinf(()aftli(()en ^anti l^abeu/ mie S'd* ^3 i^eigt. :^ie 
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iSreter ab ntit cd.l^aBen ^lapipetx/ bte ftd^ nad^ tnnen offnctt/ 
bet SKaum jmifd^en ef unb cd communtcirt mittelil ber X>eutt 
mit Urn ciu^even* Snbem man c4 »on ab cntfernt, btingt 
burc^ bie untere^tappe Suft tin/ bie ieim 3ufammenbriicfen 
burd^ bie jtteite £(appe in ba6 oSere ©efcip entn^eic^t/ unb 
Don ha burd^ ba^ ®ewicl^t bed oberen nid^t fe(ten eigend 6e« 
fd^wetten ^iatM ef burc^ bie Xmtt j^inaudgetrieben n^irb* 

93eb^utenbe 93otjiige oot biefem ^(aebalge ^at ber oon 
Sife angegebene/ ber ftjc^ t)on bem gen)6l^n(t(^en jufammenge* ' 
fe|ten %alge baburc^ unterfc^eibet/ ba$ bie untere SBanb bet* 
Cange nac^ aui 2 !ll^eiren Seflel^t^ beren jeber fitr ftd^ ein mit 
ji(appen t)erfel^ened ©efaf Hlbet^ unb bie/ inbem fte med^fe(« 
tt>eife auf unb ah (emegt merben / tinen g(ei(^f6rmijen Suft^ 
jltom Umvhn. 3fia^ 93erl^o(tni^ bed 95ebatfed {ann man 
aui^ nur eine J^otfte bed 95oben9 in Sewegung fe^en / unb 
fo nuv ben l^a(6en ^laihalQ (raud^en. 2>er unUte %oben 
eined fMd^en 93(ad6a(ged ftel^t aud/ n)ie S^g* 64 jeigt AB ifl 
bie 3n>ifc^enn)anb/ C unb D ftnb bie SSentile* 

' Ungead^tet btefer 9}eroon{ommnung l^aben boc^ (eberne 
%(ad(a(ge/ t0tnn fte ind @ro^e audgefiil^Vt tt)erben/ n>ie man 
(te iei •^fittenwetfen haud^t/ manc^ed ^c^^mierige* ®ie for? 
betn megen ber gro^en Suftmajfe/ bie fte jufammenbriicfen 
foOeU/ eine gro^e S^ffid^^^^ ^^d Ceberd/ (efommen barum/ 
menn fte ni(^t immer forgfattig n^it Sl^ran einge(affen merbeu/ 
Ui(^t9ti)Te9 be^^a(6 ifl man oft gejmungen tm ©ropen l^oU 
jerne 93(ad6Q(s^ an^umenben* 

l^iefe (eftel^en aui jwei ^iljernen (uftbi^ten Soften/ 
m\ benen bet o6ete ii^et ben unteten fo gefc^oSen toerben 

® 
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lann, me ei let etner ^^a^ttl mit bem X>tdei it]^ie^t; 
ter untcre £a|ien l^at tine Oeffnung mit einer Alai^pe, tie 
ftc() teim 3(ufmart^}ie^en be^ oieven Aaften^ nad^ inncn off- 
net. S)amtt 6eibe jtaffen red^t too^l an einanber f(^(tef>en 
nn\> ber Suft feinen ^u^gang geflatten / er^atten bie d^anbet 
bee unteren bemegHc^e Seiflert/ bie burc^ %eUxn an bie SBcn- 
be bed c6eren angebritcft/ imb mit S^tt n}0^( eingefd^^miert 
tt>erben* ^amit fte ftc^ nic^t iverfen fonnett/ gi6t man i^nen 
in ((einen Sntfernungen ^on einanber fotc^e Sinfc^nitte / tai 
Dcn ber ganjjen Ceifte nut tin biinner ®pan ii6rig blei6t. 
Si.nb fo(tiS)e 95o(ge von gutem »^clje/ wojitt man wenigften^ 
fd[)on tor io ^a1)xen gefaflted Ji^^^^^l^^^J nimmt, nub 
wetbrn fie oft QtnuQ gereinigt/ fo er^alten fie fi^ fel^r tanjt 
in gutem Sutlanbe. 

?&ei flrofien gut eingertd^teten SdJ^mel^werfen merbert 
nun 6alb bie asiaebaffle burc^ bie ^pbroflatifc^en ©eMafe ganj 
©erbrangt fepn, weif f«e me^r ?uft,iinb biefe ununterfiroc^eti 
geben. 93orjiigli(^ ioit man fic^ bie SSaaber'ft^en ©efclafe, be- 
ten Sinric^tung im SBBefentfid^en bavin beflel^t. ABCD (gij, 
65) iit tin cprinbrifc{)er oten offener ^ajlen tjon gifen otet 
Supfer, Don beffen 53oben jroei SHol^ven ab nnb cd totj^rec^t, 
Hi urtgefcl^r in bie SOJitte, in tit J^oj^e ^eigen, am \Jnbe mit 
^rappen (Segerventiren) »€rfdj)tojTen finb, beren fid^ eine ilad^ 
au^en, bie anbere na^ innen offnet. grfiere enbet unten 
flleid^ am *oben unb ifl beflimfnt 8uft in ben ffpHnber ju 
fiil^ren, bie jweite gel^^^ unten burdj) btn ^oben fervor unb 
fiilS)rt tit 2uft axit bem epiinber in ben Ofen. EFGH ifl tin 
jptittx epiinter Don ^Ui^tm SKateriale mit bem erffen , in 



\ 
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t^eld^en er fo ^a^t/ ba$ nux ein lUinex 3n>if(^enraum 6(et6t; 
etr l^at in ber 9!)?ttte eineit ^obett/ unb ifl mit einet 95or^ 
ric^tung oerbunben^ n)obur(^ er a(me(^fe(nb auf unb ah izi 
n)egt mirb» ABGD n>irb fo totit mit SBajfet gefuHt/ ba$ bie 
9tf>^ren ab unb ed nur etmaf baritber ^eroorragen* fSBtrb 
nun ber innere Sptinber in bie «i^o^e gejogen/ fo brin^ Suft 
i)on aupen burti^ b l^ineiu/ fenft er ftd^ tt)ieber/ fo offnet 
ter S)ru£ ber oerbid^iteten Suft bie ^(appe d ber Hutflu^^ 
rol^re/ unb fte bringt burd^ cd an ben %eflimmungdort Urn 
einen beflanbijjen Suftftrom )u beEommen/ mtlffen jwei ioii^t ' 
®e((afe oorl^anben fepu/bie a6me<^fe(nb (id^ f^eUn unb fenfem 

%aaber ^at biefe^ ©eHafe aud^ fo etfigerid^tet / baf; 
man e^ jum Sotj^en/ @(a^f4^me(jen k. braud^en Eann* 3u 
tiefem Specie bteibt im liu^eren SpHnber ab ^an^ we^/ unb 
ed bringt feitwart^ au6 bem ^^(inj^er ^etani/ l^at oben hin 
%enti(/ fonbern unten unb au^erl^atb Ui SpUnber^ tinm 
^4n K (gig. 66), mit Urn e^ jtd^ fd^UeJen rSjjt. 3)er in-- 
nere Spdnber ^at am 93oben FG aud^ einen ^a^n , hux^ 
ben man Cuft J^ineinWf t^ SBirb biefer geJffnet/ unb ber in-- 
nere (Eplinber l^inaufgejoden bi^ gegen bie Cberfladj)e bed 
fSJaiTerd/ fo filKf er ft(^ mit 8uft; biefe brinflt, fobalb man 
ben ^a'^n gefc^foffen l^at unb ben (Eplinber au^Iapt, uermog 
bed ©emid^ted bed (Spltnberd burd^ bie StSj^re |^eraud4 Bur 
SSermel^rung ber ©efi^winbigf eit bed ?fudflromend/ unb um ben 
(Sptinber EFGH im \)erticalen ^tanbt ju erl^aJten/ ifl er aud^ 
nod) unten mit %Ui befdj^mert ; jur SSerminberung ber Huii 
f!u|5gefc^n)inbigfeit i(l an bm 0d^hiiren, an m^lffym ber Sp* 
linber ^ungt, nadfUm fie iibev eine SRotte gegangin-/ fine 

2 
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I 

!EBagf(^a{f anitixa^t / auf bte man Sit^^mi^tt (egeR 
fanm 

2(uf bet Tiuibt^niamhit ter Suft (fru^t au^ bte 8ttft^ 
l^umpe (gig* 67)* (S>ie (ejtel^t aul etnem metoOenen ober 
{{afernett ^pUnber A^ in mt^tn tin j(o(6en B (uftbu^t 
pa^t/ ber burd^ irgettb einen ^t^anUmui auf unb ab gejo» 
jen merben fann* Tin etnem (Enbe l^at ber (Splinbet einen 
flatten %oben / buri^ beffen SRitte eine enge Sdo^te ab ge^t/ 
bte {Ic^ in eine teQerfotmige ^(atte C enbet/ auf welc^e ba< 
@ef£f (9tecipient) ju fle]|)en {ommt / in wefc^em man bie 
Zuft verbtinnen ober verbic^ten wiU. @(ei(l^ nef>ett'bem 950- 
ben be^ SpHnberd ifl bie Stol^re mit einem *i^al^ne D oerfe? 
I^en/ ber fo burdj^Sol^rt iff/ ba^ bur^ il^n jn)if<^ ber Sufi 
im SpUnber unb im Slecipienten / ober ber im dplinhet un^ 
ber (iu^eren (Eommuntcation l^ergefieOt werben Unn* 

!Sie Suftf)umpe brauc^t man urn bie Suft in einem ©e* 
fope }u oerbiinnen ober ju verbid^ten* fSBiH man bie Suft in 
einem 9teci))ienten i^erbiinnen / fo fe|t man il^n (uftbic^t auf 
ben SeUer^ nac^bem man ben ^o(6en bi^ auf ben %oben be$ 
Sptinber^ l^inatgebriicft ^atf wenbet ben ^al^n fa^ ta^ j^wi- 
fd^en Urn SKecipienten unb S^Hnber Communication ifl^ jiel^t 
ben £o(6eh in bie J^ol^e / brel^t ben ^al^n / bamil; jwifc^en 
ber au^eren Suft unb ber im Stecipienten Communication 
©tatt finbe^ unb wieberl^ol^lt biefe^ 93erfa]^ven fo fange, bi^ 
man ben aeJ^ortgen ®rab ber SSevbiinnung erveic^t ^at ^an 
fiel^t mo^l auf ben evften SSlirf , ba^ man mittctft ber Cuft*- 
fumife Uimn (uftfeeren Slaum er;;eugen tann ; man lann 
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aber aud^ bte 93erbilnnung nid^t im UnenbKd^e trei6en/ toei( 
2n)if(^en bem JtoTSeit/ wenn er ani^ ben untetjien ^(a| 
einnimmt/ unb bem *i^al^ne immer etma^ Suft juritdbleibt ^ 
bie ]&et etnem d^wtiTen ®rabe ber 9}etb&nnun0 jeben feti^ 
nerett UeSetgand ber fiuft vom 9tectpienten in ben ^ttefef 
ber ^umpe ad^aft. 

SBtO man bie Suft in einem 9tecif)ienten Derbid^ten / fo 
btMt man ben &oiien Hi anf ben %oben be^ (^pltnber^ 
^etah/ (efefiiget ben 9tecif)tenten mol^t unb (uftbic^t auf bem 
SeUet/ bvel^t ben ^a^n fO/ ba^ t^on (tupen 8uft in ben 9te« 
ctpienten brin^en fann ^ jiel^t ben SoI6en in bie «i>^l^e ^ be/ 
megt ben <^al^n/ um bet Suft im <^tiefel ben Sinttitt in 
ben 9tecif)ienten ju geftaUen^ briicit bann ben J(of6en l^erai/ 
unb miebetj^ol^t biefe^ f» (ange^ aM ti bie ^eftigfeit be^ 
SRecipienten gefiattet/ unb bie jn)if<^en bem 95eben bed Sps 
Unberd unb bem ^a^ne entl^aUene Suft ein weitered93erbi(^ 
ten iM^t 

2(uf bet oermel^rten 2(ttdbel^nfam{eit ber Suft bur<^ ben 
2)rucE 6erul^t bie fogenannte ®pira())umpe / Vine SSorrid^r 
tung gum SBafferl^eben/ wetd^etm ^a^xt 1746 oon SBirg/ ei< 
nem 3ittngie§er in Bixtcfy/ erfunben unb audgeffil^rt murbe. 
2)iefe beflel^t in il^ven wefentlid^en Xl^eilen ani einer dt&^xef 
bie fidfi fd^raubenfj^rmig um me j^orijontafe SBette minbet / 
an einem Snbe eine trid^terf&rmide (Srweiterun^ (•^orn) ^at/ 
mitte(|t ber {te Beim Srel^en ber SBeffe iugUi^ Suft unb 
gaffer fd^&pfen fann^ mcil^renb bad anbere Snbe mit einer 
9ertica(en ®teigri>l^re oerbunben ifi/ bie Seim 2)rel^en'bev 
SeOe in unt>eranbeter Sage iUihU S^tf* 68 gei^t eine fofc^e 
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^pivalpumpe. SBirj ^at fie jmar ttrfprftngtid^ nid^t f» ^tn< 
jerid^tet/ fonbern bte SBBinbungen bet Stol^re in einedet 
S6ene/ mte bte etner U^rfeber oetanfialtet; maa ^at a6n 
eMge Sinrtc^tunfl fftt oortl^eit^after, erfanot. 

Urn bte Sirfuit^ ber ^pixatpumpe ein}ufe|^en/ benfe 
man fic^ bte fjU'o^xe (Stfl* 69) oon brei SBtnbungen/ unb nej^me 
art/ ba^ fit urn tl^re gemeinfd^afUid^e 2(jre gebtel^t totvtt, 
unb baiei jug(etd[i mitUifl be^ J^orn^ K 8uft unb SBajfei 
fd^Spfe* (So (ange ftc^ hai Gaffer nur in ben SBinbungen 
AB/ CD/ £F itfinUt/ wirb e6 in jebev berfd^en gfeidj) l^ot^ 
f!el^en; tritt H enb(i(^ in bte ^teigrifl^te HI / fo mn^ ti 
burc^ ba^ fortgefelte Umbrej^en bafe(6fl jum 9^tetgen {om- 
men / weir e^ fonfl nirgenb^ au^weic^eh lann. fflun metben 
bte fSJajTerfauten in ben ^(fytnMn ber SBinbungen nii^t 
4^el^r gtetc^ l^od^ fe^n fonnen/ weil bad SBajfet in bee ^teig- 
roi^re auf bad in ben SBinbungen unb auf bie bafef&fl ent- 
l^at^ne Cuft jurucFmirft/ unb I'ened burd^ bie Suft unb bo^ 
SBaffet in ben SBinbungen im ©(eic^gewic^te er^arten wer- 
ben mu^* £)te Suft in ber. (e^ten SOBinbung EG mirb na(^ 
einer ^eitt bur<^ bie SBajferfSuIe in ber ®teigr6(re/ na(^ 
ber entgegengefe^ten burd^ bie 9Bafferfau(e Ef ber nad^jien 
f£Binbung jufammengebrfidt/ moraud tin Ztnd entfle^t/ ber 
bem ^(i^eNunterf(^iebe ber 6eiben d^nannten SBofferfauten pro- 
portionirt ifl* £)'ieSuft in ED l^at nur mej^r tine SBafferfaute 
)u tra^eu/ n)e(d^e ber (Saute tn, HI weniger ben 6eiben @au(en 
in EF unb CD gfeid^i ift ; mitl^in erieibet fie fd^on einen ge- 
ringeren 2)rucf/ aU bie erflere. (2o nimmt ber X>xud teflciii-- 
btg a&/ n)ie ftd^ bte Sinbungen bem ^orne noi^erm IDiefe 
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93erfci^teben]^eit MX>xnd^^ mug notl^menttg Semitfert/ bafi 
bte 8uf t immer einen f feineren Staum etitmmmt / je fia^ec 
fie bee 0tetgro^te fommt; biefe^ penu'fac^t a6er entmc 
bet tine SSerminbenmfl ber 2)ruc!I^SI^en , ober ein Suriiifjlie* 
^ett be^ SBaffer^ in ben Sinbun g^n /- menn man il^m ntc^t 
butc^ anbete SRittet amift Se^tere^ flefc^tel^t am {tDecfma^ 
^igflen baburd^/ bag man entweber eine Q)linbxif6)e 9li^ve 
urn einen ^eje( wideft / fo bag bie SBinbungen gegen Hi 
^^xn ju immer grogcv wevbSn , ober bag man bie SBinbun* 
^en gteid^^ gvog mad^t^ ba{tlt; a6etr ber Stol^re eine U^dfix* 
mige Oejtalt fliSt/ fo bag fie gegen bie ®teigr8l^i-e immet 
?nfler wirb. 3n Uiben^HUtn i(l aterbieSuna^me ber ®r6r5e 
ber SSBinbungen fo mie bie ber J^atfrmeffer ber fftopxe Qenau 
Uilimmt/ unb teine^toe^i ber SBtHful^r tibertajfem 9}?an er« 
l^o^t bie%rau(i^&ar£eit einer fofd^en ^umpe um ein ^ebeuf 
tenbe^/ wtnn man bie (egte SBinbung nid^i; unmitte(^ar in 
bie ^UiQxi^xe/ fonbern juerfl i|t einen 9Binb|ejfe( (eitet/ 
au5 be^en ^ievifyeii bann bie ®teigri>l^re ^eroorra^t* 

2)ie (Sd^fangen ju ben ©pirafpumpen mad^t man am 
Beften aiii ^upfer ober astei, wol^t aud^ dni l^oljernen 9to^^ 
ren / oevfie^t fie am (inbe mit einem ^^orn/ beffen Ccinge iin: 
gefal^r :| einer fSQinbung betragt/ unb bad ft:(^ ^inreic^enb er^^ 
meitert / bamit l[)in(ang(td^ ml SSBaffer unb 2\\ft aufgenom^ 
men merben lann. Bviwl latin von {e^nem aufgenommen 
werben, mol^l a6er ju wcni^; bod^ verminbert ber 91ianQcl 
an J^intangfid^er Cuft bte ®teij^.ft^e/ ber SRangcf an SBaf* 
fer bie SSBajfermenge. 2).ie ©teigrol^re mad^t man an^ bem^ 
fetten SSRateriafe wie bie ©d^Iange/ unb \)er6inbet beibe xxn* 
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mitttliat mitetnanber ^ inbeiti man bai (Snbe bet &^(angt 
urn fo met jufammenjiel^t ^ b«$ el in bie ®tetgr&(^re genau 
^inetnpa^t 2)amit ftetbe gut fc^Uefien / muffen fie juerft oi^ 
gebre^t unb/bann eingerie6en werben. 3um |to(^ Bejfeten 
®c^(u^e ^at bie ®(^{ange einen ^eroorftel^enben SRanb 9b, 
(9^9* 7^) ^^^ barit6et einen Seme^Kc^en Sting cd* S(en eineit 

foTc^en aUv gro^eten 9tanb ef (at bie ®tetgri>l^re ; jmifc^en 

« 

6eibe Stanber werben (eberne in £a(g getranfte ^^eiben ges 
fteQt/ bie dtanber gui jufammengebrildt unb bann mittefli 
&^xaubtn/ bie burd^ ben 9ting ab unb ben 9tanb ef gel^en/ 
jufammengefc^tau^t* 

i38. 
2)ie ®pira(f)um]pe l^at t>ot ben gewo^ntid^en ^ajfer^eir 
jeugen ben bebeutenben ^orjug/ baf fte feinel ^olhtni uni 
Uimi 93enti(d bebatf/ ba^et aOe •^inberniffe bet 95ewegunj 
unb bie Steparaturen ^ benen anbere jufammengefe|tere S(Ra« 
fc^tnen ju bemfe(6en 3n)e(fe untemorfen finb/ in biefec 33i^ 
ferine wegfatten* 

2(uf bet Sunal^me ber 2(ulbe(nfam{eit bet Suft butd^ SBar-- 
me (etul^en me SO^enge (Sv^^einunQen unb ©etatl^fd^aften/ toit 
J. %* bet Sidf^tetitunnen* X>ieiet i|{ ein J^etonlfroa^ in totU 
((em ba$ SBaffet but(( bie fSatme oon au^en <inge6tad^tet (ten« 
nenbet ^ev^tn jum ® ptingen geBtad^t n>itb* Hu^ bai fd^neHe 
(SxhUen unfetet ge(ei§ten SBo^njimmet fommt jum £(eire wn 
bet t^etfldthen 2(udbe(nfamleit bet Suft burd^ bie SBatme ; 
benn fo6a(b bie 8uft mittelfi eine^ Of tn6 emaxmt witb/ U^nt 
fte ftc( axi^, unb el mup ein S(ei( bavon nad^ an^tn entwei^ 
j(en» <So6a{b abet bie Stwatmung atiftfttt, unb bi« Suft t(eiW 
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burd^ hie %<!ru^tung mit ben $8}&nben / tl^eiU burd^ bad ifs 
tete Oeffnen bet S^reit u. f* w* nut etwad abgefitl^tt wirb/ 
{iel^t fie ftc^ mieber jufamrtHii/ ti bringt t>oW au^en {a(tf 
Suft tiUf unb (efcl^(euntgt bie (Stiaftung* 

140. 

X>a warmere Suft megen tev gr&^eten 2l'udbel^nfamfeit 
Aud^ fpedftfc^ Ui^tex iff a(d laTte^ fo mu^ fte aud^ in biefer 
field in bie ^Sl^e fletgen* SBtr fel^en btefed am J^auftgden in 
iinferen 2Bol^njimmern unb jtnben befj^afb immeiv baj ftd^ 
l^ol^e 3immet fc^mer l^et^en faffen / unb ba^ 6et einer Uffip 
ettvSglic^ flvo^en J^i^e an bet 2)edfe berfeiben bodj^ in bet 
Sfl&^e bed Sup6obend etne g^^^d^ Semperatut l^etftfc^t* X>it 
Defen, wetc^e^l^iet na^ ber Jfnga&e bed ^rofefford SReifiner 
je6aut n^erben/ j^effen biefer Ungema<^(id^feit gti^$tent|^ei(d aif 
unb perbienen balder aHe (gmpfel^funfl. 

Z)er Suftjug in (lamimn unb ^inb^fen/ bie 95efi}rbe< 

rung bedfetSen burd^ (ange 9tol^ten unb (ol^e 9tau(lj)fange ^ 

bie SRogUc^feit burd^ ^eutt bie Suft ju reinigen unb bad un« 

wiafommene gntftel^en tim^ ®inbed Ui 5^uerd6rfinflen> 

ierul^t auf bemferten ©runbe. 

% 

B* 2ludbel^nfamfeit bed SBaffevbampf ed. 

i4i» 

3ebennanu mei^/ bafr bad SBaffer > n^efd^ed man Qe^ixtQ 
erj^t^t/ ju fteben anfclngt unb babei in eine (uftartige ^Jla^^ 
fe/ ben SBafferbampf/ verwanbeft wirb* SiRan fann biefen 
2>ampf aud^ auff angen^ unb fid^ flSerieiigen / bap er fid^ , fa 
fanje er flBerl^aupt audbel^nfam i(l/ wie jeber anbere ani* 
bel^nfame JCiirp^r verl^aft/ bap er al&er mieber in tropf^ared 
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flBaffer oerwanbelt mirb / fo iaib m(tit tftn Mtt tint Qtmfit 
®renje abtmt ober jufammenbriicEt 

1 42. 

Urn )>0n ben Sigenfc^aften ber l&impfe/ fo toeit fte auf 
tl^re TinwtnhbaxUit ali Seme^enbe Araft einen ^ejug ^a&en/ 
cine ri<^tidf 93orfieI(ung ju befommen^ mu^ man tin 3"' 
ftrument fennen^ ba^ btent/ urn ben SQarmegrab eine^ Sibu 
ptti ju befttmrnen unb Sl^ermo meter genannt i^irb. ® 
Befte^t ani eincr engen/ burdf^au^ g(et(^ n^eiten glafer- 
nen 9til^te ^ bie an einem (Snbe eine il^rer SBette angemeiTe- 
ne Auget (pber etne anber^ geformte Stn>etterun$) ^at) 
am anberen Snbe (uftbtc^t oerf(^(otTen ifl* 0pwe^l bie ^u- 
ge( aU aud^, ein £l^ei( bet Sto^te ift mit £luecf(U^er anit- 
ftiKt/ u6et biefem mu^ aber etn (uftteerei: Staum fepn. 
2)tefe 9tS^re ifi an eine ®cate befefti^et/ wenn le^tere nic^t 
gUic^ an ber 9l&^re fe(6|t Derj^eic^net i\l , Oiyxi ber man ben 
jStanb bed £lue(£ft(6erd in ber 9to^re abnel^meri fann* ®o 
n)ie bad £lue(lft(6er ermarmt mirb / be^nt ti ftc^ au$ ^ unb 
bie in ber 9tol^re entl^aftene ^\yxU mirb (anger/ mci^renb 
bad @egent^ei( erfolgt/ menn b^d Auecf(t(6er erfaltet mirt 

?Xn ben bei und ^angbarften 3n(lrumenten / bie xa<i:^ 
Steaumur'fd^e Sljermometer nennt / entf^)ric^t bie fiange ber 
£tue(fft(berfau(e/ me(cl^ \>\^ jum S^ullpuncte reid^t/ einem 
^Barmegrabe/ bet bem bad ^xi auft^auet/ bie Sange ^iti^hx'- 
U, me(<^e bid \iiX^ 8oten ©rabe reid^t/ ber Semperatur bej 
ftebenben SBafferd* Sd gibt aber au<^ Sl^ermometer/'(Se(|(' 
fc^e pber J^unberttJ^eilige)/ Oin meCd^en jmar ber 2Cuft^auun^« 
punct/ mie ^n ben ))crigen mit o bejeic^net ift/ ober bem 
^jebpuncte entfprlc^t bie ^<x\\ loo ; mieber anbere (^a^ren- 
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te 2i2* Sd gi6t aud^ !ll^ermometer / tie ftatt be^ Au<^ft(« 
Ber^ gefat6ten SBeingeift ent^alten* %n biefett/ fp wie in 
jenen l^et^t man bie ®rabe iiber o Sarmegtabe/ bie untet 
o £a(tegrabe. 

SBill man nun mtttelfi btefe^ ^nf^^umerrte^ ben SOBat« 
mengtab etne^^Srperd/ j«»S. etneri$(ftf|tgfeit ^nben/ fo taud^t 
tncin ci j^inetn/ unb ftel^t jU/ H^ }u metd^em ^unc{( ber 
0ca(e bU £luecEftI6erfau(e ret(^t/ nad^bem fie etnige 3eit 
vul^ig ftel^en geMiefren if!» 

2)ie Ku^bej^nfamfeit (0pann{raft) ber SBaffetbcimpfe 
n)ttb iiberl^aupt butfd^ bie Sange einer £lue(lfU6erfau(e gemef' 
fen / bie i|^t bad @(eid^gen)id^t l^alr* 

2(uf biefe Hxi ^at man bie ^panntraft (ei fel^t t)ie(en 
fGBormegraben Beflimmt/ unb (td^ itSerjeugt/ ba^ bie 'Hxxis 
bel^nfamfeit berjenigen 2>ampfe/ iDelc^e aud off en baflel^en:; 
ben fi^benben fffiaffet auffleigen / burd^ bie jebedmal^%e 95a:? 
rometer^QJ^e gemeffen wirb/ bap a6ev Sampfe in Derfd^toffenen 
@ef£$en eine beflo grftpere 2(udbel^nfamfeit beft^en^ I'e l^ol^et 
il^t SBarmegvab unb je gr6pev i^re £)id^te i)l/ fo bap man 
mittetfl £)ampfen bad fefteffe ©efop {erfprengen / unb bie 
gr&pte Sa(l (emegen fanu/ menu fte nut j^infan^Iic^ tx\x%t 
werben* 

3fi bie @pann{raft ber X)ampfe ^ege^en/ fo fann man 
il^ren 2)rud^ auf eine gegeSene Stad^e (eid^t (etec^nen» S)?An 
Braud^t nut biefe ($(&d^e mit bet ^uedEft(6etfau(e/ n)^(d^e bie 
0pannftaft audbtMt / unb mit bem fpecifiifc^en ® emid^te 
bed £luecfft((etd )fi mu(tip(iciten» 2(ud ^erfud^eu/ bie ajjtt * 
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^itfifitn I, I, pol^tcd^nifi^n 3nflitute ongcfteRt wntAett / tt' 
geNn fi<|^ fbfgenbe StefulMte : 



Strnvnatur I <5panrfetaft Dtr 
1144 gteanniMq PStnpfe 



<Oru(t aaf (MtR- 
CluaSratioD 
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28/5 - . ' 
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4q?^ - * 

Se^er ' ^ 
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228^ ' -' 
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!2(ttf \iVi 2(udbel^nfam{eit bet SBaffetb2m|>fe (etul^en btr 
l^eut ju Sage fo \tx^mitx[ ISampfmafd^inen / 9o» benen 
man brei Derfd^tebene ©attuttgen uneeirf<^eibet / ttamUc^: 
i» 2^ampfmaf(^meit/ mit einfad^er fSSirfung/ 2. mit bopj^ef^ 
ter S88irf una 3, mit wnmitteJ^arer 2>re|^uhfi- 



95et bet er^en (Sattuti^ tteiSen metfUnI bte Sjtnpfe burcj^ 
tl^re 2Cudbel^nfamf eit ben ^o(ben na<( etner Stid^ung f ptt^ un^ 
ber iufthtndf ber nad[^ bee Serfegung bet S>ompfe wirffom 
it>irb / ober ein anberel ®emu^t nad^ ber anberen* 

95et ber jraeiten ©attuitg loirb ber Jto((en aufw jrt^ onb 

abwixxti burd^ bte 2(u^bel^nfamfeit bet 2)ampfegettte(en/ wo« 

Bet fie 6a(b obet/ (a(b untet ben ^plbtn tretem Siefe 

. 2)ampfinafd^inen f!nb fe(6ft wiebet 9on jweifac^er Tlxtf nam< 

(ic^ : SRafd^tnen mtt l^ol^em ober mit dwi^niiiftm Srucfe* 

9Sfti erfteren werben 2)ampfe angetoenbet/ beten 2(u^bel^n« 

f amfeit bte ber Suft urn fel^t 93ie(ed A(ertrijft ^ welc^e ba^et 

etiT^erftauntid^e ©ewegunfl l^eruorMnaen* »ei (e^teten l^a« 

hen bte 2)£mpfe Mp^ eine etma^ gr&0ere 0panntraft att bie 

het atmofp^jrifd^en Suft* %ei ber britten ©attung brej^en 

bie 2>ampfe tin Stab burd^ il^re 9tMn)tr(ung. Ste j^eut ju 

Slogegebroud^Ud^ften ^Sampfmafc^inen ftnbSRafc^tnen mttbop# 

petter SBirfung unb l^ol^em 2)rucfe« 

145. 
2)te erfle !Sampfmafd^tne Srad^te ein engltfd^er Sopttifl/ 
Sia^meni ®at)erp/ tm 3<^M '%9 i(H ®tanbe; er foS fte 
a(er au^ ben ^c^rtften bed ^arquid oon SBorcefter entlel^nt 
l^aben. SiS* 7^ jleKt fie t>or. A ifl ber SBoflerfejfer/ in toeU 
(^em ber 2)ampf erjeugt wtrb/ B etn SBaffer^efa^. SBenn 
ber Jg^al^n b ojfen unb c oerfc^toffen i(l, fo fammern ji(^ bie 
©ampfe in a ; wirb b oerfc^fotfen , bamit feint mutn £)am* 
pfe nad^bringen f onnen/ unb c geoffnet / fo werben bie in a 
bitrd^ bie faftere au^ere 2uft ai^elu^lt , ed entflel^t ein (uft^ 
{eerer Slaum bafeKft/ unb bad fSaffer fieigt burc^ ben 2)ru* 
^er auperen Suft 9on B aui u|tb erftiOt a. 
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fd^ b unb d. 2)te Z)ampfe mtrfen nun auf ba^ SSaffer tn a 
onb tteiitn ti burd^ bie ®tetgro^ire e fptt SSa^cenb in a 
bie Z)cimpfe jerfegt merben f f&Ut (t(^ a^ mit Z)ampf en / unb 
ipal^tenb ftd^ a t)om Saffer entleevt/ gel^t in a^ bie 2>atsipf' 
jetfefeunfl ©pc fic^^ 

146* 
Sine 9on biefer ^an^ i^erfc^iebene 2)ampfmaf<l^ine (ra(|'' 
ten itn 3af)re 1711 ber Sifen^anbler 97embmen unb b<r 
®tafer Camfe^ ju 0tanbe ^ beren Sinti<(tung im SSefentfl- 
d^en bartn (efte^t : 3m JteffeC A ($ig» 72) werben bie Scm- 
l)fe erjeugt unb burc^ bie 9ti^vt B in ben ®tiefe( CD unter 
htn SieiUn EFgeUitet^ bet burd^ ba^ Ue^ergemtd^t ber %alaA' 

m 

ctrftange GB in bie *i^f^|^e getrieben mirb* 0o n)ie ber SL^U 
Un ^0^ dcnu^ ftel^t/ fd^Iiept jtd^ ber iSampfj^al^n m^ ^ 
f^ffnet fid^ ber ^al^n n unb ed fprigt fatted SBaffer bi^ on 
ben ^oI6en in bie J^oJ^e, fottt wie tin Stegen auf ben 950- 
ben be$ ®tiefe(^ l^erab/ unb fliept mieber bur<^ IK meg. 2)0" 
burd^ entfiel^t unter bem &oibtn tin luftleerer 9taum unb bee 
Z)rucE ber au^eren Suft brfidt nun ben ^t(en l^erab. SKit 
bem %a(ancier merben; jugteic^ bie «i^a^ne unb eine X>tud: 
pumpeSemegt^ bie hai SBajfer jur Serfegung ber 2>ampfe 
nad^ L fiil^rt 

i47- 
Sen UnDoabmmenl^eiten biefer fpmol^I/ aU etner am 

beren efeenfaH^ von 9?en>fomen unb Cawtep angege^encn 

2^mpfmafd^ine l^alf ber beriij^mte SOBatt burd^ finnreic^e 

2(banberungen aK din^ ^auptDerbefferung 6eflanb barin/ 

ba^ er bie SJcimpfe nid^t im ©tiefel felbft^ fpnbern aufier^a* 



— ill -^ 

b^ffen in eiitem ti^eiien SSel^aftniffe bem €ohbenfator jet^* 
fe^te, unb boburc^ ben ©tiefel nid^t fo fel^r afcliil^rte/ 
n)ie ed bei ben t>origen ^dmpfmafd^tnen gefd^el^en mu^te* 
Spater bautel83att <)Ud^ 9)?af(^tnen mit boppefter SBtrfung. 

148* 

' 2)ie erfte ©on SOSatt 1770 du^gefiij^rte S^ampfmafc^ine 

l^atte fofgenbe Sinrid^tung. 2(u^ bem 2)ampff effef A (SiQ.^3) 

ge^t ber ;£)ampf burd^ bie dtc^u B unb ben offenen ^a^n G 

in beii Stiefef (iter ben ^oCben D, unb briirft i^ti/ mil bet 

SRaum gefc^loffen ift unb fetfcft bie Solten'flonge E bur<^ beit 

Secfcl bee @tiefeW FG (uftbldj^t gcl^t/ l^in^^- ©otaCb et 

&et\MQ gefunlen i(t/ fc^Iie^t fid^ bet ^al^n C/ e^ offnet fid^ 

bafiir ber ^a^n G' unb geflattet ben 3)ompfen einen JTu^? 

gang burd^ hie SftH'^te HI , bie iuflleid^ mit bem Staume U$ 

0ttefeld untev bem £o((en in (^Communication fiej^t* Se 

taiin fi(f) talker ber 2)ampf itber unb unter bem @tiefe( 

gteid^formig t>er6reiten/ unb ber Soften fann btird^ fein 

©egengewid^t wieber ffeigen* 0o6atb er feinen oJerjlen 

'5)Unct erreidS)t l^at, unt> wieber ber 2)ampf/ ber ton B 

fommt, aufil^n wirfen tann/ offnet fi(^ bie ^tappe, werd^e 

in b^r Mcl^re ab angetrat^t ijl/ unb jwifd^en bem SEBafferges 

gefaj5^ Kunb ber 9liH^re HI-@emeinfd^aftunterl^cift/ e< bringt 

?SBaiTer rtad[> HI unb jerfe|t ben 2)ampf ; bepl^art fann ber 

Soft^tt burd[> bie fSBirfung ber fiter il^m tefrnbtid^en J)ampfe 

neuerbinge ftnf en unb fo ben .Kolben unb aUei / wai mit il^m 

in ^erbinbung (le^t/ fortwal^renb auf-unb ai ben^egen* Urn 

bai 58Baffer, werd^e^ in HI einbrang, ne6fl ber Suft/ bie fx^ 

au^ bemfetben entn)icFe(t j^at/ ju entferneu/ baju bienen 

bi« ^umpen L unb M/ bie mit bem SSafancier PP'' in 

r/ 
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I 

!iBerHnbung ileJ^ett/ unb ^uqUx^ mtt bent JtotSeii 1> Sewqt 
iDerben. 

149- 

Zit fSatt'fd^f Sam|>fmaf<l^ine' mit boppeltet fCirfung 
wtrb burc^ bte 3et<(nung 74 .PorgefleOt ; c ifl ber ^ampftti: 
ff ( / n bet Sanat / burc^ ben ber 2)ampf in ben ® tiefel t 
tommtf b ber JtotSen/ ber (id^ im ®ttefel abmart^ beme^t/ 
wenn bie Sampfe u(er tj^n bttrc^ k einbrtngen/ f^tngegex 
(ieigt/ xotnti fte unter i^m fid^ on^aufen unb burc^ i ton- 
men. SBSenn ber JtoI6en f!eigt / entmetd^en bie oBereit Z>it» 
pfe burd^ tint eigene 9t6^re in ben Sonbenfator unb werben 
bort ierfe|t; wmn er finfet^ gel^en bie jDompfe unter i^s 
in ben Sonbenfator unb erieiben biefe(6e 93eranberung ; d ifc 
tet f&r ^tn Sonbenfator notl^tge SBafferSe^aUer/ totl6)a 
burc^ bie ^umpe p mit SBajfer oerfe^en mirb / ma^renb \iii 
bur(^ bie Serfe^ung ber £)ampf e erwirmte Gaffer burc^ bie 
^urnpe g weg^fd^afft mirb. &n S^eit biefel SSajfer^ femnt 
in ben X)ampfCetTe( / ber u6rige Zffcii flit^t ai;e ift ber dot- 
^enfatpr» Sr ^at/ tote bie vorige SDIafc^ine/ eine Eleine gti 
friimmte 9tol^re / bte mit d communidrt unb einen SBatTer^ 
ftral^t na(^ e fu^rt* £)ie @tange f ile^t mit Urn 93orEen m 
in %erHnbung unb ^emegt ben iDfed^ani^mu^ 1^ mitteljt 
n)e((^en bie £(appe gepjfnet unb gefd^foffen mirby bun^ 
ii>e((^e ber S)ampf in btn ®tiefe( aitd unb eingel^L g ifl bie 
jtottenflange/ hh^ ber grope iBalancier^ hv ifl etne (emegltd^e 
Jtrftcf e r bie mit bem ^c^wungrabe unb ben 3a^nrabern iu 
^erbinbung fie^t* 

i5o. 

8in red^t gat gear^eitetc^ SBHebitU einer ;&ampfmaf(^tne 
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Ihit toppelUt aBirfun^/ weid^t^ bai (jiejl^e SWufeum tefi|t/ 
unh Dom 9Re(()QniM ^ui gearSeitet ifl/ {^at f^tgenbe dinxi^s 
tutxQ. Z>et DampfcpHnber feeflel^t flfeic^fam au^ 2 j^ol^f en SRol^r 
reit/ bie concentrifd^ in einanbet ftecfen ; im inwenUQtn Heineren 
Uwegt fitfy ber 5tor6en/ im SXaume jwifd^en bem, innern unb 
jlu^etn '^aUn bie 2)am)>fe ij^ren 9Beg. Sc ^at eine j^orijon^ 
tale gage, unh beftnbet ftc^ gro^tentl^eitt im 2)ampffejfeL 
©egen bad (ervorradenbe dnU j^at er eine ® ettenrt^l^re ^ bit 
in timn fSBafTerbel^attet ftll^rt unh bU £)ampfe baj^in (eitet 
Sa bemfelben SBAfferbel^aUer befihbet fid^ cine X^md^umptf 
n)e((i^e ba$ buvd^ 2(blii^(un0 ber Z)ampfe emarmte SBaffer in 
t>en 2)ami^ffeflel juriicffiil^trt* Urn bie 2)ampfe nad^ Srfotber* 
nig 9or unb l^inlet ben ^ofben teiUn ju Unntti/ ift tin 
^al^n angebrad^t/ ber fo gebol^rt i(l> wie ber gig. 27 abge* 
Ibilbete* Urn ben SBed^fel biefe^ Jpa^nei unb ben SBeg ber 
2)ampfe beutlid^er ju erfennen / fleOt gig^ 75 einen 2)urt^* 
fd^nitt be^ ©ampfcpUnber^ ©or. A ijl ber ^elben , B bet 
2)ampfl^al^n ; ber burd^ bie jtarfen Sinien bejeid^netc 
Staum ijl ber SOSeg, ben bie 2)ampfe nej^men, wenn beir 
Soften fafl auf ben »oben be« Splinber^ l^ineingefc^obeji ift, 
Sie 2)ampfe lommen namftc^ in a au^ bem Seffel/ nej^men 
ben oerjeidj^neten SBeg unb fletonflen in b Dor btn Si^U 
ben unb brii<f en il^n J^erau^ 5 babei f ftnnen hie Winter beni 
^orben befinbfid^en Sampfe unb bie Suft burd^ cd entwei: 
d^en/ unb werben in ben Sonbenfator 9ef%t @o mie aber 
ber ^olben l^inreid^enb l^inau^ flebriirfl morben ifl, wirb burt^ 
bie ^ofbenftanfle unb eine ei^ene bamit in SSerbinbung 
He^enbe asorric^tung ber 2)ampf|^a^n gebrej^t/ fo bag Sotn* 
iuuniwlionen l^erflefleOt werben / wie fie gig; 76 bavfleat. 

4 • 
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£)te Z)impfe^el^«n eon a nac^ c uitb brflcfen beti Stttten 
l^inem / w&l^tent bte t>er i^m (ejtnbUd^en burd^ b^ in ben 
Sonbenfator dt^ix^xt werben. SBcnn bet So(Sen J^inein^e? 
brfictt i(l / fleOt jic^ bie Dorifle 8age bei 2)ompfl^ai^e^ wie^ 
bet l^er / unb bad ®piet M S^tlbeni lann fortbuu^rm 

gtid^atb Zvemttlfyid ^at ben £)ampfmafd^then baburd^ tu 
ne neue Sinrtc^tung gegeben / bap er 2)ampf ann^enbete mit 
eineir 2(udbel^nfamfett oon 6 hU 8 2(tmofp(aren / b. t. oor 
i68— • 2o4 Boa» Sr fonnte ba ben Sonbehfator gan/f tveg-- 
laffen/ met fteinere Z)ampfct^(mbet anmeHben/ unb fo bo^ 
©eiijid^t b^x SWafd^ine bebeutenb Demngertt. 

£r unternal^m biefed 9orjug(id^^ urn mttteifl ^^ampf' 
mafc^inen SSBagen bewegen ju fonnen , ibefd^e^ 6et ber ©cri-' 
^en Sinvid^tung berfetben bepl^a(b nid^t voo^l anging ^ n)ei( 
tit ©ompfmafd^ine/ wefd^e j. 95* 4 ^fevbe erfe|en foEte, 
f((;on ^tnf» groped ®ett)id^tj)atte/ bap fte {aum 4 $fevt» 
fovtjuitte^en oei^btod^ten* SDSit £)ampfmafd^tnen oon fo ^o- 
]f)em 2)tud^e Icipt ftd^ bie ®ad[)e ved^t n)ol^l audffil^ren/ 
unb ei flnb je|t mrfe ford^e im ©ebvaud^e, urn 2Bagcn 
fovt ju voffen. (iint fo Don 95IenKnfop jutr aSeweguns 
etned SBagend etngevid^tete / tvahdpottttt ^ol^lenmagen t>on 
3D?ibb(etoh/ bie mitteljt ^etten an einanber l^angen, in lo 
SKinuten eine 2im weit/ unb gel^t/ wenn fie il^re iajt an 
Qxt unb ©telle gebrad^t l^at/ wieber jutflcf , ol^ne bap man 
fte umjun^enben braud^te* Tiud^ jur SQewe^uns ^^^ ®d^ife 
werben fie benu|t/ intern .burd^ bie Sampfmafd^inen SBaf* 
fevvaber/ wie bei ^inn JWii^U/ in aSeweflung aefe|^ weiv 



heit/ hie ein ®(^i{T fe(6fl^(ei einem mtbrtgen fSBinbt fe^r 
f<^nett fortfd^affert; 

^an l^at aud^ ^am)>fmaf(^tnen> n^o eth 9tab unmittel^ 
l^at butc^ bie 2)ampfe |^erumgetrie(en loirb. 2)a^ mtrlen bte 
JDom)>fe burd^ ben 2>iiUn\>vndf unb e^ (eru^t eine fold^e SRa^ 
f^^ine auf bemfe(6en ©vunbfa^e^ ipte ba^ ©egner'fd^e Stab. 

i53; 

^ 2(u^ bem ^orl^ergel^enbert jtel^t man/ bop bet 2)ampf^ 
feffet / bet ®tiefe( / bet Soften / bie «i^a^ne unb bet Sonbem 
fator bie ^auftUitanH^ziU einet 2)ampfmaf(l^ine ftnb / unb 
bap man Uim ^au eimt folc^en SlRafd^tne auf biefe Sl^eii 
U fetn Dot^tigtid^ed Ttugtnmexl ti^tin mup^ 

X)ie 2)am)>f{effe( mad^t man gem&l^nUd^ due Aupfer obet 
(Sifen unb umgitt fte mit einet Siegefmauet/ bdmit-bie 
fiBatme (effet jufammen gej^alten metbe* ^a^^ineti/ bie Ut 
ftanbig ar^eiten foflen / muffen mit 2 jteffeth ^etfel^en fepn/ 
bamit feine Unterbtec^ung eihttitt/ menn einet betfeKett 
t^er&effett obet gereinigt wexbm mu|l« Sl^te @e|ta(t i|l fo be^ 
f4)affen / bap ein |^oti)onta(et 2)utd^fd[^nitt etnen Rxeii obet 
tin ^atattebdtamm ^ibt* 3m (e|teten ^aUt (eitet man nic^t 
felten eine 9ii>l^te bUtd^ ben ganjen ^effet bet Singe na(6. 
unb (apt fte oon bet gtamme bntc^flteid^en / bamit ba^ SBaf:: 
fet ted^t gfeic^fotmig etmatmt metbe ; abet feftfl bie »on bet 
etfleten ^otm miiffen oon aupen mit nntm danal nniQeien 
wetbeu/ bet einetfeit^ mit bem J^etbe, an\)txex^eiU mit bem 
Q^amine in QSetbinbung fle^t^ unb bie gramme xin^^ urn 
ben Seffet. leitet* 2fuc^ mac^t man fie ftteilten^ am unteten 
ISoben aew4l6t/ mie S'ifl. 77 jeigt, 

^ a 
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9Bte ein folc^er J^efTef aud^ tmmer befc^affen fet^n mos/ 
fo mu$ et btif tmmer mtt aOer^anb 9t6|^ren i>erfel^en fepn/ 
tie i|^m tl^eiB SBaffer jiufu^reit/ bie !Scmpfe toegreiteit/ t^tiii 
ben SBafTerflanb unb bie 2>pat\nlxaft ber i^ampfe ju jeber 
Sett erfennen (difett/ jum 2(ud(eeren be^ JCejfeM unb jur (^ic^er- 
^ett bienen* A (^xq* 77) ifl eine fofd^e Wo^re, bte tnit etnen 
J^al^ne oevfd^rofTen i(t/ unb baj^u btent/ bad fGBajTer aS^utaffen unb 
ben ^effet audjufeeren. Z>xtv^ B gelangen bie Z)Qmpfe in ttn 
^tiefet ober I^ampfcplinber/ C f&^xt bem ^effel bad fEBaiJei 
jU/ teid^t faft Hd auf ben 95oben unb |!e^t au^er^aii 
mit bem SBaffertel^oItei: in aJertinbung. Sl^re Sange au^er- 
^aliM £ejfeH muf) beflo gr&^er fepn/ je mel^r 2(u^be^ik 
famfeit bie £)ampfe tm Aeffef jum %etrie6 ber SERafd^ine l^a^ 
v(en miiffen. mm'' jeigt ben Safferftanb tm £e|Te(/ n>enn bof 
perticafe ®tucf uen ©(ad i(lj mi' gttt bie ®pannfra^ btr 
£)ampfe an / wenn ed jum S^ei( mit CluecF f!(6er geftiat i)l 
D ifi ein ^e^efDentil/ bad bie 2)ampfe i^ff nen miiffen/ wenn 
i^re ^pannfraft einen gro^en ®vab / ber gefol^rltc^ merben 
UnntCf erfliegen l^at; ed l^ei^t be^|^a(( auc^ ^id^erl^ettd- 
pentil/ unb if! meiflend mit ©ewid^ten (efc^wert. 

164. 

X)er ^ampfcptinber mirb meif!end an^' ©u^eifen 9erfer« 
ttget unb rid^tet ftd^ in feiner inmv^n SBeite nac^ ber (Spanm 
fvaft/ hie berX)ampf ^ahen mn^ / nai^ ber }u^ (etDegenben 
Cafl unb, ben tjcrfommenben J^inberniffen ber SSemegung* 
2)er untere tnnere Sl^eif bed Splinberd foU immer mit einer 
Heinen aSertiefunfl Derfei^en fepn / in mid^ex jic^ bad Staffer 
fammefnfann, bad aui ben S^ampfen burd^ bie Zbtix^luni 
M hen SBcinben entflej^t, unh au^ ml^ex ed iugleid^ mit 



— 117 — 

btn au^tretenben !&ampfen in benSonbenfatorfommen (ann^ 

(Sine \>orjug(i<^e 2(ufmerffamfett t>erbtent bet ^edei be$ (l^\ 

Itrtber^/ bur(^ tt)e((^en bte £o(&en(lan^e gel^t i&iefet foQbem 

£o(&eii etne frete 95en)egung geftatt^n unb bod^ ba&ei fetne 

^ampfe entmti(fyen Taffeft/ jmei Stgenfd[^aften / bie fc^mer ju 

veretnjgen flnb. 2)e|l|^a(b ^at ein Snglanber 97amen^ Sto^ert^ 

fort jn>et X>ampfct^iinhcv ven oerfd^iebener @ro^e mtt einan^ 

ter oerSunbeit/ bie aSer gemetnfc^aft(ic^ auf benfe(6en Sn^^cE 

l^tnimrCeit/ unb bie £)dmpfe/ mettle butd^ ben ^edel be5 

gtj>@eren entmeic^en^ in ben {(eineren geleitet/ urn feinen 

^otben ju 6en>egen. 2Cuf a^nlic^e ^eife t^etHnbet auc^ 

, ^o(f 6ei feinen iSampfmafc^tnen jwei SpUnber mit einanber/ 

bamit I'a bi^ Sjrpanflolraft ber 2)ampfe moglic^ft ien&^t wtxs 

be. $tg. 78 macfyt hU Sinrid^tun g folc^er ' Sptinber beut* 

(i(^* A unb B ftnb j^mei SpUnber mtt tl^ren ^elbeti/ burc^ 

bie Stol^re ab unb cd witb bei\o.6eire £l^et( Dcn A mit bent 

ttnteren ^on B/ unb bet untere 9on A mit bem o6eren ^^h 

B \)er6unben* e unb f ftll^ren hit ^ampfe oom 2)ampffefret 

na^ A/ g unb h (eiten fie in Un Sonbenfatot. 2Benn bie 

^ampfe burd^ e unb f na(^ A fommeu/ unb ab unb g verfd^Iof: 

fen / i^ingegen cd unb h ojfen (inb , fo brilcf en fie bie &oU' 

Un oen A unb t>on B l^erab. ^oBalb fie ben unterften 9^(a| 

etreid^t l^abeU/ fd^Iie^en fid^ cd unb h/ unb ed offnen fid^ ab 

unb g. 2)abUrc^ fann ber £)ampf/ ber fc^on frfil^er ben ^oU 

Ben A ^eraSbrttdFte/ mit bem Stejle feiner 2(u^bel^nfamEeit 

ottf ben ^o(6en oon B witUti/ il^n l^eBen^unb etfl bann in 

ben (Eonbenfator entmetd^en* Um bad 2(6{ul^(en ber Z)ampfe an 

ben Sanben ju DerJ^uten^ umgtbt man Un SpKnber mit ei« 

ttcr •^utte wn J^otj ober i>on einem anberen ©toffe/ ber bie 
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SBSarme fd^wer butd^Io^t^ unb geftattet^ ba^ in ben Siaum 
jwifd^en ber J^&De unb bem SampfcpUnber aud^ 2^ampf ein- 
tvin^tf auf n)e((l^en bte au^ere (£xUltnn§ el^er mirfen muf / 
an fte aufvben inneren einen Sinflufi au^em fann« Urn bie 
2(6f iil^tung burd^ ben X)edtl ju t>ermeiben / (ringen bie Sn^- 
(anber it(er bemfe(6en tin Utimi ®efa^ an/ bad mit b<r 
Stol^te cemmuntcitt ^ bie bem Splinbcr bte £)ampfe pf ti^n. ^ 
2)abur<^ Mei6t biefed ®efa^/ wel^ei man in Sngfanb 
S)ampf6uc^fe (steam -box) nennt/ fletd mit 2)ampfen er- 
ftiat / unb ber erfaftenbe (Sinflufi bet au^eren Suft auf bu 
Z)&mpfe im Sptinber wiiA fo verminbert Sut<^ biefe 3>ampf' 
l^iid^fe mirb iUiUi^ bad 2(u6treten bed )&ampfed aud bem (Ep^ 
Unbei* ))er^inbett/ Befonberd/ totnn tn^n {te 6e(tanbig mit tU 
mad iQel^t D^rfel^en er^aft* 

i5Su 
S)et AofSen foS ftd^ luftbid^t an ben Sanben bed S;^ 
(inberd (ewegen unb bod^ ba6ei fetne ju ftarfe 9tei6ung oer- 
urfad^en* )Z)e^l^a(6 (tnb bie ^o(6en in otelen £)ampfmaf(^i; 
nen fo eingeiid^tet/ ba§iil^etbenfe(6en me^rereSteil^enfupferner 
®d^ei&enfegmente (iegen/ bte genau bem inneren Umfange Ui 
€p(inberd entfpred^en / burc^ ^ebern an bie SEBanbe h'^i £9^ 
tinberd angebrudt merbeu/ unb fo igefegt finb^ bap burd^ bi« 
nad^fotgenbe SKeil^e immer bie $i^ei(e gebecft merben / mo bte 
t)erl^erge|enben an einanber ftopen / mie ^ig. 79 jeigt £)a$ 
^ot^en unb Splinber ftetd mit Ot^i fd^tupfrig er)^a(ten mer-^ 
ben mfljfen / Derflel^fc (id^ t).on fettfl ; aBein bie 2)fimpfe ©er? 
jel^ren bte ^ettmafTe iath^ t^U man baju anmenbet X^^^ali 
l^at aJJotf 6ei SWafc^nen mit l^ol^em S>rucEe ben 2>ampf miU 
Mft einer ^auh Don Oej^Iauf ben ^ol6en mirlen fajfen* B» 
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biefem Sw^*^ i(l ber 2>ampfq)(inber (Jig. 80) mit einetn 
weiteren B um^eben/ ber mit i^m in Communication fiel^t/ 
unb bai Ce^( entl^a(t. @o toie bet :&ampf auf aa briicEt/ 
wivtt bie Oel^(fau(e auf bb unb ^ebt hen ^o(ben. ®o hUiit 
bre SBanb flet^ fcj^Iiipfrid unb e^ Eann aud^ hin I&ampf 
entweic^en. 

Urn ben Sffect etner ^ampfmafd^ine itucfyncn ju Ion* 
txeti/ mu^ man miffen 1. bie S^^ad^e be^ Jto((en^/ auf weld^t 
bie 2)ampf« mirEen. 2* bie ^pannf raft biefec Sampfe unb 
3. bie ®pannf raft berjenigen 2)ampfe/ bie im Conbenfator 
juriicfMeiSen nnh bet %ewesnni bed J(o(&end l^inberUdf^ ftnb. 
4* Sie @ef(^inbigEeit bed £ot6end« X^if Titt biefer %ered^? 
tiung 6ei einer SRafc^ine mit boppetter 9BirEuttg wtrb man 
am beflen aud einem ^eifpie(e erfel^en : Sd fep ber %arome? 
lerflanb im ^teien 28 BoUf bie @pannEraft ber wirEfamen 
^cimpfe uberfleige biefen 0tanb um 26 Soil/ fo brticfen bie 
©ampfe auf ben ^ofOen mit einer 5raft t)on 28+26 = 54 
SoHt fpaben nun bie im Conbenfator i^erbid^teten unb jn^ 
rii(ftt)irEenben 2)ampfe eine 0pannfraft ©on 20 3oB / fo Mei* 
Ben t)on bem ©egenbrudEe ber 8uft auf ben ^ofSen nur melj^r 
28— 2o = 8 3oll fttrig. Sd wirb ba|?er ieber ^luabratjott 
bed ^o(6end mit einer ^raft gebriid!t/ bie bem X>txiie einer 
£luecf(ir6erfSufe gleid^ Eommt/ beren aSajid 1 Son, beren 
J66^e 54 — 8 = 46 3oa ifl. ©a nun ein SuHEiott CtuecE- 
fil6er ^%. g>f» wieflt/ fo ifl biefe «raft ffir einen £luabrat:r 
ioU=46XT'^=2o^*^ ^f. Sennt man nun nod^ bie 
^(ad^e bed £o(6end/ auf welc^e bie ;X!)ampfe mirEeu/ fo 
Eennt man aud^ ben gefammten ^^vudt, ben fte barauf 
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I ill M^ tJju bit Otff^minbidftit bti Stolbtni k<^ 

ift man im Stanbr/ bicAriift titUr^af^int mil 

nta Sitaft aa^ 8 jti Dfrgltitt^cn. 

.5,. 

St ift i^ttK, bit jtraft ttr iiDampfniafc^tncR nai^ ^tI 

ominen- I'Uf* Jlrl ttr 'SergUii^mng enirtant' bafcer, aii\ 

in <inQlanb t ali bim ti^tmU^tn ^auxianH bcr X^am;' 

n, in frii^eKii 3ei«ii$f"b* tiefeltfii .^limilc Ui^it 

m<\ von Sampfmart^iiien venit^ttt locrbrn. ^a 

afi^inen noa btt Srafi fintd ^f»be$ Ui ju 

grb^te ^>init>fnia((ti(iu trjinbet fic^ in Ctn 

I'll iitDaCIt^. >£ic bdl bif .^tafi ncn loto ^pi 

een, unb f^opft baS ^aiT« an* einti: Zttft van 55o giij. 

i58. 

SHat^ b« 3(ir6eit, melt^e ein« Samptmafi^inf vtni^a 

foa^ ri£t»tet fii^ i^xi ©io§e unb bee ^Bebarf an ^DSoifet urt 

^renrtmattriale. SJa^ebttidtb vtv^e^n tine SlRaft^ine, mtli^ 

bie Sraft oon , 

4—6 gpferben ^at, in i ©tunbe 52 ^f. ^Uinlo^Un ober 323 5>f. S* 
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-Pf etben l^at/ in 1 &tuttbe ioi^f.®teinfol^(enober 655 $f. Serf 
t « , io6 « • « 'yo6 s 

i ? 124 ' ^ 8124 ^ 

K s mk l3o ,'f s 862 s 

: s ' l35 :? « 932 e 

5 5 i37 s tf 960 s 

;s a l4o 5 ^ 982 « 

t 

2)ie Staft eine^ ^ferbe^ wirb auf i5o ^funb artge* 
fd^fagen / bic in einet ®ecunbe urn brei 5"^ flel^o6en wer* 
ben. 00 firo^ ijl gemft^ntid^ an6) bic ©efd^winbigfeit bed 

:^o(6end einer 2)ampfmafci^ine. SSBei^ man nun bie HxUit/ 
wel(fye eine X)ampfmafcl^ine Derrid^ten foD/ nad^^^ferben ju 
fd^a|en/ fo iann man fie auf @en)id^te rebuciten* SBei^ man/ 
meldj^e ®pann!raft bie £)ampfe einet an^ugeBenben 99?afd^ine 

. l^aSm werben / fo tann man Ui^t na^ i56 (eted^neu/ mie 
me( ^raft auf einen £luabtatj(oa bed ^o(6end fommt. £)iefed 
mit ber Cajl unb ben J^inberniffen bet* ^etDeigung vergtid^en/ 
gi6t bie n&tl^ige 2)rud^fTad^e bed ^otBend/ unb mitl^in au^ 
feinen )Surd[|meffetr nnb bie Seite bed ^^ampfc^Iinbevd. 

169. 

r 

93ergteid^t man bie jut I)ampfbirbung notl^ige SBBaffet* 
: mznf^t mit bet 2(r6ett/ metd^e eine £)ampfmafd^ine vetvid^tea 
foS/ fo ftnbet man/ bafi eine SRafd^ine mit einfad^et 3Bit« 
fung in 24 ^inn\itn fiit ieben £luabtatjo(t bed ^o(6eni! 
292 ^uHljoU SSBajfet iebatf/ unb bafi biefe SBaffetmenge fiit 
iD?afc^inen t^on boppeltet Sirfung aud^ boppett fepn mu^« 
gd i(i akzt nid^t jebed SBSaffet jut Sampf&itbung flteid^ geeig* 
net. ^axUi SSaffet b. i. fo{d[)ed / bad »iele ©atje aufgeto jl 



tnt^aUf giSt Bet berfeKen SBBarme 2)imi»fe oon geringerec 
0pannftaft aM nxic^e^/ unb fe|ft bte 0a(je toal^renb be^ 
Xoc^en^ a6. Siefe famme(n {t(^ bann tm ^Sampfteffel un5 
Sttiftn i^n oft fe^r ftatf an. £e$(a(6 iDenbet man fe(6fl U, 
wo fo((^e^ SBaffer au^ ben ©ruSen ber %ergtt>erfe ju £ojf 
geforbert wirb/ ba^fe(6e ntd^t fur Z)am)>fmafc^inen an^/ bie 
e$ I^e6en/ fonbern fd^af et oft nfit grofien Aoflen anbert^ tnin^ 
^er l^arte^ |^er6ei* 

&l a ft i ci t & t 
160* 

3ene ft8r)>er/ bte burc^ StnmirEung ehter £u(ieren £raft 
tl^re ®e(la(t anbern/ aSet mieber in ben Dorigen Bufianb p 
tMte'fyun / W9nn biefe £taft ju mtrf en aufgel^ort l^at/ l^eu 
^en e(a(tifc^* 2(B Seifptef mag etne Z)egenE(tnge bteneii/ 
bte man fmmm Stegen lantif bie aBer mieber gerabe mtrb/ 
menn bie £raft nad^ta^t. 95eEommt tin folc^er £orper feim 
©eftatt mieber ooUfommen/ unb jmar fo^atb bie jtraft ju 
mirfen aufge^i^rt ^c^t, fo l^ei^t er oo((Eommen e(atTif(^; 
evfolgt a6er bie J^erffeKttng feiner ®eilalt nut ffim ZfyeiUf 
fo nennt man il^n unoo((£ommen eiafUf^. SBiemo^t 
man im jlrengen <Sinne faft feinem £5rper bie Qiaflidtit 
ganj a(fprec^en iann / fo $t6t e^ bod^ auc^ mieber f eineit / 
ber fur iebe einmirlenbe Araft voKfommen efaflifdj) mdre ; irtf 
be$ nai^ern (i^ bem Suflanbe ber ooDEommenen Staflicitft 
am meiflen : gel^f^rtg gel^arteter ®tal^(/ gefd^tagene^ S^eiJit^/ 
S(fen6ein/ Sifd^beiU/ Soutfd^C/ ^^otj* 95ei SRafc^inen ^eM 
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fen bie elaftif^yen Rixptt , beret man {t<i^ aid Semegenbev 
Srafte 6ebient, geberm 

X)ie @tarfe einer ^eber loixvx man yttifen/ menn man 
fie burd^ (Semid^te aud ij^rer natiirlid^en Sage brtngt )Sie 
©ro^e bed ©emid^ted entfprid^t ba immer \itx Sldflicttat bet 
f^ebet 6ei bem Dotl^anbenen @rabe bet ^"^wxxiuxk^. SSSiaxi 
ftel^t teid^t ein/ ba^ biefe ^raft beflo grower ifl^ ober ba^ z\m 
Sebet befto flatlet wirft, je me^t (te gefpannt mirb/ bag fie 
cikzt aud^ beflo el^et il^te S^betftaft ^txXxtxi. ^tefe Umft&nbe 
ntad^en / ba$ man butd^ ^eberttaft feinen gteid^f^mig^n 3uj 
l^ett>ot6rinden lann / xozixxs, m^n nid^t ju ftlnffUd^en Snittelti 
fetne 3uflud^t nimmt. %on fotc^en 9!7^itte(n mitb in b^t Solge 
gefptod^en merbem 

^tXiXK zim %z\izx aB (emegenbe £taft ge(raud^t mitb/ 
fo n)inbet man fte fd[^ned^enfi^tmtg jufammen/ fpettt fte in 
tine cplinbtifd^e Stommel/ befefliget tvxz^ i^ret Snben an 
bie 2(xe bet Stommef/ bad anbete dn bie innere SBanb bet« 
fetbem 3iibem ftc^ ba bie ^ebet entmiclefn n)i(I / fud^t fte bie 
Sromme! ju \xz\zxi, unb babutd^ aQed / mad bamit in SUt^ 
(inbung ftel^t/ in 95emegung ju fe|en« 2(uf biefe SBeife mi^Et 
bie %z\^zx Mi tinfeten Safd^enul^ten unb an ben fogenannten 
©todFul^ten* 

Sringt mM{ tvxt {^ebet afd tflcCmitfenbe jttaft on/ fV 
gibt man il^t bie ©ejlaft ^ifl* 81/ a.b.c* 93on bet ^otm finb bte 
l^ebern ^n ben 2(tm6tiif{en / dx^ ben ^(appen unfetet mufif a^ 
lifd^en Snfltumente u» a* m* 

Oft l^angt man einen ^Kipvpet dx^ S^betn auf/ urn ®tSte 
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in fanftete Semeguttgen aufju(ofen / rate ti Set unfeten 93& 
flen sefc^te^t. 2)a l^aben jte bie ®e|la(t ^^ 82/ a.b. c.dL 

aStertea Stapitcl 

@tpf bet ^or|)er. 

i63. 

^enn tin Semester ^(>rper an einen anberen anflo^t/ fo 
gel^t in t>ev gejto^enen unb in ber flo^enben SRaffe etne ^Jer? 
cinbemng vot/ beren @r6^e unb ^efd^affenl^eit ftd^ nad^ b<t 
Sttc^tung ber ^eit^egung biefer Mvpex Dot bem 0tD^e/ na(^ 
il^rer @ef(^n)inbtg{eit/ tl^vec 9)}atTe/ uitb nad^ ber Titt ber 
SSetbinbung i^rer S^eile ric^fcet* 5n Setreff be^ fefeteren 
^uncte^ fommt e6 tjorjugtid^ barauf an , 06 bie Sorper feft 
obev fliiiTig/ elaflifc^ ober un*e(a(lifc^ finb. 

164- 

Ste Sraft/ mit mefd^er jufammenflo^enbe jtorper auf 
etnanber xolxUn/ ift bef!a grof^er/ je grower bai ^robuct ai\^ 
ifyvex i9?affe in i^re ©efd^mtnbigfetr i(t. 9)?an nennt btefei 
^robuct bte @ri>^e ber%emeg ung unb uSerjeugt fti^ 
von ber Slid^tigfeit biefe^ 0a|e^ auf fotgenbe SBeife : SBenii 
jmei ^orper/ mooon einer boppett fo met a(^ ber anbere 
wie^t, (miti^in/ woDon bie 9!)?affe bed einen bie boppefte Don 
j)er bed anberit ijt) / an einen britten (tofien / fo rtd^tet jener 
boppe(t fo t)ie( aud / aU biefer ; benn ed n)it^et jebed S:^ei(' 
li^en ber ^ftrper/ unb in bem erjten.finb offen6ar boppeft fo 
t)ie(e aU im jweiten* SGBenn a6er jmei ^orper Don ^(eicl^em 
@en>ic^te an benfeKen britten flo^eh; fo itwittt berienige/ 
n>e(cl^er eine gro^ere ©efd^winbtgfeit ^at/ mel^r aU ber/ %ef^ 
fen ©efd^minbi^feit f (einer ifl/ unb jwar/ n>enn jener ein« 
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I 

boj>perte ©efd^winbijlcit l^at, aud^ tpppett fo mel. S6 fantt 
begl^a(6 bie ©efd^minbtgleit bad ei^fe^en/ n)ad am ©emic^te 
fel^tt unb umgelel^rt* ®o mad^t etne {(eine ^uget/ fa fogat 
etn @tticf etner .^erjC/ wenn ei butrd^ bte ^raft be^ ^uloer^ 
mtt grower ©^fc^winbigfeit fortgetrieten mirb, etn Coc^ burd^ 
ein bicf e^ %rct / waj^renb eirt ^8rper wit ntel^reren Gent^ 
nei-n tangfowi gegen baefefte bewcgt/ Ui whiten nic^t fo oiel 
au^rtc^tet 

^e^l^atS mirfen aud[^ unfete ^anonen frafttger aU bte 
SBetagevungdn>crf jeuge ber 2(Itett, w>iett)ol^f fie ben Sanortcrts 
f uflelit an SiRajfe rpeit iifcerCegen tt>aren. 2Cu$ bemfe(6en ©runs 
be tann aud^ etne ^anonenfuget^ wznri fte auc^ fc()on vobig 
im Saufe exmattet tfl/ nod^ Ubmtenhen ^d^aben anri(^ten/ 
iDenn tl^re SKajfe Jebeutenb ifl. 

©tog feflev ^&rpe,n 

. i65. 
SBenn pd^ j»ei fefte unetaflifd^e ^Srper gegen einanket 
(enoegen nnt> einc g(etd^e ©tSge ber %en)egung i^aSen/ fo 
l^efcen ftd^ bte ^Beweflungen 6eiber gegenfeitig auf , unb beibe. 
vul^en nad^ bem @toge» 3|l after bie ©rSge ber SSewegung 
etne^ btefer ^ftrper gri^ger aB bte be^ anbern / fo wirb vcn 
ber grogeren gerabe fo t)ief aufgel^oten / aB bte Keinere 6e* 
tragt/ unb mit bem 9te(!e werben 6eibe 9!)?affen fortbewegt. 
SJeroegt ftd^ j. 5B. eine Swgef/ beven SWaffe lo unb beren 
©efc^wtnbtgf ett 2o tetrogt/ t>on ber 9ied[)ten jur 2inf en/ n)ci^» 
r^nb il^r etne -anbere SKaffe 5 mit einer ©efc^winbigfeit i>on 
2 entgegenlfluft ; fo werben 6etbe SKaffen nac^ bem @toge 
mit bet ©roge ber ^emegung 2oo — lo = 190 nac^ ber 
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^ed^ten fortgel^eH. Urn bie ©efc^winbi^fett ttad^ him ®tof e 
ju evI^aUen / barf man nut bie @rope ber Semegung nac^ 
bem ®to$e burc^ bie ®umme ber iO?affen bimbtren. 3m ge.- 
flebenen gatte fcetraflt bie ©efd^winbiafeit ^<> =±: i2f^ 

95ett)eden fic^ 6etbe £or)>er nad) berfe(6en SHi^tung , fa 
l^aten fie nad[^ bem^to^e eine ®ro^e ber %ewegung/ me^e 
ber (Summe beiber 95ett)egungdgropeit g(eic^ ift» S:l^ei(t man 
biefe ®umtt)e burd^ bie 6eiben 9!}?affen/ fo gi6t bet £luotiem 
bie ©efd^mtnbigteit nad^ bem %i^^ki 

SKul^t einer ber 6eiben ^orper t>or bem ®tD$e/ fo i|l 
feine ©efc^ruinbigf eit / mtt^in oud^ feine %en)egungdgro§e 
= O/ tinb man barf nur bie %^xo^^^xxi^^xh^^ bed ^vxtn bur(^ 
bie ®umme ber 9)?ajfen bioibiren/ urn bie gemeinfd^aftti(|e 
©efd^minbigfeit nad^ bem 0to^e ju ftnben^ 

^in (enoegter ^orper wirft baburd^ auf einen anbern/ 
ba^ er il^m feine Sttd^tung unb ^emegung mittl^eiUn mill. 
2)a6ei fc^eint ed/ aU menn fic^ ber anbere ^orper ber ^Cen- 
berung feined Suflanbed miberfe|te f unb baburd^ im erflen 
eine ^eranberun^ ber @<fd^minbigleit ^ero^r^rad^te ; xq^ 
aber einen rid^tigen %egriff Don ber Sragl^eit ber ^orper 
l^at/ ber mirb mol^t mijfen/ mie biefed eigentlic^ V^i^^i* ^^^ 
m(>g ber Srog^eit fann nomlid^ U\)x JS(>rper feinen 3u(ianl) 
fe(6jl iti\iZXXK , unb menn eine ^raft auf il^'n mtrft^ bie t>or« 
l^er einer gemijfen SKaffe. inmoJ^nte, fo oertl^eilt (id[) bief^ 
iRr^ft in bie SSKaffe teiber ^orper fo, att wenn Jeifc< 
mit einanber oereiniget mfiren. 2)iefed l^at natilrK(^ eim 
2(6na^me ber @efdS)mtnbi9feit be* mirfenben ^orperS un^ 
eine Swnaj^me bejfen/ auf ben gewirlt ^girb^ jur gofge* . 
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S)te &xaft, tt)eld^e etne 2(enberund in einem ^orpet 
1^ ert>o taring t / ittufi il^n Don bet^ Snflanbe an/ in n^eld^em 
ev fid^ Dor bem ©to^e bejinbet/ bi^ ju bent/ wo ber ©tofi 
aufl^8rt, burej^ aUe 3wifc^en(l«fcn »eranbevn* ©aju gel&ftrt 
aUv eine getoijfe 3^it ^irft nun eine ^taft fd^neKer/ dU 
ba^ {id^ biefe SBirfung bi^ jum gel^&rigen ©rabe b(trd^ alle 
Swifd^en/tufen in bie ganje SWaffe be^ getroffenen Sorperd 
\>evt^eiUn iinnU ^ fo metben bie t)on il^ unmitte(6ar getrof:: 
fenen Sl^eite am mei^en l^ergenommen. ^Uxm^ exMxt ei 
fid^/ mavum tin ^txidf an bem eine Sajl l^dngt/ jerveipt/ 
n)enn man fd^nell an^iei^t/ ol^ne bie Safl ju bemegen/ tt)aruin 
er aber unbefd^abet bi^felbe bewegen fann/ n^enn man (angfa^ 
met Derfcil^rt; tbarum eine ^(intettfuget in tin %ret/ ba^ 
fo (eid^t atifgefleat iff/ ba^ man ee mit ber ^anb umflopen 
£ann/ ein 2o(fy ma^t^ ol^ne ha6 %ret umjuflofien; rparum 
einet/ bet in einem SBagen {t|t/ juriidifal^rt / fobatb ber 
SBagen fd^neK 9emart6 gejogen mirb* «^ierau$ txMxt ftd^ aud^ 
bie SRetl^obe/ mit (ofer (^anbbebedung ^Uinc ju fprengeHv 

SSenn man namlid^ n^d^ bee gen)ol^n(i(^en 9)?el^obe mit 
^nhex gelfen fprettgt / fo toixt bai in tim baju bereitete 
Dejfnunfl gefd^ilttete ^nh^ mit Sl^on fefl ^erfd^fa^em 
^an braud^t aber biefe^ nid^t unumdang(id[^ notl^n?en|)ig ju 
tl^un;*benn/ wenn man bad ^uhtx Uo^ mit (ofem ©anbe 
bebedEt/ unb ei bann mittelfl einer eigenen jBranbrol^e ans 
jtinbet/ fo bemirft man oft mel[fr a(d auf bie vorige SBeife* 
£)ad ^utoer entjiinbet ftd^ nUmii^ fel^r fc^neQ/ unb fud^t aUe 
^i^inberniffe ju entfernen unb einen 2(udmeg jufiinben; allein 
ba bie ^eweftunfl fo mUn ® anbf Srnd^en mitgetj^eilt weir* 
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hen mu^/ unb ju jeber btefet 9J?ittl^et(urtgen eine 3^it erfop 
bert mtrb/ fo wti^zn (te ni(^t fogleu^ ani, fonbern oertreten 
bie (SteOe einer feilen SBanb. 

168. 
©anj anber^ finb bie ® efe&e be^ @^tof e^ etafUfc^^r £o^ 
pet; (te (affert fic^ abetDJ^nemat^emattfc^eSormeln/ bie ^in 
f einen $(a& ftnben {onnett/ faum mit ge^&rtger ^eut(i(^fm 
ge^en ; be^l^a(6 foQ aud^ j^iet nut ber ^all ermol^nt merben/ 
iDO ein elafltfc^er ^orper an ^imn anbern e(a|tif(^en anfio^t/ 
unb 6eibe etne gteid^e SUtaffe l^aben. Siefe ^8q>er wec^feln 
burd^ ben ®to^ tl^te Stic^tung unb ©efc^minbigCeit. £)erje 
nige / n)e(d^et t>or bem 0tope rul^te/ l^emegi; fic^ nad^ ben 
®tope fo/ n)te ber anbere Dor bem ®to§e tj^at / biefer aSer 
vul^t. 93en)egen (te (tc^ ^or bent ®tope gegen einanber^ fii 
gel^en (te nad^ bem ®to^e au^etnanber. S^ltt ein elaflifd^ff 
, iKorper auf eine un^emegHc^e ^ia^e auf/ fo wirb er nad^ ei- 
ner Sdi^tnns jurfldPgemorfen/ bie mit ber gejlo^enen ^lain 
benfe(6en 9Bin{e( mac^t/ ben bie Stid^tung be9 (Zto^ei mit 
il^r mat^te* 

®ti>p be^ SSBaffer^. 

169. 
^enn etne abgefonberte SBajfermajfe an eine unt^tDe^^ 
li(^e gtcic^e an(lo^t/ fp befotflt ber ®to^ biefel6en ©efe^e^ ol? 
h)enn er unter feflen ^orpern vor (tc^ geganfl^n mare, unb e^ 
j^angt bie ®r6ge feiner SBirfung t>on ber SWafle unb ber ®(» 
fc^winbigf eit ab. 3(1 <*6er bie SSSaffermafie in einem ununter-- 
brod^enen SIufTe Segriffeu/ fo ba(5 etn 2|^eit berferten na^ 
bem iStope gteid^ mieber burc^ einen anUxn. erfe|t mirb, unft 
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ba^er ber ®to^ fortbauectv f» tan^t fGB«fr«r m<l^flit^t, fo 
l^angtbie SBMurtj) be^ ®to^e^ t>on ber®r&$e bet gefto^enen 
S(iid[^e unb pom Cluabrate ber ©efd^minbiglett be^ fEBaffer^ 
db* X>enn in biefem Sade flofit bet permel^rter Qefc^winbig^ 
feit nid^( aUein jebe^ Sl^eUd^en be^ SSBaffer^ florfer/ fonbevn 
e^ ftofien aud^ ntel^rere Sl^eife in berfefben Bett an bie ge^ 
nannte S(ad^e. SBenn ba^er jmei Stad^en/ beren etne 2/ 
bte anbere 5 Cuabratfu^ "fyat, oom SBafTet gejlofien merberi/ 
tai (td^ auf iene mit einet ©ffd^minbigfeit von 5 gu§, auf 
biefe mit einer ©efd^winbigfeit wn 3 gu^ ergie^t; fo i>er« 
|>a(t ftc^ bie ^tu^giebigfeit bed ®to^ee auf bie erfte St&d^e 
jii bet auf bie jmeite, me a X ^5 ; 6 X 9 = 5o : 45= lo : g. 
Siefed ®efe| fanb man Ui ^erfud^en/ bie man fiber bie ®ro« 
^ e bed f£Bafferf!oged mit grower ©enauigf eit anfleUte / doV^ 
iDmmen beft^tiget/ fo lan^e ber Sana!/ in metd^em bad9S3af« 
f€v flte^t/ Dtel breiter ift/ a(d bie 0to^fl&d^e ; ^at ^inse^tn 
biefe grcld^e eine fo gro^e 95reite, baj5 pe bad Qan^e ©erinnt 
etnnimmt/ unb ba^er jmifc^en ber ^to^fl^e unb ben 9Ban< 
Un bed ®mnne6 nur ein fo grower Bmifc^enraum bUibt/ ba^ 
ftd^ bte @to^flad^e Uwes^n lann ; fo if{ ber ®i;op gerabe bops 
fo srofl^ aU im erflen gaOe* 

170. 
?EBenn fic^ bte gtac^e^ weld^e flejto^en wirb, felbfl Be* 
n)egt/ fo l^^ongt bie ^irfung be^ (Stored a^d^ no4^ oon ber 
©efc^minbigfeit biefer S(a<^^ ^^^ ®^^! ^iefe* ©efd^winbigteit 
fo gro^/ mie bie bed SBaijferd/ unb gefc^a^e bie Setoegung 
bed ^afferd unb ber ®to^ffflc^e nadj^ einerfei Sftid^tung^ fo 
i|l Hat/ \>a^ gar hin 0to^ ®tatt finben finnte. 3n jebem 
anberen goile ^cingt a6er bie ©ri^^e ber SBtrf ung ab pon bem 

3 
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Cudbrote be^ Untetfd^ute^ ber ®efd[^winbig!eit be^ SSaffd 
unb ber geflo^enen S(Q(^e/ ober tin ber ^^o^e/ me((^e btefem 
Unterfc^tebe ber ©efc^wtnbigfeiten nac^ Safe( I entfprt(^t 
95rtngt man biefe^ ®efe| in Sted^nung unb fud^t barau^ bie^ 
jentge (Sefd^mmbtgEeit ber geflo^enen S^^^/ f^t n>e.rc^e tie 
SBtrfung be^ @to$e^ am flr6§ten wtrb/ fo ftntet man jie 
filetc^ i von ber be^ SBBafferd. ^at boj^er ba^ Gaffer bie ©e- 
i^wintiQteit = i, bie ®toW^e bie Oefi^winbiflfeit = J, f» 
ifi ber Unterfd^ieb ber ©efi^winbigfeiten =f unb fein dua- 
trat cs 4. 2)iefe ®rSpe mit ber &to^fli^t muftipKcirt/ gtit 
balder bie grci^te SBirfung bed SBafferftof ed auf ^iefe S(a(^e. 
SBirft ber ©to^ fd^ief, fo fann man feine SRit^turtg in ewe 
auf bie fletroffene %lix^t fenfret^te/ unb in tint mit ifyx |><u 
raOele. jerlegeu/ unb nur erflere aK mirffam ietrad^ten; bif- 
fed fann ater nur bann oj^ne g^l^ter fo tetrat^tet »erbeB/ 
iDenn bie Sfii^tunQ nur urn ttwa 10 ®rabe von ber fentre(^ 
ten a^meid^t 

®to# ber Suft (fffiinb)* 

17K 
gtne j!arfe 95 ewegung ber Cuft nennenwir einenSSBin&. 
£)iefer evi^tintun6 bejlo ftorfer/ jeflrft^er feine ®efd^»inbij* 
hit ijl-^ gin magtger SBinb ^at eine ©efd^roinbigfeit von 
10— 15 gu^, ein ®turm von 40^60 gu^; man mU aitt 
m^ ©tfirme bcobac^tet Jf^aben, bie me ®efc^tt)inbi8feit vott 
124 Su^ l^atten. SWan erfol^rt bie ®efc^winbiflfeit bed SBSim 
bed am rei<f)tcflen, wenn man eimn fel^r leid^ten ^orper, j. 
»• eine jarte geber, in ber Cuft au«agt unb ben 58Beg mi^t, 
ben er in eineraewiffen Seit, j- 95. in einer ©ecunbe, juriicfe 
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(egt; j£>it ®efd^n)mbtg{eit eined fofd^^h ^orper^ Uhn matt 
mtt bev be^ SSBinbe^ ffir einettei l^aUen. «i^at man etnmal^( 
bie ©efc^notnbigfett be^ SBinbe^z fo fann man fetne fGBirfung 
fo iDte bie be^ SSBaffer^ ierec^nen^ !$BiC( man bte SBirfungen be^ 
SBaffer ? unb SBinbfte^e^ mit epianbeir Detgreic^en ; fo fann 
man annel^men^ bap ber S3inb izi einer gemijfen ©efd^mtn^ 
bigfeit auf eine gege6ene S^^^ 24mal^( fd^wad^er wirfii/ aU 
ba^ SSBaffer Ui berfe((en ©efc^winbtgfeit; 

1724 

;t)ie Sitaftt, n)e((l^e 997enfcl^en unb S^tere (iu6il6en fifn^ 
nen/ flnb bet t^erfd^iebenen Snbbibiien fo oerfd^ieben/ bap 
von einet genauen3(ngabe gor nid^t bie 9tebe fepnfanm 2iU ' 
Mf wa^ man t^un fann/ befd^ranft fic^ auf bie 2(nga6e tis 
ne^ SRitteln^ertl^e^ fiiv Snbioibuen 9^ mtttlerer ®tarfe urib 
gem&l^nUc^ei: Uefrung* 2(6er fe(6fl 6ei ber Hn^aU biefer 9}?ite 
telwevt^e muf man immet miffen/ 06 t)on bev^raft bie 9te« 
be ifl/ bie ein SO^enfc^ obev ^in Zf^iet bei einetr audenbtidtu 
d^en 2(nftrengung auejuiiben im ®tanbe ifi^ ober 06 bamit 
einigeSeit fovtflefal^iren roerben Unu/ ol^ne bap Ut Ovflani^mu^ 
baruntec leibet* (Srfleve nennt man hn a6fo(ute ober 
momentane/ (e^terebie beflanbige &vafu 

173* 

^ei aSen tJ^terifcf^en^orpern i|l e$ eigentUd^ hit 9Ru^fe(' 
t^atigf eit/ moburd^ tim &xaft auiQtubt mirb ; oft tommt abet 
auc^ bad ®mi^t M l^orper^ fe(^fl mit in ^fnfc^ta^* X)anun 

3 2 



— 182 — • 

6ei oerfd^tebeiten Cperationen au^ ^erfc^iebene ^uthi in 
Z^iitiiUit ftnb/ unb bai ®mi^t M t^imft^en £orperd 6a(b 
bit S)7u^{e(!rafU urtterfl^i|t^ wie jum %eif))te(e 6etm abmart^ 
^rilcEen ober 3ie^en/ icttb i^x entsegenwirft/ it>ie Uim auf-- 
toSiXti 3ie|^en ; fo mup au<^ bie Sitfung ber Sraft be^feffcen 
Snbioibuum^ M oerfc^tebenen 2(rbeiten verfd^ieben au^faUen 

2)te a}?u9fe(fraft ber SRenfi^en unb S^iere fcl^a|t man 
mit einem eigenen Snftnimente^ me((^e^ 2)9namottreter 
ober jiraftmeffer |^et§t/ unb Don Stegmer erfunbeit 
tt>urbe. S9 (ef{el^t aud einer eniptifd^en @tal^(feber A (^i^ 
83), bie jum tequemen 2(nfaffen mit 2eber itSerjogen ill, 
iiMgen^ eine Sange oon ungefci^r i2 BoO (at 2ln einets 
3(rme berfelien ^eber ifl ber flci^Ieme Srager B burc^ Qw 
fd^nttte unb ®d^rau6en befefliget nnb auf btefem Srcger bt- 
finbet ftd^ eine 9)?effinsp(atte C in ^orm eines '^albluu 
feif anf tocltfytt jwei %£gen mit Sl^eilungen eingerifen fint. 
2)ie S()ei(un5 be^ Heineren ifl .nad^ ^funben, bie be^ gro- 
^eren nad[^ (^entnern gemad^t. 9Rit bem anberen 2frme ber 
Seber ifl ein Sf)?e((ani^mul oeriunben, burc( melc^en ein 
(eid^ter Seigei: Sewegt mirb/ fb ia(b (i(( bie Seber burd^ eu 
n^n Sug obkr ^rucf nad^ ber gr&f eren ober {(eineren 2(;r 
onbert. «S)iefer £eiger ifl tm SRittelpun^te ber Qznanntett 
%igcn angebrac^t/ er l^at jmei @^pi|en/ 'beren 9im ber Sl^ei^' 
(ung am {(eineren SKogen entfpric^t/ ^aj^renb bie anbere jur 
ai^eilung be^ flro^eyen ^ogen^ pafu 2)er2Wed^ani6mu6/ wo-- 
burd^ ber Seifler beroegt wirb/ Jajt (!<( au^ gifl^ 84 erfel^en. 
A (iegt in einem 2(rme ber Seber, AB ifl eint biinne 
(Stange/ n?el(^e in B m bie winfelformig geiogene ®tanj( 
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DCE Befefligt ift- 2)icfe ^tatiQt brel^t fid^ in E urn il^re 
3(Te/ fotatb BC buvd^ bie SJeranberung ber gcber perrficft 
iDovten ift/ itnb tt)trft babei mtt.etnem in £ angebrac^ten 
©tift auf ben Seigcr FG» 2)er Seifler. hUibt aUx (leJ^en, 
n)enn aud^ ber X>x\xd ober 3ug an ber ^tbet anfst^'6xt l^at/ 
iinb mn^ balder bei jebem 83erfu(|)e auf ben SluUpunct ju» 
riirfgefiil^tt werbem 2)er ©fcanb be^ Scifleri (a|lt auf ber 
<£int|^et(ung ber ^tatte bie j(raft in ^funben obet Centnern 
aine^men. Srfleted bann / wznn burd^ bie j^raft bie ^eber 
na^ ber ((etneren 2(;re unmittelbar t^eranbert wurbe; (e^tere^/ 
ipenn bie Sraft unmittelbar etne93eranberung ber gro^eren Tlxt 
ber Seber ^eroorbrad^te* Ste2(rt/ mie man bie 997utf etfraft bed 
9J?enfd^en in J^anben ober ^A^en^ ober mie man He SLxaft einei 
Bugti^tered pxiift/ fannman aui ^id*B5. a.b.u.86« erfel^em 

175. 
Um bie ^raft eined 9!7?enfd(ien ober Sintered au6j(umitte(n/ 
mit ber (inhere 3eit audgel^aUen merben fanu/ l^at man hin 
anbered 9Witte(, att t)on SWenf^en utA Sl^ieren flemiffe 2Crbei« 
ten \)oa)iel^en }u (ajfen unb fie bann auf ®emid^te ^u rebuciren/ 
we\i)e bei berfefben 2(nflrengung unb Sl^atigfeit mit etner gennf> 
fen ©efd^minbigfeit gel^oben merben. 2)a6 $robuct ant 
bie|em ©emic^te in bie ©efc^mtnbigfeit/ ^iiif bat ^Sta^ ber 
Srafte an. 

Sixaft bee SRenft^em 

176. 
SBir!t ein iOIenfc^ b(op burc^ fein ©emid^t^ fo fann 
man feine Araft auf i25 9^funb anfc^fagen; benn fo met 
wiegt ungefal^r zin SRann. X>ie ^raft/ me(d^e er au^iuflben 
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im &tanbt ift/ metm er in ber 0teKttng (^idt 85 a.) mu^atr 
2(nf!rengutt j tint Safl ^e6t / fann auf 23o ^funb (tngef^fa^ 
gen merben* Ste £raft feiner J^anbe (etragt 6ei ber @trf' 
tung ^iQ. 85 b. 93 $funb. 

£)te ntitt(ere £raft eine^ $E3et(e$ t(t ber etne^ 3fin^((nj)j 
^(etd^ / unb betrigt | Don ber Jtraft eine^ 3)}anne^» 

177. 

2)te ©efd^minbigfeU / mit ber tin SRanit faufeit fonii/ 
betragt. 2.5 ^u^/ im eewi>l^nli(l^en ^(^ritte aiet nnt 4i $4 
0eine mittlere @(^rittmeite ift etwa^ gro^^ aK 2 S>^f* 

178. 

SSBenn ein ^ann von mttUvtt ^tavfe tint 2aft m 
teffl eine^ 95rujl6anbe^ auf ^ortjontatem fGBege fur^jie^t/ 
fo fd^Qlt man feine ^raft auf 92 5>funb/ unb ber flo# 
fann nic^t mit mel^r^ aU mit etner ^raft wn iio^futi) 
jlel^en* 

Sin 2fr6eiter/ ber tint Cafl wn einem Orte ^nm anb^w 
trciflt, ber 632o gu^ weit entlegen iff/ fann fi(|^ iebe^rno^ 
mit 100 ^funb Befaben/ unb an eimm Za^t 6 @ans( w<J 
d^en. 2)atei wirb er.abev fo angeflrengt, bd^ er bie 2(tM 
ben fotgenbeh Sag Eaum mirb fortfe|en Eonnen. 

(iin TlvUittt , ber mit einer Sajl eine %t^\xtxnt ®ti^t 
gel^t, bie 38 fjug tang ifl/ fann in einem Jage 66 0tt«J^ 
mac^en / unb bamtt 7700 ^funb (inaufbringen. 

©ei einem ©d^lagwerfe fann auf einen 2(r6eiter w» 
©d^%e(/ ber gel^oSen wirb/ t\n ©ewid^t von 21 ^f"''^ 
fommen; berfe(6e far^n 3j gufi l^od^ gel^oben merbeil/ "'^^ 
man wirb 10 (Sd^fage in einer SKinute madden fonn^n^ ®^' 
j^qrf bief^ 2(rbeit be^ %(x$^tf> nit^t il6er 6 ®tunben (^W^' 
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fcnfi n)erben bte j(rafU b^r 2(r(eitei' ju j!ar( in 3(rtfpruc^ 
genommen. 

2(n etner JCurbet fann etn 9)7ann mit eintgen Unt^t^re^ 
i^yxn^tn 6 ®tunben arSeiten/ toenn er fie mit einer £raft 
Don i3 ^funben in einer Sj^inute 2oma^( umbrel^t/ unb bet 
ieber tlmbrel^ung zimn Umfrei^ oon e|;wd^ mej^r a(^ 6 %\x^ 
befd^reifct. , 

2(uf einer £arre/ bte 5o ^funb wiegt/ fill^rt ein ^Mn 
fine Cafl t)on i2o ^funb 5oomal^( be^ Sage^ go Sug n>eit/ 
i^er^n er 3i $funb Don btefer Safl tragt ^ unb ba^ itirige 
\)om %oben getragen wirb* Sr fann ba(ei eine jtraft t>on 
8-— 9 ^funb anmenben, « 

^r^ft ber ^ferbe. . 

179- 

SR^n fd(iagt gen)ol^n(id^ bie j(rafe eine^ ^ferbe^ ben 

t>eretnten ^raften von 7 SRenfd^en gfeic^* £ie ^raft/ mit 
metd^er ein $ferb anjiel^et/ n)enn e^ aOe Arafte fo jufam^ 
men nimmt/ ba^ e^ 6ei biefer 2(n|lrengung nid^t (angereBeit 
Derl^arren Imn, 6e(auft (ic^ auf 5io— 85o$funb. i^ie ^ro^te 
©efc^minbigfeit, mit ber tin $ferb eine lUmt ©tredfe l&in^ 
buvc^ (aufen lann / ift 46 ^u^ ; bod^ erjal^tt man Don bem 
Iberiil^mten fSBettrenner Sctppfe / bag er mit einer ©efd^mins 
bigfeit oon 80 ^ug forttaufen fonnte/ unb Sei einem HuU 
{tred^en einen SBeg oon 19 %\x^ (ebecfte. @onft fd^(agt man 
t)ie ©efd^minblgfeit eined ^ferbe^ Uim @a(opp auf 17 3ug 

* Srapp * 10 :? 

f ^d^ritt s 5 5 
(eim gemill^n(id^en Sugfd^ritt -^ 2^ ^ (|i\« 
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iiin ^ferb Unn tint Safi Don 170-^250 ^fnnh ttck^en 
unb an einem ^agen 10 — 12 Centner for^tej^ett/ tomn man 
hai (Sewid^t be^ ^d^tni nUft einred^net/ unb baUi auf 
guter ^ocij(Dnta(et (Strdfe in iebem Sage einen ®eg t>on 
20000 £(after mac^en» S< it6t ba eine jtraft Dpn 240 

3(n etner ^omd^tung/ wp bad $ferb an bem 9tabe lau^ 
feh mufi/ wie an einer ^ferbmil^(e/ jie^t ed mit etner Aroft 
oon 170 ^funb unb mit etner ©ef^winbtgfeit von 2^ %u$, 
f ann a(er bed Saged nic^t (anger audi^aften a(d 4 — ^5 @tunben* 



Stntg^ Stt&itt Don befd^r&nf ter ^nmeiib:' 

iatttiU • 

A* j^raft bed 0d^ie0pult>ejrd« 

i8o^ 

£)ag bad ^d^tefipubev / mnn edangejunbet mtrb/ aU 
6emegenbe ^raft ge^rauc^t werben fanu/ ift fattfam Befannt 
Sd bmmt biefe ^raft auf SKed^nung ber SSBafferbampfe nnh 
ber Suftarten / bte itim SJerfcrennen bed ^ufoerd erjeugt wer-- 
ben* 0c^'r wfinfd^endwertl^ ware ed bie ®r8f e biefer *raft 
Qenan ju Unnen ; aUtin Ui je|t ift man nod^ ju feinem Qtnu: 
flenben Slefuttate QttanQt, weil biefe 5traft ju fel^r Don ber 
%efd^affenl^eti bed ^uberd unb t>on ber fd^neQeren ober tanQ^ 
fameren (Jntjiinbung bedfetten a&J^angt Jg>auftg wtrb njtr tin 
£^ei( ht^ ju einer Sjrprofion 6e(limmten ^utDerd wirffid^ an^ 
flejunbet/ bad ii6rige aier mt tin anberer miberflej^enber 



— IS? — , . ^ 

£6r{»er fortgetrteBen* ^an fann e^ aU aulgemad^t anfel^eit/ 
bag bie ^raft be^ ^utoerd beflo grSget iff, je ^r&ger feinc 
!)!}?enge unb je {(einer ber 9taum t(i/ auf tDeld^en e^ ibefd^ronft 
mvb/ tveU bt^ 2)td^te unb mitl^m ait^ bie 2(u^be]^nfamfeit 
bet fSBafferbampfe unb Suftarteu/ bie 6eim 2(njitnb^n ent< 
micEeU wetbeu/ offenBar juntmmt/ tt)enn bie ^uluxm^n^t 
wacfy^ unb ber 0pie(raum aBnimmt 

®raf von Stumfotb ftellte iiber bie £raft bed ^ufoerd 
93ecfu(^e an. Sr fiiUte eine ^tnan abgewogene SR^nge Ms 
fe(Beh in einen Sauf mit ungel^euer bicfen fSBanben/ fleUte 
il^n mit ber 9)?itnbung vertical aufw&xH/ fc^fofi benfe(6en mit 
einer fla]^(ernen ^tatU/ unb Belaftete biefelbe fo tan^e/ Hi 
bie gegebene ^ubermetfge nid^t mej^r im ^tanbe wax/ bie 
Safl fortjutrei6en* Sad $u(t)er. wurbe mitterfl einti J^eifien 
Sifend entjtinbet Siel(ein{feS!}?engebedfel6en/ weld^e in ben 
Sauf gefd^iittet murbe/ Betrug 8f ©rait unb erfiiOte ben 
Y§§9 Sl^eir bed Saufed. 2)er £luerfd^nitt feiner ^{inbnnQ 
UtxMd ungefaj^f 60 £luabrat(inien« ®urbe bie 2)id^te bed 
l^ierbei erjeugtenunb in bem inneren 9taume bedSaufed eihge^ 
fc^loffenen audbel^nfamen ^((rperd aU Sin^eit angenommen^i 
fo mu^te bie X>ii)U bedjenigen/ wetd^er Sei boppe(ter unb 
breifad^er ^ubermenge er^eugt wnxbe f burd^ 2 unb 5 aui^ 
gebrilcft merben« 2(n(tatt ber@emid^te/ n>e(d^e ben ^uhexs 
fraften bad ©(eid^gemid^t j^tetten / fonnte er bie Spi^^ eirter 
£luedffiI6erfau(e fe|en/ beren 95a(td bem iluerfd^nitte ber 
Saufifffnung gtetd^ if{* Unter biefen SSoraudfelungen fanb 
Graf SRumforb bie ^iufoerfraft Ui ber , 
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B. 2(tt<be|^ttenbe Jtraft ber SBarme. 

li 



2(ae ASrper bel^nen ftd^ au^/ wenn fte ermarmt merben/ 
unb jiel^en ftd^ mtebet: ^ufammeri/ n>enn man fte abl^ul^It* Sin, 
SRaflllal^ ifi bef |^a(S tm @ommer (anger aB im SStnter^ wH^i 
etn ^tftcE jjtil^enbe^ Sifen t>er(tert oon feiner Sange etnen 
guten Sl^eU/ wenn e< fa(t rnirb/ txn Umftanb auf ben 
® d^miebe mo^I 2((|^t l^aBen mfitT^n / x^txvx jte etr^a^ nac^ eu 
mm beflimmten 9Rape fc^mieben moSen* 

i83- 
*2>te ^raft^ womit fld^ ermSrmte J(Stf>et au^bel^neti/ 
ober Seim Srfatten iufammenitel^en/ ifl pon ungeJ^eurer Sir& 
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9 

famfeit/ unb tann ntand^mal^( oortl^eifl^afi aU Semegenb^ 
£taft ienfi|t werben. Sin metfwurbige^ %etfpie( ber 3(n« 
wenbung bicfer Sraft i(l fofgenbe^: 3^ Sonfewatorium 
be( A&nfte ju ^ari^ bemerfoe man / bag ftd^ jwei ®etten* 
mauern etnet ©aQerte i^on einanber ^u entfernen anftngen* 
Urn bem Uebef abjui^effen/ brac^te man an hen STOauern/ bie 
ju n)ei(i^en bej^annen/ einanber gegenit(et{ie|^enbe Sftd^er an / 
fiedte burd^ jmei' unb jwei berfelben eifene ® tangen/ bie an 
il^ren j^etDorragenben Snben mit ^tfyxauien oerfe^en was 
ten. SButbeit biefe ®d^tau6en fo mi aU miQii^ ange^ogen/ 
fo buvfte man fein fernete^ ^eid^en ber 9)Iattern beforgen^ 
aber il^re friil^ere Sage mar baburd^ nid^t l^ergefteQt* Urn bie^ 
fe^ ju Uwixhn/ erl^i^te man nnn eint ^tan^e in ber 9}?itte/ 
baburd^ murbe fie (onger/ unb man fonnte bie 0d^rauben 
(effer anjiel^en* ISBurbe nun biefe 0tange mieber tali, fo 
iOQ^ fie fid^ jufammen i unb nal^m fogar bie ^auev mit ; 
baburd^ murben aber mieber bie iibrtgen Stangeii ju lang / 
unb man Eonnte an^ i^re ^d^rauben anjlel^en ; burd^ aberr 
itial^Iige6 grl^i^en ber erjteren ©tange, 2(niiel^n il^rer ©d^rau^ 
ben unb nac^l^rige^ Srfatten fonnte.4ttan bie 9!)?auern in 
tl^re vorige gerec^te Cage jurficf fill^ren / unb fo eine ?Irbeit 

QoQbringen/ bie alien menfd^tid^en jtraften )u tro^en fd^ien, 

« 

C* itrafte/ momit bi^ lleinflen S:i^ei(e ber 
\K8rper auf einanbi^r mirfem 

184* 

<l$ iit tine ietannte £l^atfad^e/ bag bie S^eife feftet 
SSrper nur burd^ eine gemijfe ^raft von einanber getrennt 
M^erben Unnen ; man fagt begj^atb f[e jiej^en fld^ an, SBie 



y ^ 
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6ebeutettt biefe 2(nitel^ung fep/ eriennt XMXi «ui bem 9Biber< 
ftanbe/ ben man beim Serrei^en etne^ Aotper^f j* %« be^ 
Sifend etfa^rt* 3n t>ie(en fallen wtrit biefe ^Cnjie^ung aH 
Bemegenbe JCraft. @o weif man aBent^a(6en/ baP ba^ ®af: 
fetf^ mefd^ed in Si^ it6erje|^t unb babei einen ^xi%vttn Staum 
etnjunel^men fuc^t/ mit ungej^eurer Araft auf bie SBcinbe be^ 
©efa^ed mirft/ unb ba^fetie ntd^t felten jerfprengt. 

2)er englifd^e SfrtiOerie -- 99?ajot Sbuarb SBiOiam^ ftUte 
%om6en / beren innever 2)ur(^meffer 9 3oQ (etrug / unb be: 
ren SBanbe i^ Bid 2 SoQ bicE maren/ mi SBajfer / Derf(^(o$ 
fte mit etnem ^Sfjernen ^ftopf/ ber mit tvMx^ «^ammer eiiu 
Sefd^tagen luurbe / unb fe^te fie bann ber £o(te aud / bamit 
bad SBafTer ftot* 2>abei murben bie 95om5en mit fo grower 
^raft jerfprengt/ ba^ fte eine SCnfangdgefd^wtnbigEeit t)on 20 
%\x% Bebmen. 2)ad Serfprengen etned @(afed/ bad [(^neO ai- 
jgeffll^It n>itb/ bad ^d^minben bed ^^otjed / menn ed CrocFen 
mirb/ ift fo^ wie ber oBige %^ txm ^tX^t ber Sfn^tel^unj/ 
tt^eld^e bie S^eite ber jtorper auf einanber oudfiBen/ mv^ man 
n>ei|/ mtt metd^er ^raft biefed flefd^iel^t* 

i85. 

Sd murbe fd^on fr&l^er erwal^nt/ ba^ bad SBaffer in eit^- 
gen 9to^ren l^p^er fleigt atd biefed oermi^g ber ®efe|e bed 
fSBafferbrucEd ^efd^el^en foUte* 

2)ie Urfad^e biefer Srfd^einung (iegt in ber 2(njie^und / 
n)e(d^e bie Sl^eife bed SBafferd auf einanber / unb melc^e bie 
Sl^eite ber' Stiil^renmanb auf bie fSBajfertl^eile aud&Bem £)iefe 
SEBirfung ifl xxx^^tmyxi frafttg / unb Iwa vx manc^em $aUe 
a(d Bemegenbe ^raft Benit^t merben* Sd Bebienen ft<^ il^ret 
bie anfi^IfleinarBeiter mit gro^em %prtl^ei(e« Slac^bem fie 
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nimli^ einen ftJl&^i^ein tpn einer S^^f^nmaffe Ui duf bt^ 
ttnterfle ^(od^e au^gel^auen l^aieit/ unb e^ ftd^ nur mel^t ^arum 
l^anbelt/ i^n von unten (o^ ju mac^en / (emirf en fte biefe^ 
baburd^/ ba^ fte an etnigen ®teKen be^ ®tetnumfange$ 
fd^iefe 93erttefungen madden / j^ofjeme Jteife l^inein fd^(oden 
nnb fte mit Saffer begie^en. 2)tefe^ mirb tn hie Smifd^enrciu^ 
me mit 9R(ui^t aufgenommen^ t>a^ *i^o(j fd^tDtllt baburd^ on 
unb fprengt fo ben 2>Uin toi* Zux^ biefelBe ^raft metben 
aud^ 0tricEe fiitjev nnb bidder / wenn man fie (eife|t/ unb 
Unmn baburt^ fogar Saflen mit jiel^en* Sin fel^v mertoiir^ 
bifle( §aa / mix biefe ^erfiirjung ber ^trid^e burc^ SBaffev 
benil|t murbe, eretgnete ftd^, att unter g>a6(l ©ijrtu^ V. 
ber ^rofe OJeli^!/ ber 900000 g>f» mog, t»or ber ^^eter^* 
fird^e in 9tom aufgeffeat murbe* S)er CUli^l ftanb fd^pn 
jum 2:l^ei( auf bem ^ojiamente/ unb man l^raud^te nur noc^ 
bie @trid^e anjuiiel^en/ um il^m feinen gel^Sri^en ftd^eren 
®tanb ju ge(en ; aOein bie baiei geBraud^ten iO^afd^inen {ie« 
^en f eine aSerfflrjunfl ber ® tricfe mel^r ju. X>a rief einer ani 
ber 93o(flmenge : SBafTer auf bie @tridfe ! man Befptgte bie^ 
fe^/ bie 0trid^e oerfiirjten 0d^/ unb jogen bie un^gel^eure 
Steihrnaffe nad^ fid^« 

186. 
2fuf biefer 2{njiel^ung berul^t an^ bie 93era'fd^e fBBaffer* 
mafd^ihe^ tte in mand^n ©e^nben mit fej^r Die! Sln^en 
gebraud^t mirb. 0ie mirb burd^ gig. 87 DorgejfeOt. A unb 
B finb jmei 9toSen / um wt{6)e @tricfe ol^ne Snt>t fo feft 
gel^en, ba^ fie ftd^ mit ber StoUt A temegen miif^en. ©tel^t 
bie untere SRojte im SS?affer/ unb man brel^t bie EKoOe A miU 
te(fl ber iKurSet C fd^nell um/ fo ^lel^men bie fteigenben^ 



^ttidt eimn SGBafTerforper mtt ftc^ m hU ^'o'^t , bet oSeit 
ixi ein ®efa$ aufgefangett/ unb nad^ %e(te6en a^ge(eitet 
toerben fann* 2)ie @tricEe mad^t man au^ *^anf pber ^f^t« 
bel^aarett/ man menbet mel^( aud^ ^etten ftatt bet 0trt^e on/ 
wenn einem eine groje «taft jum t^re^en ju ©e&ot^e (le^t 

D. S(ectrif(^e Sfniie^ung. 

187* 

SBef n ein ^(^r)>er electrife^ mtrb^ fp jtel^t et anbete JtSr^ 
yet felbfl Don einer ni((t un6ebeutenben Sntfemung an / unb 
fio^t fie bann miebet a(* (S^ ifl aber btefe ^(njie^ung fo 
Sifycoai^ i ba^ man fte Hi je|t jum med^anifd^en %el^ufe nic^t 
anmenben f onnte ; nut bie fogenannte 3dm(i>mfd^e 0aufe 
^at man jum %etrte(e etnet Ul^r gebtaud^t* )Stefe ®ou(r 
R)urbe im 3<^i^^^ ^181 2 oom ^rofeffot 3<)m6pnt in Verona 
erfunben. @ie (eflej^t au^ ®d^ei6en pon ungeleimten ^xXUx- 
paj^iec oon ber (Sr6^e eine^ ®rofd^en|tMe^^ bie auf ber ^a« 
^ierfeite mit einem @emenge and •^onig unb %raunfiein fein 
u6erflric^en merbem 

Sin ^aac Sattfenb fo((^er &d^ei(en merben in eine pen 
an^tn unb innen mit ®iege0ac{ iiSerjogenen ®(a6r&^te fo 
eingepte^t / baf entmeber bie ®i(6erfeite pbet bie ^apierfeite 
aQec ^(atten nad^ o6en gemenbet ifl/ oben unb nntzn mit 
einer metaUenen Saffung oerfe^eu/ beren jebe mit bem au* 
^erflen. ^(attd^en burd^ einen X>xa\)t in 93er&inbung ftel^t. 
X)ie obere Saffung l^at ftxmn Jtnppf/ bie untere &i(bet zin 
fypflament* ^erben jwei folc^e 2>hxUnf mpppn bei einer 
bie ®i(6erfeite/ Ui ber anbern bie ^apierfeite aufmarti ge^ 
fel^rt ift/ in einer Sntfernung Don m ^aar SoK ne&en ein^ 
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^nber an^eBrad^t unb eine ®auU bajmifd^en fiefieDt/ meTd^e 
etne fetne 97abe( tragt> bie (id^ toie ein $enbe( in nntt 
^fanne itm eine 2(jre Nmegt unb o(en einen lUinm f/titii 
l^at/ ber bur(^ eine fetne (Sta^fiange mit beth it^rigen S^eite 
be^ 9^enbeU Deriunben ifi ; fo n>itb biefe 92abe( abwed^fetnb 
r>on bet ®aule a^geflo^en unb angejogen/ unb fo fd^min^ 
genb erl^atten* StamU in 9Run(^en l^at biefe &auU fo vtx* 
ftarft/ bap fte eine U^x (ewegen fonnte* 



3)ritter Slbfc^nitt 



(Don wtberflel^etibeti XrSfteti. 



i88. 

<^il iit^et (etrac^tetl^n Atafte jinb geeignet mtrHid^e %€-' 
wegungen l^etPOtjuBringen* S^ gibt a(er auc^ fo((^e JCrafte/ 
tie feine %en)egung l^et)>orl(ringen ^ fonbern fie nut vttmw 
bertt/ ober gat Devl^inbern fSnneiu 2)epl^a(6 ^ci^tn jte iDt^ 
berfl el^enbe Srofte* 

®ie ftnb: i. bie 9iet(ung/ 2* bee 9Bibevflanb be$9Rit< 
ttU/ ba$ ifl/ berjenigen SlAffiglett/ in bet ftd^ em £Stpct 
(eftnbet / 5* bie ®teif^eit bet @tticEe* 3ebe biefet toibetfie^ 
l^enben ^t^fte vetbient eine eigene %ettac^tung* 

9t e t fi tt n 8* 
189, 

, ^H 9tei6ung entfptingt au^ bet 9tau|^|^eit bet fic^ auf 
einanbet BeiDegenben ^fttpet* ^it f ftnnen f einen jtfttpet fo 
glatt madden / bap auf feinet OSetjIad^e jiat hint aSettiefitn* 
gen unb Sv^8(yungen Dorlamem fSBo mit biefe nic^t mit ftetem 
3(uge entbeden/ ftnben wit {tebut(^ 93etgtopetung^d(afet obtr 
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iDtc fd^tte^en auf ifyt IDafef^n aui SJetfud^en. lESenn ba^n' 
jtt)et £or|^e( itber einanber (iegett/ fo it>erbert butd^ ba^'@es 
wid^t be^ o6eten bie dx^ahtn'^nUn hei einen in bte SQettia 
f ungen be^ anberen eihgebriicft ; mit^in t&nmn fte nic^t il&et 
einanber Bewegt n>erben/ au^er bit Sr^d^enl^eiUn iverben 
n^eg^eriffen/ ober i^erfd^o^en/ ober bit (Jlad^en I^e6en ftd^* i>^* 
^u mu^ a6er einegenHiTe &xaft t>en^enbet merben. :&ie j(raft/ 
iDomii ^in ^ifrper auf einer j^orijontaten S(ene foctSe^ 
tt)egt ju mxbtn dnflx^f ift urn ein &txingt$ Qt&^tt / ati 
bit SHeibung/ tan^ aber ol^ne (ebeutenben Sel^Ur ffir ben 
^evtl(^ betfelben atigefel^en n)erben« S)ie Bal^t / bie man er- 
^ixitf wtnn man burd^ ba^ ©etoic^t be^ fo bewegten £i>tper^/ 
bad ®en>itl^t/ meld^e^ ber 9tei6ung gfeicj^ fommt/ biptbirt/ 
l^ei^t ber dtei^ung^ctefficient* 95etriige bie Steibung bei ei^^ 
nem ^ifrper t>on 6 ^funb/ 2 $funb/ fo ware biefer (Eoeffi^ 
cient Jcpl* 

190* 

£)te ^uncte/ n^e^e bie (SrfaJ^rung in ^etreff ber 9tei# 

bung it^xt/ unb bie fitr bie Zu^ixbunQ tint befonbere %rauc^ 

barfeit oerfpred^en/ ftnb fotgenbe : 

1. X>it SKeibung i|l beflo gr&per/ je grower bie 9lau|^ig{eit 
ber ftd^ reibenbeh S^&c^en ifi. %ei m£^iger ®lattt betrogi 
ber Steibung^coefficient |; er fann aber an^ ^ merbem 

id* SBenn ein ^orper von ber 9tu|^e in ^emegung iibergej^t/ be^ 
, tragt bie Sdtibund me^r, aU totnn er fc^on in ^twtgung iff* 
2>iefe^ i(l oft bei unferen gcwo^nticj^en Su^rwerfen fel^r 
Umtxi\ii)f inbem ber erfte Bug, woburd^ tin SSBagen in 
^eroegung fommt/ bie 3ugt|^iere am meillen in 3(nfpru(^ 
nimmt. Uui 9Serfu4)en/ bit iiber bie j(raft/ n>e(c^e grope 
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Caflwagen ju i^rer ©eiDegung forbern, mit benU' 
meter angeileUt tourben^ ergai ft(^ bai mevli# 
fuftat, bap bie fcewegenbe ^raft , wefd^e baju fle^ 
nem SBagett bU erfle Sewegung j^u ert(tei(en/ bie tt 
te )9on bee ifi/ nTetc^e erforbert toixhf i^n in %ea\ 
dung i(U erl^atten. 

3. 2)te @rif$e bet ftc^ rei6enben S(^^n ^at Uinen Stnjluf 
auf bie Steiburtg/ unb e^ ijl einetUi^ oS ber JtSrpet auf fei? 
net gropereft obet fteineren ^(ac^e aufliegt; tDei( in el- 
nem ^aOe jmar mel^rere ^uncte fid^ Ut&^ttn/ aiet bafur 
nid^t fo flarl an einanber gebttlcEt wetben/ im anberert tint 
geringere 9Renge ber %eriil^rungjpuhcte burd^ ein sr&pere$ 
®en)id^t g^brildEt rnirb* *i^ietau^ fann man erfej^en / ba^ 
fGBagenraber mit keiten Sefgen tdne fiarfere SteiBuiy 
erteiben / aU bie mit Un gemoj^nlid^en fd^malen ^efgen. 

4* %ei bet coUenben ^emegung ifi bie 9teiiunQ geringer/ a(^ 
bei ber gteitenben ; ja fie miirbe im erfien ^aQe ganj oet- 
fd^tDiftbert/ menn bie roQenben ^Sr^er nic^t Hwai platt ff^ 
bvMt/ unb balder ber gleitenben %emegung genoj^ert wu(* 
ben. ^ieraud iann man ben Unterfd^ieb jmifct^en ©(^fit-- 
ten unb SBagen/ ben 9?u|en ber J^emmfd^u^e ffir (e^tere 
Ibeurtl^eilen / unb begreifen / mfr man mittelft SBafjen bie 
gri^l^ten Safien meiter bringen Iann. ®c^pn von einem 
griec^ifc()en SBaumeijter Kamen^ Steftpl^on erja^ft man/ 
er l^abe marmorne ®au(en t>on 6o %n^ Sange mit einer 
Tlxe Derfel^en, unb burc^ Sugtl^iere fortmal^en Taffen; in 
unferen BtiUn wurbe bev grope gerfen, ben bie ^aife^ 
rinn ^at'fyaxina ^um SSWonumente ^eter^ bed ©rogen bf* 
fiimmt j^atte/ auf SKJaljen na^' '^tUxiiuxQ gefc^afft. 



, ' 
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SSewegung una^anjVj.i^^v ftott bet ?EBafijeti 

auf einonbw fceweatft , t» J*^ Vfk . • «nb ©pei^en 

fetben Stit in »erfil[)runa It^t^tft^-^- , '^^^*"* '^^^^^ 

ilberfprungen roerbeii/ uitb Vu^^*^ atf^en ®tatt 

in bie 93ettiefunflen einbringen hJ^ ^ 8afl fort* 

gen «grp«m wad^fl l^inflegen bie ^^\' • t>erfeftt^ 
fd^winbigf eit • v "^^ . ftrigeS 

6. ©reid^ortige SSrpet reiJen jtd^ mel^t aU ^ **' ^8^** 

e^ mu^ abet bie Stfal^rung bejlimmcn/ »e%S^ "^^ 

ungleiti^er Olatur fic^ mel^r obet wenigfer reifcen, i^., 
ba0 ftc^ jum 5Beifriere gifen unb Sinf, ober ^w^ 
SWeffing mnistt teiben/ aK Sifen unb ^upfer/ obex ^ 
unb Sinn* ^ 

^. Huf bie ateibunfl ^wifc^en ^Wjern j^at bie SHd^tung \j^ 
Safern einen nid^t unbebeutenben (EinfIu^/0ie ift gvi^tt, 
wenn bie fjafern fid^ burd^lreujen/ ali wtnn fie mit einan^ 
Uv gteid^taufenb ftnb. 

8. geud^tigleit t>ergr6^ert bie Sluiuns Ui ^itj^xn , dg)i|e 

iei ^etaUen* 
Q. ©d^mietmittel oerminberh bie SReibung fel^t, wenn fie 
©ft genua wneuert unb iwerfmapig angebrad^t werben. 

191. 
©a burd^ bie Bt^iiuns immer eiite 5Beweflun8 ^ntwebev 
wtminbert obet ganj get)inbwt wivb , fo mup fte in aUen 
SttUen fc^ablic^ fepn , unb man mufi auf ijfre ?8erminberun8 
l^inarbelten, roo eine SSeroeflunfl (©tatt l^aben foH ; j^inflegen 
fte Derme^ren/ wenn eine aSerpegung ju minbetn unfer Swerf 
ifl/ wie biefe^ jum SSeifpiele b^im ^ergabfa^reny icim ^er* 

§i 2 
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aMaffen eimi ^af{ci in etnen ^eOet/ Beim &i^tn auf (5i 
objer auf rinw fc^iefeii gtad^e 0tatt finbet. 

192. 
^u^ bem ©efagten ergeBen fid^ t>on fel^il bte 9)7tmf/ 
metd^e bem SRec^anifer ju ®e6ote (lel^en / urn bie SteiBung 
fo ))ie( aU m&d'^id^ )V t)et{(einern. ©enaue <S(attung bet 
Stod^en mitteljl ^oUtur unb &4)mte(mitte(/ 93ertninberung 
bet Saft/ 93ermeibung bet %etitl^tun0 ^wifd^en gfeic^artijen 
^otpetn / Ux (Sx'^i^und bet SOfetaOen unb be^ SRa^merben^ 
Bet ^i^ot^etn / 93etwanb(ttng bet gleitenben fBeiDegung in eu 
ne btel^enbe / unb 93etdto^etung Ui SRotnented ber £taft/ 
n)e(d^e bie Steibung {tBettt>inben foU^ fo tt>ie ^etffeinerung 
Ui SJ^ontented Ux SHeiBung^ ftnb bie etproBten SRittel/ bie 
jum 3n>edfe ful^ten. X>a^ man iiBtigen^ Bei bem ^efiteBett/ 
bie SKeiBung ju t^etminbetn / anUxen 9iiic!{i4)ten nid^t nc^- 
tl^eilig tt)etben taxf./ oetfie^t (t(^ Don felBfi* 

V. 193* 

^ie dtegein/ nad^ benen n^n oetfa]^ten mup/ toenn tnan 
bie'EReiBung nad^ 9!Rog(ic()feit oetminbetn loiO^ ftnben Bei ben 
SBagen il^te voUe Tinwenbung ; tine ncil^ete %ettad^tung eu 
ne^ SBagen^ wixh ballet biefe Stegefn fe(Bfl d^^ixig exUnii)' 
ten* fSBenn man eine Saf{ auf bem 95oben fortfd[^(ep)>en 
mit^te^ fo miitbe Ba(b bie 9teiBung fo gto^ au^faQen/ ba^ 
bieSie^Mfte/ bie un6 gewol^nttd^ ju ©eBotl^e flej^en/ gar 
nid^t me^t j^inteid^ten / bie fBemegung j^etoot juBringen } 
man f onnte (td^ aBet babutd^ ^etfen ^ bap man bte Safl oon 
^inet ® eite auf bie anbete jlfitjte , obet totnn biefe^ ni(^t 
an^inge/ gat but(^ untetgelegte SBaljen fotttoUte. But Stfpa< 
tuns an B^it/ urn nmii^ bie au^jielaufenen ^at^en nii^t 



— 149 — 

immer n)iebet unterlegen }u mitffen / lantt man an bet Un« 
tevtage ^otijonta(e 2(;ren 6efe(itgen > an fte fiatt bet SBa(j)en 
@c^eil)en obet orbenttid^e 9taber mtt Sefgen unb ®pei(^en 
anflecfen/ unb fo etnen mtliic^en 99Bagen l^ertttem X>abci 
n>irb bie dtei(>ung/ bte fonfi am Umfangfl ber SSBafj^en ®tatt 
l^atte/ ui»b A8ermunben wetben mu^te/ tuenn hU Saft fort- 
gefd^aft metben fpQte/ auf ben Umfang bev Ttjt^ oerfe^t/ 
unb man tttatxQt ben 33ortl^ei(/ ba^ vton (te butc^ gel^SrtgeS 
2(6rtinben unb ®c^mieren bee Tix^f unb burd^ ba^ %efc^(agen 
mtt (Sifen (ebeutenb ^etminbevn fonn / nn^ 9e(|i bem nod^ 
filrgv&^ere 2>auer fotflt. 

'3{ibie ®tra^e/ moraufbetr ^a^en fortgejogen n^irb/ 
fo feil/ ba0 bie dtabet nid^t einfd^neib^n; fo ijt bie> 
Sxaft/ metc^e bet 9tei6ung an hen Hxm ha6 ®Ui^s^n>i^t 
l^ciCt/ 6ei einevfei %e(ajtung be^ fEBagen$^ befto fleinet/ je 
fteinev ber ^urd^meffet Ut Hxe unb je grSper. bet »^a{6s 
meffet be^ SKabe^ tfl. 2>e^l^a(6 jtel^t man auc^ bet ^tabt^ 
magen / bte letne ^ax jto^en Safien ju ttagen l^aSen / tU 
feme 2(jren ben l^o(}ernen Dot/ meil man etftete bfin^; 
net madden tannf ol^ne il^tet Seflig!eit nal^e jtt treten^ unb 
man menbet l^ol^e 9tabet an/ 6ei benen aud^ noc^ bet ^ot# 
tlj^eil etfangt mttb , bag fie nic^t fo mte Weine , tn j'ebe 93et* 
tiefuns l^tneinftnEen. %et ^tad^tma^en hnn mixn eifetne 
Zxm ni^t i^ottJ^eUl^aft (taud^en/ 'met( fie/ n^enn fte etne 
^intetd^enbe ®tatl^e |^a6ert/ butc^ tl^t gti^tu^ ©emtc^t me^t 
nae^tj^ettij metben/ aU fte btttd^ tl^ten gettngeten Z)utd[imef« 
fet nflfeen. 
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« 

igS. 

^mn aUx bet 9Beg nid^t fo fe(l ifi / aU ba| ein SBa^ 
gen p^ne einj^ufd^neiben bairauf ^fortroQen '!i>nnte / fo l^angt 
bte 9iei6ung'au(^ noc|^ oon anberen Umflanben a6* 

2)ie %erec^nun0 bed aud bem Sinfd^n^ben entfprm- 
gVnbett fE3tber(ianbe$ jeijt i.) 2)a$ er in aOen S^Ben in tu 
nemgri^even 93ei;^a(tni|Te junimmt/ aU bie Safi^ unb ba$ 
ed' in biefer J^inftc^t 6effer ifi / bie ^tac^t auf mel^rere SBo' 
gen }u oert^eifen/ a(d eimn SBagen gat (tat! ju (etabeit. 
'2.) £)a^ et befto gtS^et ifi/ je meic^et bet Robert ifi* 3.) 
£)a^ et abnimmt / wtnn bet 2)ut€l^meffet bet Stabet unb bi( 
%teite il^tet ^etgen t>etme|^tt mitb^ 

196. 

TiUe unfete ®tta$en Befommen butd^ ben (Sang bet SBa-- 
genrabet Sinft^nitte unb Detutfac^en ballet ben ju(e|( U^ 
ttad^teten SSBibetfianb ; nut bie fogenannten Sifen(^al^nen fmb 
9on bemfe(6en ftei/ unb gemal^ten bepl^a(( nn^H^li^t ^ott^eu 
(e* :Stefe %a]^nen ftnb tiotjilgUt^ in (l(ng(iutb ju «i^aufe» ®e 
(aufen ba 9Rei(en weit fott unb Befte(ien aud ®t&c^en t>on ge- 
gDffenen Sifen Don 3 ^u^ Sange/ motion imntet eined (in bai 
na(^f{ fotgenbe Befefiiget ifi* 2)amit bie ^agen einanber 
audmeid^en unb fe(bfl nad^ ))etf4(lebenen Stid^tungen gel^ett 
f&nnen/ ftnb an etnigen @te(ten Ateu)fputen angeBtac^t. 
£)et Seg fiit bie Bugtl^iete ifi mit Heine n (patten ^teineit 
gepflaflett ^an ^at in ^nglanb bteiet(ei ^tten oon Sifen- 
Bal^nem Sinigje Befle^^en an^tijiexntn @tegen oon 2 — 33o0 
^uiU, bie t>on oBen unb innm DoSfommen glatt ftnb* Xi^ 
Stcibet / wefd^e batauf gel^en, unb oon.iSu^eifen oetfettiget 
wetben / l^aBen an ber intvenbigen ^antt bed Sti^njed erne 



SaTjey mittelfl weld^er bev ^a^tn auf bev %a|^n erj^aften 
mtrb* %ei bet anbeten l^at bie SifenBdl^n auf ber augereit 
<S>ette elne j^etDorfiel^enbe ^ante^ unb ba^ Stab ift iDte tin fle« 
wbl^n(ic()e^ SBagenrab ^eiaut* %et.ber brttten 2(rt ift bie 
^a^n oben aigerunbet/ unb ba^ Stab l^at am Umfattije eu 
nen (Sinfc^nitt^ in weld^ett ^it %al^n pagt* 

^97- 
X>a 6ei ben SifenSal^nen nut bie 9te(^ng an ben Hxen 

&tatt ftnbet/ fo ift Hat/ ba$ ba tin ^fetb Diet me^tau^^: 

ric^ten tann/ aU auf unfeten geiD&J^ntid^en ®egen* ^ndn^^ 

lanb jtel^t.etn ^fetb.auf einet €ifen6a]^n li mit ^teinfol^? 

(en 6efabihe SBo^en / bie eine Saft oon 440. Sentner ttageu/ 

auf einet fc^ti^en Sifen(a|^n fej^t Ui^t f^in^i / unb bie (ee? 

ten SBcigen mieber e5en fo (eid^t j^inauf* ^an lann &beti 

ll^aupt anm^men , ba$ t\n ^fetb auf gut eingetid^teten (£t^ 

fenbal^nen biefe(6e %xht\i i\\xi, ntetc^e an^txmx gemji^nlid^en 

@tta^e 40 ^fetbe oetrid^ten f&nnen. ^uf (Sifenbal^nen^ mt 

fie J^ett oon 95aabe^ in SRiuld^en t)otf(^((igt/ foK ein $fetb 

36 ^fetbe» mit ^mjfl^nlid^em Si^j^twerte gUid^ fommem 

S)a l^ei ben (Sifenial^nen t^er i/xnjf SBibetfianl^ eine^ 

^a^zixi nut t)Dn ber Steibung a^^^ngt/ fo fonnte man i^ 

nod^ bettad^tUd^ oetMinbetU/ x^^wx man bie Stcibet gtj^^ec 

ntad^te; allein inbem fie babutd^ aud^ fdj^metet xot(^zn, fo 

wetben bie 3ugt|i^te beim ^etgaufgel^en ju fel^t in ^(nfptud^ 

^nommi^U/ mei( fte ba nic^t Mop bie 9tei6ung/ fonbetn aud^ 

bie ^taft , mi meld^et bet ^a^tn (etgab ju gel^en fud^t / 

^^txmv^tn^^tn. ^egl^alb mac^t man in <£ns(anb bif 

Stobet nid^t ^Sj^et M 3 %n^ unb foiumt ben Bugtl^ieten 

beim iBetgauffaj^ten nod^ baburd^ |U •!?u(fe/ bap man bei^ 
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V&astn^ bet am S^^t tinet Unl^i^ fte^t/ mituift SLetttn 
an etnen anberen aitl^Stigfc/ wtt^et ben %erg fc^on erftiegen 
l^dt/ ut|b gerabe tm ^egtiffe ift/ aSwact^ ju roDen* ^aburc^ 
mirb biefet aufgel^dfteii/ jeiter j^inaufgejogett^ unb fo ben 
^fer^en an Beiben SJagen einegrofie Sc^eid^eruitg verfc^aft. 

3»etted Aatftt e L 

198. 

2(Se ^emegungett/ bie ^ittige 2(nn)enbund itti bfirgerK' 
d^en Sebeit gew%en/ ftffd^el^eet in b^r Suft obec.un 93affer. 
3n Seiben ^oXitn mu^ etn Sl^etf bet bewegenben Ataft t)er« 
wenbet merben jut 95efeitiduttg ber tm 9Beg0 ^e^enben fiuft 
ober bed ^ajfetd^ metd^et Sl^ei( fiir bie ^mt^uns fel^fl fa 
gut aW>er(otren iflt 

Z)ie 95ered^hung bed' auf biefe %eife ®tatt l^abenbeii 
9Biber|fanbed ifl oieten ©d^mierigfeiten ttntermotfeti ; ei 
fann balder l^iet nut etne aDgemeine 95ettacl^tung bet <St(>^e 
biefed SOBibetftdnbed ^lct% ftnben ^ unb fifefagt ipetben ^ baf 
er jtd^ tid^tet: 
i.'Stad^ bet ©t^fie unb ®eftaU bet S^ad^ey me% bad 

•^tnbernijl ju befeitigen fud^t. 
2. 3la^ bet Jiic^te bed SKiturd , mi^ei befeitiget mitb* 
5» OTad^ bem Cluabtate bet ©efd^minbigleit be^ bewegten 
' SStpetd^ .'..;. 

3m etjfen gaff^ witb namlid^ befla mel^t Slftfftgfeit 
aud bem 58Bege getquntt, ie audgebej^ntet bie glad^e ifl,. bie 
iWgegenbie S(iifftgfeit bemegt, tote bie dtid^tuttg unferer 
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SBinbfal^nen jeigt/ bie immet Ux flr&menben Zuft tit lUiti' 
fie %lai^c batbietl^en ; im jtoeiten miiffen t)on bemfe(ben ^jir- 
pet befto me^t Sl^eife befeitiget/ bt i. bewegt tDerbert/ je bid^^ 
ter ba^ ^ittei ift ; im bvittcn miiffen bl^fio. mel^r S^eile / 
unh iwav mit befto ^ro^erer ©efc^mtnbigfett (Luitoeid^en ^ 
je (c^neHer ber ^ixpev jld^ Seroegt £)ie.!!)?ftte(/ wetc^e uni 
ffU ®e6ot^ fiej^ert/ urn biefett SBiberflanb ju i^erminbecn >i 
fajfen fid^ ^Utaui Uid^t abnel^men* 

fritted j(a^ttel. 

r 

. (iin anUxti ^inhtxni^ tfi. bie ^teifj^ett ber ^trtcfe^i bt« 
Uim S9?afdbut«nmefen . fafi unentbe|^r(M^ ftnb* 

3ebe^ ®eU ODibeciiel^t nam(id^ b^ fBiegung mit irgetil^ 
einet £raft/ bte ballet: anget^eitbet n^er^tit. mu^/ wen^ e>. 
gebogen merbert foQ* ^efet SSSibevftatib : i^ befio geofexf (e- 
bicFer bad ®ei(/ ie J(eittet bet £)urd^me{^t bed ^iitpcetdy. 
nm melc^en ed gemicEelt toetben foO^ uiib je ^ro^et b^d @e«. 
mid^t ifl / bad ed fpannt ^o fanb ^montpnd Ui etner £)icEe; 
bfd Veiled / bad -^ opm, S)utd^mf ffet bpd S^^Iinbetd i^atte/ 
unb einet ^yannung Don loo^funb bie.0t;eifM(^ = 4i^U 

: ' s s llO s e s ::^ 51- ^ 

* « ' * 5 1 20 » ^ J " 53 6y * 

s • - ' ' * i3o 5 . ■ ' * ^ * . = 6|^ * 

s ' s a 340 » f s s=i 6^ e 

s . £ s l5o e s s = '7 a 

99c 200 • «•* \ • * • - 'tf ssr Q-l- s 

c . s - ss 3oO * , tf' » :^l4^^ 

(Rajfe unb itSetpid^te ^eife toibetftej^en mel^t oXi txoics 
ne . unb nid^t ftbetptd^te/ flarE jufammengebtel^te- mel^t a($ 
(ocfev ^ebrel^te/ fd^tangenformij gemobene am weniaften* 
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^ittttt %f>i^nxtt 



93911 ben SHaf^intn. 



aoi. 



OR, 



an miirbe in ben mni^^tn 9^Ken feinen Bwe£ er- 
reic^en / menn tie (etoegenbe ^raft immer nur fo an tie ju 
(eme^enbe Safl an^ttva^t merben {onnte/ ba^ bie Sttc^tunj 
ber 95ewt^uns mi& bet Stid^tung bet ^raft Hietelnflmmte , 
ttnb bdf bt« Safl gerabe biefe(6e ®efc(|tDiitbi^feU erfangte/ 
toetd^e bet 2(ngtiff?^|^nnct bet ^taft l^at: 19^irt mid oft \>uxi) 
finen £tuc£ nac^ eutet 0eite eint btel^enbe. ^m^i^nns l^et» 
^ot^tingett/ tt>te biefe^ an i)ie(en SBaffett^etn bet ^aU ifl^ 
unb ntd^tfeften au4 etnet btel^enben %en)e0un$ eim ^in^nn^ 
]^et|9e]^enbe erjeugen; man mitnfd^l oft eine 8afi Die( fd^nel^ 
(et j(tt Bemegen/ a(^ fid^ bet 2(ni9tiff^))unct ^et £taft Utotjt, 
unb umgelel^tt (&ini ^ottid^tunS/ mittetft wetd^et eine 
ittaft auf einen gjur^ct au^^t i^ret 9tid^tungsanbetd [n>ixtt, 
aid biefed bet ^((fJi toau / wtnn fie unniitte(6at an biefem 
^uncte angeStad^t mite/ l^ei^t eine ^af^ine. ®ie l^ei^t 
tndBefonbete einfad^/ tomn {etnet il^ret 9^eflanbt^ei(e 
felBfl tt)iebet eine iOIafd^ine tft / mibtigenfaKd jufammen- 
defeat 

?(n iebet ^afd^ine (emetft man jwei .fttafte/ wo))o)i 
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etne t^orjjug^meife ^taft l^ei^t/ tocil^renb bie anbere $att 
Senannt n>irb* 

€ r U e g M ap ittl 

2o2^ 

Sttan hnnt fed^d einfad^e SNafd^men : Un ^ti^t/ hi$ 
9to((e^ bad fS$e((rab/ bie fd^tefe (S6ene/ bin AesT 
itnbbte <^($tau6e; fte (affen ftc^ abev imau icnommm^ 
auf }tt>ei jutilcfful^teit/ n&mUd^ auf ben ^ ^ b e ( unb auf bie 
fd^iefe Sl^ene, 

2o3« 

^tiet ^ei$t jebe SUnge/ an beren efnem ^uncte 
bie^raft/ am anberen bie Safl anige^rad^t wirb^ moj^c^nb 
ein brittet ^unct unterfiii|t ifl^ bm mM baj^er ben Un< 
terflulung^punct l^eipt* 3fl ^i^f^ ^tange fe(bft fc^et/ 
fp fleOt fte einen pl^9fifd^en *^e(e( Dor; iflfteai^v nid^t 
firmer/ fo ^n$t Jie ein ntfttl^ematifd^er ^ehtU Sieflen 
hi^ ^uncU/ mo bie Sttaft unb Safl ange(rad|^t ftnb/ an bem 
l|nterftii|ung6puncte in einec geraben Sinie/ mie in ACB^ 
(Sid* 33) f^ Jt^nnt man ben ^^bet eitfen gerab(ini« 
^ert/ mo. ni(^tftit\en SSBinfetl^ebet/ mte ^ig. 8g» 3^ber biefet 
^ngefuj^rten i^ebet l^ei^t jmeiarmifl, mm ber.Unteti' 
^^xm^ipnnU jmifd^enbet^raftunlb Safl tient^ poie Sid*88/ 
einarmig/ menn ^raft unb Safl {f)m i;u bevfelben @ett0 
(iegen / mie Sig. 90^ ;&en Sl^e^ ei|ted ^eUU Dom Unter« 
^u.^ung^^uncte. Hd ju bem Orte^ mo bie &taft obet bie ^afl 
angebrac^t ifl / nenntman J^ebeUrw* 
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2o4. . * 

%ei I'ebet ®attunQ matl^ematifc^et ^i^eSef tann nut bann 
«tn ©(eic^gewid^t l^errfc^en / menn bie wixUnUn SCxafte qUu 
^e SRomente ^aUtif ober wa^ eineVfet i(i/ menn ftd^ bte an-- 
ge&rad^ten JCrafte oerl^aftett/ wte t)etfe|^rt bie Stnten/ bie 
com Unterflu^ungdputtcte fettEred^t auf bie dtid^tungen ber 
iRrafte fle^ogen werben* 5Bate j. »► (Sifi- 88) AB ein 
jweiarmifler J^eJef, AP unb BQ bie auf i^n wtrfenben 
.fttcrfte, C ber Uittetftilgung^punct, CE fenfved^t auf AP, 
CD.fenfeed^t auf BQ; fo ware AP:BQ=CE:CD. ®ol&atb 
t>U ^rafte paxaUel toixhn p Hxvx man flatt ben genannten 
fenfrec^ten Sinien bie J&e6etarme AC unb BC f«|en* 

2o5» 

Seben |>i^flf(l^en J^e6e( Hm man af^ einen matl^emati* 
fd^en anfe^en, nyxx xm% man fid^ fein flanje^ ©ewid^t im 
©d^werpuncte oeteinigt tjorjletten , unb ba^ SKoment biefe^ 
©ewtd^te^ jum 90?omente ber itraft obei; 8a(l red^nen, ie 
nad^bem ber ©c^werpunct auf ber ©eite ber iRraft ober 8a(l 
Kegt. SS8<lre j. S: (Jig^ 9O AB ein jmeiarmifler ^eBet^ 
ber zm f^unb miegt, fo benlet mart (td^ biefe^ im ©d^wer^^ 
^uttcte D ttngel^angt, ben fi6rta'»n Sl^eifbe^ ^e6e» aber o^ne 
©ewid^t 3|l nun C bet Unter|lii|urta^punot, unb betrcigt AC 
6 Sott/ DC a^er 2 Soff) fo' wirb ba^ SKoment ber «raft urn 
2 wegen ber ®(^ere be^ J^eSeK tjergrJ^erfc werben miljfen. 
3(1 bie in A wirfenbe jtraft 2 ^funb , bie v\ B mit bee 
t^origen paraffefe 4 g>funb/ fo mup ba^ SSWoment ber fe^teren 
«raft2X6 unb 2X1/ mttj^in gCeid^ i4 fepm Siejjt ber 
®d^tt)erpunct im Unterilil^unfl^puncte/ fo Unn tix\, J^eSef 
ol^ne weiteren aW ein matl^ematifd^er 6etratl^tet merben, wei^ 
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ftin ©eiDtd^t wtbtt btx £raft/ nod^ beir Safi ju @ute fotnmt/ 
fonbern nut einen X>mdt auf ben Unterfiiilung^punct j^ei? 

2o6« 
2(uf bem ®6fe(e be^ ©(etd^gemid^U^ ber ^lafte an eu 
tt^m jmetarmtgen «)^eBe( Uvu^et tinfere i$ramern)a^e unb 

2>ie ^vmtxwagt l^efl^j^t au^ einem SBageiaffen AB 
(Sifl* 92)» ^uf bet aWitte bed »artend ftel^t eine Sunge DE 
fenf^eci^t em)>or/ bie jmifc^en einet 0d^eere f^^ieU^ weitfyc bit 
^fannen fftr ben fEBagebatfen enti^att) unb am ol^eren (Sn^ 
be frei aufgeJ^ongt toerben fonn* 3n A unb B i^cngen an 
(Sd^nflren obet ^etten^ wo^Uau^ an unh'egfamen £)r£t^en 
bie fSSagfd^alen fo/ baf fie (td^ (eid^t na^ jeber 9tt(^tunj 
&emegen Unntn. 

207* 

ItBenn man t)on einer SBage nt<^td n)eHet t>ertangt/ 
ti(5 ba^ {te bet QUid^ex %elafiung 5eiber ^^aUn tm ®Uid^« 
^ett)idbt^ i^^^^ii f<^0> fo ^^f m<^n nut batauf fel^en^ ba^ 
hit beiben 3(tme bed ^asthalUni qUx^ latiQ unb gletd^ 
fd^met ftnb« SBiQ man abex, lyie ed bie 95equemtid^{ett bed 
©ebtau^^ed fletd fotbett/ ba^ bet fatten nocfy ba^u bet eu ' 
.net ^(eid^en %e(afiung nnx in einet l^orijontalen Sage tuj^et/ 
unb bei jebet Ungteid^i^eit betfetben Don biefet Cage um fo 
mel^t abmeid^t/. ie gtii^et bad Uebetgemid^t auf einet ®eite 
ijl ; fo mu^ bei bet dinxxJftnnd bet SSBage aud^ noc^ batauf 
gefel^en wexben^ bit^ bet @d^n>etpunct C bed ^a^thaltmi 
itntetl^atb feinet Hjct (iege/ unb ba^ bie getabe Sinie AB/ 
iDeld^e bie ](uf|^£n£ungdpunae bet @d^a(en mit einanber 



UtiinUt, jmifd^en C uttt D burd^gel^e. Siel^t mM bU tU 
nit CD/ unb (ejeid^net ben ^unU E/ wo CD 9on AB ge- 
fd^ttitteti wirb/ fo (el^rt bte SUt^nmQf ba^ ber SBinfet/ am 
tocl^tn bet SBagebatten Ni eiiter ungreid^en %e(aftunj 
9on feiner ^orijoittalen Sage aSmeidSft/ bo^ ift bev 3Cu^fd^(ag^ 
tt)inf«(/ beflo grSjer fep , je gruffer bie Qe^ammtt 95elaftuttd/ 
je grJi^ev bad UeUvQwi^t auf einet &(^a(e/ je (anger bit 
fl3age6a({en ift / unh je naj^et bie ^uncte C^ E^ D einanber 

(iegen* 

208* 

Sine unrid^tige SBage mirb aud^ (ei etner uHgteid^en 
95e(aflung ber ^tme "fyoxi^ontat ftel^en fSnnen» Urn in einem 
fotdben S<^^ ^^^ Unrid^tigfeit ju entbed!en / barf man nur bie 
'beiben 95e(aflungen ,mit einanber Dern>ed[^fe(n* @tel^t ber 
95a(fen nac^ biefer ^erwec^dtung nod^ l^orijontat/ fo ifl tie 
SSBage rid^tig/ too ni^tf fo ifl fte unrid^tig* 9Ran fann a(ec 
fe(6(l mit einer fa(fd^en SBage bad ®emi(^t eined ^orperd ftm 
ben/ R)enn man il^n auf eine SBagfd^ale (egt/ unb auf bie am 
bete fo oie( Zaxa/ bii beibe im ®(eid^gemi4fte (tel^en/ l^terauf 
ben i(u wagenben £&rper wegnimmt/ unb i^n burd^ ®e« 
toid^te erfe|et* 2)iefe geben bad ®en>id^t bed ^i^rperd an« 

209* 

!&ie ® d^neKwage ifl eigentli(^ ein ung(eid^artiger '^zM* 
Zn feinem tiitj^eren 2(rme CA.(S(g* g3) ifl ein ^ahn ange^ 
brad^t/ an metc^em man bie fSBaare aufj^angt/ ed fann a^ec 
flatt bed Jgatend aud^ eim ®(^ale fepn ; am (angeren Hxme 
beftnbet fi^ tin t>erf(^ieb6ared @en)id^t / ber Saufer genannt / 
metd^ed beim &thxand)t fo loeit oon bem 2(uf|^angungdpuncte 
entfernt wirb / (id ed mi( ber in A angej^angden SJSaare im 
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flung im @(eid^den>icl^te ; fo l^ei^t bie SBage eine m a t ^ e^ 
m a t i f d^ e ^^mUtoaQe ; ftnbet biefe^ nicl[^t ® tatt/ fo ^ei^t 
pe ^ine pj^pfifd^e* . S3ei jener iDetben bte Sitttj^eUungd* 
puttcte be^ fangeren 2(rme^ baburd^ (efiimmt/ bap mart bie 
Cange CA fo oft attf ben larta^ren 2frm Uextta^t/ aH 
btefe^ angej^t 2)a|^etr u^ertrifft bie $!Baai'e bai ®mi^t be^ 
Caufer^ fo oie(mal^(/ aU bie Sntfernung be^ Saufetd oon G 
bte GA enll^att %ei ber pi^pflfd^en ^d^neUiDage mup 
burd^ bie SrfaJ^rung ein fitr aOemai^I audgemac^t werben/ 
n)ie gtop bie Saft iff/ bie bem Saufer (ei einet (ejtimmten 
^teUung ba^ ©feid^gewid^t ^iU 

ftit matj^ematifd^e ^^mUwagt ^at vot ter ^ (i^fifd^eif 
ben un\>erfenn^aren ^orjug/ baf man jeben 6e(ie6igen iava 
fer anmenben^ mitj^in jur ^eflimmung grower Saften einen 
^roperen/ f^nx %eflimmung ffeiner einen fteineren ^rauc^en 
fann. %eibe/ fon)ol^( bie matl^ematifd^e aii bie pj^pfifd^e/ flnb 
ixbex'fyaui^t fel^r ju empfel^fen/ wo grope Caflen gen^ogen wtxf 
ben foUen. @ie ftnb oie( (eic^ter ju irauc^en/ meit man ba^ 
®en)i(^t ni4)t wie 6ei ber ^romeriDage |^e(en/ fonbern nux 
9erfd^ie(en barf; man reic^et mit n^enifler ^la% au^/ ixau(fyt 
feine fo jrope Hn^ai^i ton ©emid^ten / toie 6ei ber ^rcimer^ 
waQt/ unb weil tU %e(afiung be^ Salfend {(einer iff/ a(^ 
(ei biefer/ fo ifl auc^ i^re Si^iiunQ an ben 3apfen geringet/ 
unb bepl^al^ aud^ tl^re 2(njeige ric^^tiger* 

211. 

3u ben einfad^en S)7afd^inen jcil^It man aud^ bie'SKoIIe* 
«3&iefe i(l eine on ij^rem Umlreife mi$ einer Stinne Perfej^ene 
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Ireiirunbe ®(l^et6e/ bte ftc^ entmeber nut urn il^re 2Cxe ebcr 
jugleid^ mit i^t (eme^en la^t. 3m erfiett SaQe l^ei^t fie dm 
ft fit/ itn iwtiun tint i^rotiiii)t StoDe* Secure tfl $<• 
n)i>l^n(t(^ in einem Jt(o(en etngema(^t/ iDte ^ig* 94 j^eigt 

2)te fe(te StoQe i|t eigetttfid^ ein ^tbti mit gfetc^en 
2(rmen; e$ mn^ ballet im ®tanbe be^ ®(ei(^gewi(^t5 tie 
^caft bet Safl gfeid^ feptu fGBenn au<i^ bet biefet StoOe tein 
@en?inn an £|aft erteid^t mirb/ fo finbet fie bod^ ^auftge 31n' 
iDenbungen/ n>et( man mittelfi tl^r ben ^rciften etne vort^eil- 
l^afte 9ii<^tun9 gedn Unn. ^an ^tit j^ 95. auf biefe 31rt 
eine Safl burc^ einen abm^rtd obet ^oxi^wtat Qtti^ttttn 3uj. 

2)ie ben)eg(id^e StoQe iff ein ^e6et von un^lti^tn Hv 
men* ^ei^t bie t)om S>?ittel)>uncte j^erabl^angenbe Safl Q (S^. 
94)/ bie an bem Stride jiej^enbe ^xaft P/«unb tjt ba6 an 
bete Snbe be^ ^txidti in A befefliget ; fo fteUt ba^ ©an^e ben 
«i^e6e( BG vox/ in wtUftm B/ mo ber Strict bit 9toUt ver^ 
(a^t/ ber Untetflii^ung^punct ifl/ mcil^renb bie Caft in £/ bie 
i^raft in C mirfet SJlan lann bem^ifen/ ba^ fid^ beim @(ei(^' 
gemic^te bie £raft jut Safl t)etl^aUen mup^ wit bet ^atbrnef- 
fet bet fJdotU ^ux ®el^ne be^ 00m ®tticfe umfaften %ogfn^« 
(Sinb bie Z^tiit bed @tticfed mit einanbet g(ei(^(aufenb / f» 
mitb biefcl 93et^£(tni0 1 )u 2/ obet man ^alt iintx Safl bo^ 
@(ei4)gen)id^t butd^^ eine &xaft/ bie nut l^atb fo gtop ift aU 
bie 8a(t» 

2l4* 

2)ad SBeUtab ift tint tinfa^t ^afcfyint/ hit au^ ei< 
ntm (S^plinbet beflej^t/ bet mit einet ©d^eifte obet einem 9ta^^ 



j 
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ober nut mtt l^ert)»cragenben ^t&cfen t)erfel^en ijl. QmUln- 
ti^ wirft tint Sraft am Urttfartfle be^ SpKnbevi (bet ^ette)^ 
bie anbere am, Umf ange be^ Stabe^z fo bap bit Qan*^t ^omc^^ 
tutxQ aH tin '^titi etfc^eint/ beffen tin Ttxm hnxtfy btn '^Ms 
meffer ber 9Belle / bev anbere* fcurd^ ben ^aftmeffer be^ SHa^ 
tti Dorgeflettt mivb , ixnt mitl^in ©(etc^^ewid^t j^errfd^t^ 
tuenn bie 93ebtnsunsen fo oorl^anben finb/ mt (eim ^^e^ef* 
(£^ tDirb ftd^ balder bie ^raft jut Safi ))erl^a(ten milffen/ mte 
ber Jf>a(bmef(er bev SBeUe jum •^alfcrneffet be^ fftabti* 

2i5* 

« 

;^ie fd^iefe (£6ene ifl bie jiDeite einfo^e S!)?af(l^ine/ 
teren €r{(aruns nic^t )>on einer anberen a6ge(eitet n)erben 
lann. 

3ft (gig* 9) AC ein ©urd^fd^nitt einer fofc^en ditnt, AB 
il^re ^Sl^e / * BG il^re %afl$ / unb B ein barauf (efinbtid^eV 
fc^werer 9,kTpttf beffen ®c^werpunct ftd^ in D teftnbet; fo 
lann man fid^ bad ©ewic^t biefed ^Ifrperd burd^ bie Derticale 
Ctnie D£ t)orfleaen/ unb fte in jmef £rafte aufliifen/ n^ovon 
eine/ nomftd^ DF, auf ber fd^iefen S6ene fenfred^t j!el^t^ vocH^t 
venb 1)ie anbere F£ mit ii^r paraDe( (auft* Ss ift Kar^ baf 
ftc^ ber ^kper verm^ftg ber Sraft FE itber bie^fc^iefe &tnt 
^cxot^tn n>urbe/ unb bap ba^er eine j(rdft/ bie biefe %twti 
gang l^inbern foQ/ ed nur mit ber £raft F£ }U tj^un ^at* 
gSRan Unn Teic^t temeifeu/ bap bad SJerj^ciftnip ber Sraft jur 
Cafl i>erf((^ieben au&faUen mup/ ie nac^bem bie fRi<i)inni 
berSraft tefd^affen ift» SJirft btefe mit ber fiange ber fc^iefen 
S^.ene paraEel^ fo t>erl^£(t fid^ im ®(ei^^emic()te bie ^raft 
;^ir Caji/ mie bie ^'ii)t ber fc^iefen S^ene ju i^rer Safige; 
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mxU fu aUt mit bcr ©runbfl^e »atanel, fo ifl biefel 

(Sinen «eil CBD (gifl. 96) fann man fo UtxatfyttUf ali 
tcftfinbe er aud jwei f<^iefen €benf n CAB unb DAB , tie 
tint gemeinfd^afttid^c SSap^ AB l^aten. AB l^eigt man feinr 
fiange/ CD feine 95reite ober ben ^epf be« *eiW. SBenn^wati 
'• timn Sitil itau^t, fj> wittt bu5traft mit berSSafid ber ft^w^ 
fen Sl&enen ^axaUtU Xt^^ati mirb ftd^ im ®lei(^8«»i*t« ^« 
i5ttaft jur 8ajl verl^atten/ wie ber «opf be5 «eiW ju feiner 

Sanger 

217. 

2)er 3u(tanb be< ©(eid^gemid^te^ ber Arafle im £ei(e p 
bet (et unferen ©emotben 2(nn)enbung ; benn man fann jebe^ 
&tw'6li>itM -M timn £eU/ unb miti^in ba^ gan^e ©ernolic 
nU einen au^ (auter AeUen (eflel^enben £Srper (etrad^tcm 
2)ie SKaffe/ ton werd^er bee unterfte S:|^eil be< ®tw'iliti ge- 
tvagen tt)irb ^ l^eipt bie StBiberlage* 

2(1 AB (Sifl* g6) eine t>ertica(e S)?atter / BC tint J^ori- 
}onta(e QUnt^ CcAa em @ttlc! eine^ ©twilUi, ba^ au$ 
ben ein^elnen ®en)o(6fleinen DdAa/ EeDd^ FfEe Uftt^tf 
unb >ie SBibevIage FfCc l^at/ fo rnirb bann ©(eic^oe^ 
n)td^t i^errfd^en/ ol^ne einer 93erHnbung ber @tetne bur(^ 
!0;&rte( ober ^i^afen/ tt)enn ta6 ©emid^t jebe^ einjefnen ^UU 
nti burd^ tit 97?auer AB unb bie SBiberlage CcFf auf^e-- 
l^oten wirb. Sft *• ®* ^ ber ®(^werpunct be^ oberflen ®tetf 
ne^ (® d[)u^fteine^) / fb jiel^t bafeltfl fein san^ti ©emi^t 
nad^ ber terticalen SKid^tun^ Px ab.n>(irt^/ unb man fann e^ 
in jwei ^rfifte tp unb Pq jertegen^ woDon jene auf AB/ 
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^iefe auf Dd fenEted^t ftel^t <S^eti fo (a^t ftd^ ba$ (Semic^t 
bed ^ttimi DdEe^ w^lifti in fetnem ^d^wer^uncte Q nac^ 
Qy *a(martd jie^t^ in jmet ^rafte jerlegen/ mp tt>iebet eine^ 
Qq auf Bd/ bie anbere/ Qr auf £e fettfred^t fte^t* 2)ie« 
fed gej^t fo fort/ (id jut SBiberrage FfCc^ bte fe(6ft burd^ 
im %oben BC jetra^en loirb* Sie ^raft Pp mitb burd^ 
bte Sanb AB/ bte j(rafi Pq butd^ Qq^ Qr burd^ etne 
gfeid^e unh entgegengefelte bed @tettted EeFf u* f* f* auf< 
^e^oUti/ unb ed jle^t aOed im ©(etd^gewid^te* ^U 99?auer 
AB mu^ a(fo ben )&tucE Pp/ wetter fie urn eine J^otijott' 
tale 2(xe ju btel^en fud^t/ audl^aftett liinnen* Sd wilrbe a(et 
jietotp ber Srfolg berfe(6e iteiiettf tt)enn man (latt bet SKauer 
AB etn anbeu^ ®ew'6tbe AC^c^a anbva^Uf bad butd^ feu 
tien ©egenbtud bte auf AB getic^lete £taft auf|^e6en lonm 

£)enEt man fi^ eine fd^iefe S6en6 um etnen Cpfinbet 
einigemal^t ^etumgen^icEett/ fo entfle^t babutd^ eine 2>6fxa\is 
U mit ©an^en / beten 2(6flanb bet ^j^^e bet fd^iefen @6e« 
ne gleid^ fommt/ R)£l^tenb bet£)utd^meffet betfe(6en bet ©runb^ 
linie bed 2>utd^f4^nltted bet fc^tefen Sbene giti^U %ei einet 
iZ6)xcLnU toixlt bte jttaft nad^ bet 9ltd^tung bet Z^in^mt^ 
bed ® d^taul^encpftnbetd / ma^tenb bie Safi mit bem Ubitanbt 
bet ®d^tau6eng£nge ^ata&et (auft; ed mttb ftd^ ba^et im 
®tanbe bed ©(etc^gemid^ted bte £taft jut Safi oetJ^arten^ 
iDte bet 2(((ianb jmetet ®(^tau(endange jum Umfange bed 
Cplinbetd* 

iSet ®d^tatt(e (^biertt man ftd^/ um j^tmai ju (efeftigen/ 

S 2 
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jufammenjupreffen/ ober ju erl^l^en. > Slaif ?8erf(|)iebeii^rit 
tiffed Smicfe^ ifl an^ t^re dinxU^tunQ oerf<^ieben. 

Qtocitei Stapitcl 

@(et^gemt(i&t'ber Stiftt an iufammensr- 

220. 

i^x Unterfdl^ieb (eflej^t 6(0^ in ber 2(rt ber Sufammenfe^un^ 
^ei einer ©aftunfl wirfen naitilid^ hie ti^elnen SWafd^ineR 
mit einanber/ bet ber anberen burd^ einanber; bet jener Hm 
(\<fy tin Sl^eif beipegen ^ ol^ne ba^ baburd^ eine 95eii>egutig tn 
ben u6rtgen £l^ei(en ^l^ert)orgebta(l^( wtrb ; bet biefer Brtn^t 
bie %en)egung etne^ Z'^eiUi eim 95en)egung ber dCLti^en SJRa-' 
iifint fervor* €tn 93etfpiet .t)on jener jeben S)tampfmu'fyUn, 
Don biefer ma^ inimer fur ein dtaberwerf* J^ter foU nur oon 
ber (egteren @attung gel^anbelt merben* 

221. 

Urn 9on ber ^er^dj^nung be^ 9^er^a(tntffe^ bee £raft 

unb Caft/ tt)e(d^e^ 6eim ©(eid^^etoid^te jufammengefe^ter 

S!)?af(^inen ber jmeiten ©attung ®tatt flnbet/ eineir fBegriff 

j(u befommen^ fleUe man ftc^ ben jufammengefelten ^eUi 

(S^fl* 97) *<>^/ ^^^ ^"^ ^^« ^J^^i einfad^en ^eietn ab, 
cd/ ef 6e(lel^ly beren Stuj^epuncte in g/ h^ k finb, wcil^ 
renb in a bie ^raft, in f bie 8afl wirft. 2)a. tm. erffew 
^ebe( in a bie £raft ifl/ fo wirf t bie iaft in b ; tt>ei( aber 
biefer ^unct mit c perl^urtben ifl/ fo ifl bie 8a(l M^eUU 



Ah, ^coft 6eim -^e6e[ cd, tie Caft in btjfem ift witbtc 
Sraft itii $uncte e beS -^eCctS ef, unb fo mtittx. 

C^S lutrb ta^ev im Qan^ta "iiffaiatt bcc @;n]utn cber 
95evlii)t on fii-aft fo grofi feijti, atS bii^ ^cobutt auS bcm 
®eiwinne cbtt ^jerfuile b«r einjetrieii ^effanbmafctiinen. 
S)Ian Eaim ba^er bit Slii^nua^ fc^v Hnfa<( fu()treii/ inbem 
' man bit ?Set^uftiii(Te ber ^raft jur Snif 6ei jeber einfai^cri 
SOIaf^iifie unfef einanber fi^fti&t, unb fie bann Slieb fik 
©(ieb mit einatibcv multiplicii-t. ffinige ®«ifi)icle lotvbcn 
fca* @anje etliliiterit. 

^ 3(1 btim c&igen ^ebe( baS gettanntj Qjerjiiilrnili 

^Lj. be£ •^e&«[j ab^ 2 

r 



a fo ill baS 53(ttafini|i 
3o obec 4 : id. 



net gaitjen vyiafcpinc 

2)ie foflenapinte ©t^vaute oferie Siibe (Sig. 98) 6cfte&t 
au( bem SSiellrabe A, too bev JpalfcmeiTer bet SKcUe ab 2 
Soli/ urtb bee beS 3tabe* ac 14 ScH fcpn foU, unb auS bet 
®i)rau6e B/ in roelt^ci: bet 2(&(tanb jujeiec ®4)rauben' 
daid^ i BoH t|1t/ wti^i-enb bet Umfang bei Sp[inb«tf 34 Boll 



€£ ift ba^er bte Araft jur Sa(i itim tJCcUrabc 2 ; 14 

; I I . 6ei tec ©t^rauBc J : 24 

tSIit^in b«i ber satijen g?Iaf(^tne ^ : 346 

Dbec 1 : >o38. 

SSenn iei eincm 9tabe an ber ^eUe bai (Qcv^^Utnig bet 
Scaft dur Caft iff, roie 1 Jti 4; fo ift biffei bei einet Ma-- 
bevmafi^tne/ bie aud oiei: folc^en SSeairnbem k|!e^t/ wie 
gig. 99, 1 itii 266. 



166 



DtitU^ Stapittl 

SBeitn bet einer ^a^t^int lein ^inUxni^ bet ^twtgan^ 
rorl^anben mire/ fo miifite fte fS^ bemegen^ wenit ba^ fo- 
ment bet ^taft/ welc^e auf fte rotrtt/ nut urn etit gerin^el 

• 

gr&^et mSte/ ati bai S)?oment bet Saft; t^tnn abet aud^ wi^ 
berftel^enbe &taftt ini ®pte( fommett/ n>te biefed 6ei oQen 
unferen SRafc^tnen bet %afl tjf ^ fo mu^ auc( eiit £|^ei( bet 
bewegenben £raft baju t)etmenbeft wetbett/ ben ^i^tnbetnijfen 
baS ©(etd^gemicl^t ju l^atten. ^a^tx n>itb $ine fOia^^int erf( 
bann in %emegund toQtmen/ wenn bad iO^oment bet beme^ 
genben £vaft gv&fet ifl/ a(d bie SRomente bet Sajl unb be? 
J^inberntffe jufammen senommen* @o bemegt ftd^ ein ^eM, 
wotan bad SlRoment bet Sail 2o ^ bad bet J^inbetniffe 5 ifty 
etft bantX/ tfoenn bad SRoment bet j(taft gtSfiet t(l aU 25. 
^eflitnbe eine S0?af(^tne aud etnet nid^t ttagen fOiafftf bit 
ed freilic^ in bet 9?atut nid^t gibt^ fo mil^te bie ®efd^n)inbid» 
feit/ mtt bet {te ftd^ bewegt/ bet ^toft ptopottionitt fepn^ 
tt)e(c^e ubtig b(eibt/ wenn man ^on bet ganjen bewegenben 
^raft ben £^ei( iDegnimmt/ bet hotl^wenbig ift/ urn bet Safi 
unb ben ^^^inbernitfen bet ^ewe^ung bfid (Sreid^gemtd^t ^u 
|^a(ten; bei unferen SiRafc^inen/ bie wi einet ttageit i0^affe 
beflel^en / mufi ft:^ ab«t biefe ^tafl; untet bie ganje ju beme-- 
genbe SRaffe oettl^eilen* £)e^l^a(bv|^onst bie ©efd^minbigfett 
einet SRafc^ine mituntet ani^ \>on bet &xi^e bet betoegten 
9}?a{fe ab / unb witb bei HUiitni gfeidj^en Umftanben bejlf^ 
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Kemer/ ie gt&^et btefe a)?affe i(t. ^tUen aDe S^eife ber 9!)?<i<r 
ferine btere(Be ©efd^winbidfeit/ fo w^re ti ein (eid^te^^ tie 
ST^affe tit Sted^ituitg ju btingen ; ba a6er btefe^ nic^t bet SaD 
ift/ uttb Ui jeber SD^afd^tne oerfc^tebene Sl^eile auc^ etne oer« 
fd^tebette (Sefd^mtnbtgfett I^a6en^ fo tjt ei ni^t fo (ei<^t/ 
itnb tttan (antt nut burd^ |^&^ere dted^nungett jum Bi^U 
fielatiitn. 

223. 

l^a 6et ben tttetffen SRafc^mett bte bemegenbe j(raft 
Anl^altenb toirft/ fo tttit{;te il^re ®efd^tt)tnbid{eit beltaitbtg ju^ 
nel^ttteit^ uttb il^re ^eweguttg beft^Ieunigt audfaQett/ menrt 
ttic^t bte ^tnberittjfe tttit ber ®efc^n)inbtgtett tvild^feit \ benit 
fc^oH burc^ ben etften 0to$/ ben bte 6emejenbe Jtraft au6' 
ixH/ entfprtngt etne tl^r propotttontrte ®f fd^mtnbtgf ett / unb 
biefe mit^te/ wegen ber ZtiQ^eit bet SSfaterte/ ununterbro- 
^en fottbauern / wenn ni^t l^tnbernbe Umfranbe etntraten ; 
eermifge bet tm fofgenben 2(ugeninc!e Don neuem erfofgenben 
$SBu'ffamfett bet jttaft mfifite bte ©efd^mtnbtgfeit boppett 
iDetben / ttnb fo fort / wotatii notj^n^enbt j etne gleic^fdtmtg 
bef(l^(euntgte Sewegung entfptcinge* TiUein bte Stfal^tung 
(el^tt^ bafi eine ^a\6)ine (mte man am Beflen an etnet 9!}?iil^(e/ 
obet an etnem %ratenmenbet fel^en fann) nnt ^(etc^ 7lnfang$ 
tine j(unel^menbe ©efd^mtnbtgfett l^at/ abet fel^t (a(b etne 
©efd^mtnbigfett ettetd^t; mttbetbann bte ^ewegun^ un^tt^ 
jlnbert fortgefe^t witb / fo fange aOe Umffonbe biefetben 
bteiben* SJian fagt bann bie S!J?afd^tne fet) tm %el^arf 
run0<jufianbe« 

224* < 

SGBenn bet etner SWafd^tne bai SRoment bet Atoft ober 



I 



I 



J 
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b^r Saft/ obet bet tUtiiuni oeranberlid^ i|l/ fo fommt j^e tttr 
eigent(i<^en 0inne nte in etnen %el^atrung^uftanb/ iDeit i^re 
^emegung/ ftreng genomt^en / nie gleid^f&rmtg ifi* SSon ber 
N%t finb aOe ^erfe^ n>o bie ^ewegung mittelfl eiitet ^utSel 
l^eroorgebrac^t wirb* i^iefe wirb namUd^ entweb^r burd^ 99?en' 
fd^n mit ber ^^^nb/ obet mit %ei^u(fe^ einet bemegHc^efi 
®taiige burd^ eiite <Sraft/ bie ftet^ nad^ berfe(6en SHid^^ 
tun^ mxhf ^erumgebrel^t/ wie j^B. beim ^^ornl^afpel/ id 
®pinnrdbern/ I)re|^(lul^(en. 3m ^fft^n S^^^e faitn ber SiRenfc^ 
ni^t bn iebet ^teOung ber $utUi eine g(ei(|)e ^raft au^=: 
lUett/ ittbem er 6a(b brftderi/ ba(b f(|)ie6en/ 6a(b jiel^en^ ba(b 
J^ebeh mug ; im jweiteti S<^Q^ if^ f^^^f^ ^^i einerUt fSBirffam: 
feit ber ^r(^ft i^r 9)?oment t>erf4)ieb'en/ n)ie man au^ ^ijt 
100 ftej^t/ wo Ui ber |^orijonta(en (SteOung bet ^utbel ab 
bie Sntfetnung ber ))ertica( mirfenben ^raft t>om SHul^epuncte 
ft/ ab ift/ h^cil^tenb fte bei b^r ^teHttng bet ^utbet ac 
unb ae nur ad unb af ift, 0tan|)>fmiil^ren gemal^ren zin an^ 
bered %etf)>iet etnet fold^en S!)?af(^ine / befonberd menn nic^t 
immet d(eid^ t)ie(e ®tampfet ge|o6en merben / dtabetmerfe 
i^pn ungteid^ au^j^eatbeiteten Bc^^nen ein hx\tM. 

225. 

^enn eine SRdfd^ine/ burd^ ^^U^^ itgenb eine %ewf« 
guhg l^en>otgeBrad&|t werbeh fott, ju beuttljeiren i(l , fo mu^ 
man fte in il^rem ^eJ^attttng^juflanbe. bettad^ten, unb bie 
SirEuna berfidfjtc^tiflen, weld^e fte in einergewiffen Seit l^er* 
^orbrinflt <2o /n^^nnigfaftig aud^ biefe 5SBirfunflen fetjn mo* 
gen/ fo lann man bod^ iebe fo befcrad^ten/ aU wenn burd^ 
fte ein gegeBene^ ©e^id^t in einer gewijfen Seit auf eine fle, 
W)ifl^ ^61^ .ge<)oben wiltb^/ un\> man fagt, eine SWafc^ine 
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tf!/ unb ie fd^neUet e6 gel^oien tt>irb« ^an nennt bad $re« 
buct au^ bem ©emtd^te/ bad gel^o6en mirb^ in ben Staum^ 
burd^ tzn ed in einer ^ewiffen B^it fietgt^/ ben Sffect bet 
^a^i^im* X>aUi barf man aiet nidfyt Dergejfen/ bo^ in bet^ 
fef^en EO?afcl^tne ^^ ®x'6^z bed ge|^o5enen ®ett)i(^ted un^ bie 
@efd^Yuinbtgfeit / womit ed gel^oben n)irb / ober wad einerfet 
j^/ bie *^o^e/ auf n)e((|)e ed in einer ^twx^tn 3eit fieigt/ 
xm t)erfe|^rten ^erj^cKtrnffe fiel^en« ®o xo\z man erfletred Det? 
gro^ert/ evUibet bad jmeite 2(66rud^/ unb umgefel^rt* Urn 
nun bie iebem einjetnen Stxotdt gemote @ef(()n>inbig{eit l^er^ 
' t)orjuMnden/ mu^ eine 99?afc(>ine gel^i>ris ein^eri(|)tet fe^m 
;&iefe (Ixnxii^inn^ m\x^ ftd^ natMii) unter anbern an^ nad^ 
bet 93efd^affen!^eit ber £raft rt(^ten/ bie man ^Vit 93emegung 
bet 99;afd^ine an|umenben gebenft. 2>e^^a(6 folgen l^ier bie 
einfad^en unb aud^ einige jufammengefe^te i)!)?afc^inen mit 
bet* 2(nga6e ber (Sxnnijtntii, bie fte fitr bie friil^er betrad^te^; 
Un ^rafte l^6en foQen* 

2)en J^ebef erMicfen wir in ^izUn unferer gett)61^nli<^e|i 
©eratl^fc^aften/ j- 35* in ben ©d^aufefn, ©c^eeren, San* 
QtxXf ben (£(at)ierl^ammern/ Stubern/ an ben ^o^zxiannUn «^eS^ 
(aben u. [• w. SD?an rnirb ba^er n)ol^( begretfen/. loie iebed 
biefer SBer£jeuge am t)ortl^ei(|^aftefien ge6rauc^t wirb. Si? 
man jum %'eifpie(e mit einer ®(|^aufe( Die( auf einmal^I l^eben^ 
fo mu|i man fie mit einer «^anb am Snbe Ut ^tizM^ mit ber 
anberen itaj^e^gegen ^ie ®d^aufe( angreifen \ je fdfineller man 
%txoat, I)eben mill/ be|b jmeiter rucEt man mit ben •^cinben. 
legen bad @titfenbe»,S(^en fo erfennt man Uxi^t, warutti 
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man $d|^terfd^eerett/ bte fetnett gro^en $B3iberi!anb ju ikUu 
mnbctt ^aietif fo (aitge.an ber ®(^netbe unb fo furj an ben 
Sttngeit mad^t^ unb tvarum SBfed^fd^ecrert gerabe bie ent^e^ 
den^efelte Stnrie^tuitg l^aSett; n^arum matt an (Kat^ierbam.- 
metn ben 2(rm ^ bet an bte fatten anfc^fagt ^ Dtef Tan jet 
. fe^n (agt/ att benienigen^ ber oon ben gfin^ern ber ©pifs 
lenben berill^rt wirb ^ tu f. »• 

227. • 

J^eSfaben bienen^ urn Saffen auf eine gerin^e ^i^e ju 
I^e6en /)•%*/ urn fie duf einen SBa^en ^j(u (aben / . mo(( 
au(^ ttm;a5aumflamme un^ SBurje(n au^^uretpen. 

Bum erflen 3mecEe bient Dorjitgdc^ bte 8eu|>o(b'f(ife/ jum 
^weiten bte ^o(|^em'rd^^ J^e&tabe. 
^ 228. 

3>it Seu)>erb'f<i^e J^eMabe Seftel^t ani einem feflen 9>ci' 
fen AB (SiQ* 101)/ ber jmet 9tetl^eh SSd^er l^at/ bte fo ongc 
Brad^t (tnb / wte bte Setd^nung jetst 2)te Sntf ernun^ eitiH 
D0n bem anbern in berfe((en Stetl^e (tegenben majg 6 BoU it^ 
tragen. £urd^ etne^ berfetSen/ j. 95* burc^ a^ gej^t etn ftor^ 
Zer etferner 95o(jen/ ber fo mett fi^er bte ^(ac^e be^ ^alfeit^ 
l^eroorragt/ ba^ berJ^eSetcd barauf (tegen tann, an beffeit 
C^nbe D bie Sail mittelfl etne^ jtarfen J^af en^ angebroc^t tfl 
SrfiA man bei G auf ben «0c6^t^ bamit ft<^ fein anberer 
Tbm fiber hai Sod^ b er^ebe ^ fo f anh man burd^ b etneit 
jfoeittn 95ofjen jlec^n/ unb ben erfteren aui a j^erau^nei^' 
men* 8a$t man nun mtt bem S>rttcEe etn went j nad^ / bomtt 
ber «i^ebe( fiber c ^e|^e / fo f ann man ben %o(jen wteber in 
c einfiecf en ^ unb fo bie Sa(i l^eben / tnbem man ben ^tbA 
balb ottf bem in bte erjte/ ba(b auf bem in bte jweite S^tr- 
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retire gededfteit^oljenrulen (a^t •^aufitg \^itlinUt man 
jn)ei %a(fen/ n>ie AB fo mit einanbtt/ ba$ {te etne fd^ma(e 
Stal^me Utben , unb ber %ofjen an betben Snben in ben 28« 
d^ern ber %a(fen flecfen fann* 

229. 

2)ie $o{|^em'fc^e J^el^fabe (^ig. 102) B^fleJ^t au< jwet 
ftarfen ^fofien^ wefd^e oSen unb unten burd^ £luerpf often 
j(u etnetr SKal^me i^erbnnben (tnb^ bamtt bie ti^ebflansen 
tajmifd^en bmmen f&nnen* ')&ie Seitenpfofien finb fd^ief 
burd^bol^rt. 3n jmet bet S&d^et fommen eiferne %o(jen / auf 
weldf^e tin etma 12 Su^ (anger •^ebet AB getegt n4|rb. 3(uf 
biefen fommt etfi bie eigentlid^e ^i^eifiange CD/ bie einf 
Sange t>on 12 Md 16 ^n$ \au 

%etm ©eSraud^e n)irb biefe »i^e6jlanjie an etnem (£nbe 
auf ben au6jutei{ienben 0t;ocE gefeg^/ unb etne (reite/ oon 
ber Srbe jum Sl^eif entM&f te flarfe Surjel mkteffi 0trtd^en 
in etner {(einen Sntfernung oom Snbe befejtiget; man fann 
a6er aud^ etne eigene Unterlage fftr bie J^e6f{ange anmenben* 
£)a^ anbere ^nbe ber J^e&fiange ruj^t auf bent ^i^eM/ ber 
9on ben eifernen Seljen getragen wirb* 

.^e&t man nyxn biefen *i^e6e( a6wed^fe(nb auf einer^ vlxA 
bann auf ber anberen ®ette berStal^me fo meit auf/ barman 
ben %otjen urn ein Sod^ l^f^l^er fledSen fann/ fo ifi man tm 
@tanbe/ bte ftcirfften ^aumfiScEe/ ji^ felf^jt 2a %^^ l^ol^e 
%aume au^jureijfen. 

s3o* 

<Sxm au^erfl jlnnreid^e QSerHnbung oon «^e(e(n/ bte 
burc^ fBafferbrudE (emegt merben / ifi \iU 2((binif<^e SBaffer* 
mafd^ine (Sta* io3^. A ifi etit Safferloft^n/ ber am 95»? 
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ben tine Sila^^ a l^at/ bte ftd^ oott untett itad^ o5eit Sfftiet 
EC ifl etn imetarmtger J^e6e(^ bejTett 9tu|^epunct in D iji^ 
»nb bet in B eine 0({fattfet jur 3(ufna]^me be^ SBaffet^ l^at. 
2Cuf biefet ®(^aufe( ftej^t etn ®tift be in bte ^i^ol^e / ntit^ 
tefft wti^cn tai S{ehti(a ge&ffnet wirb/ wenn er an ba^^ 
fe(6e anftopt. X)urd^ £F ifl biefet ^e&e( mit einem anhextn 
jmeiatmtgen GH oet^unbeny bet in G eienfaSU eim SBaffer« 
fc^aufel l^at. SSie nun BC in bte J^ol^e ^ejfo^en unb babjirc^ 
a geSffnet mtrb/ ftiQt ftc^ bie 0d^aufe( be$ j^wetatmtg^n' ^e- 
6e(^ mit 9Ba{fet/ jtnft burd^ baA ®mi^t be^fef^en/ unb f^^uc-- 
tet e^/ tt)^nn fie fc^ief flej^t/ auf bie 0cl^aufe( G bel ^meiten 
«i^e6ef^* 3lun fintt btefer burc^ ben X>md bed SBajfetd^ unb 
j^eBt baburd^ mtebet ben erflen *^e6e( BO/ bamit et bttr($ 
ben @tift be bad 93entt( a Don neuem Hffnc/ unb fp bte Se- 
tt)egund bet (eiben •^eSel fi^ lan^ fortgefe|et wetbe / aU A 
^ajfet entl^aft SO?itte(|i bet 0tange K/ unb bet bemegtidj^en 
iStiicfe LM Eann bie ^emegung bed ^e&eU CB einem 9tabe 
obet.einet anbeten ^otttcj^tung mitgetl^eiU wetben* 

23l. 

StoQen unb il^te SQexf^inbun^tn un tet einanbet tDetben 
fel^t l^auftg a(d ^i^e&jeuje gebtauc^t* S^d* ^^4 f^^I^^ einige 
fpld^e ^exiinbund^n (^SoDienjflge) tH>t* 

232. 

• • • 

Z>ai 9tab anbetSBeDe dtfd^etnt untet ben mannigfattig-' 
ften ^oxmen in feinet Tlnwenbun^. Me ®attungen 9tabet/ 
bie •)^af)>e(n/ ®ifel/ SSBinben zc. gel^iten ju biefet 9}?afc^ine. 

255. 

(Sin ^afpet l^eif t $erg « j>bet ^Ptnl^af4>e(/ wenn btV 
^ede/ bie l^iet bet 9tnnb6autn J^fi^t^ an einem obet an UU. 



ben^nb^n eim&uxUi^at, unb l^orijontol (tegt/ mie^tjj. io5 
jeigt* Urn ben SKunbbaum gel^t tin @eit/ an bqTen Snbe bte 
£aft/ angebrac^t/ tinb mitterft einer ^taft an bem <^aff»e(^or? 
ne (berSurbeQ l^eroufgejog«it mirb. 2(n feinen Snben tiegt 
er auf ben ^afpelftii|en. 2)te Ccinge be^ gtnnbiaume^ rtd^tet 
ftd^ nad^ ber Songe be^ umjun^tcEelnben @et(e^/ iti bem man 
tmmetbarauf fiej^t/ ba^ e^ flc^ nid|^t iiiermtcEeft/ mit^inna^ 
ber Stefe/ oud n)e(d^er eine Sof{ gel^oben merben fen. @et« 
nen £)uvdS^meffer .beftimmt bie ®r6^e ber Safi unb bie ®torfe 
be; Siel^ftaft* €r betrcgt gewiJI^nlid^ 6—10 S«Jtt- 

2)ie Jg)lil^e ber Jj)afpeljlft|en barf ni(^t iiBer ^/^ bet 
!l!J?ann^|E^6|^e (etrogen/ roenn bie ^urbef oon SRenfilj^enl^anben 
6en>egt werben foU* 2)ie ^urtef feftfl foK feine flropere 8<in* 
ge ^aien/ aU | ber Scihge dnti SK^enfd^narmed/ »et( fonfl 
bie ©teUung be$ 2fr6eiter^ ju unbequem/ mit'^in nacl^tl^eitt^ 
fiir bie ZxUit an^fmu • 

(Sinb an beiben Snben £urbe(tt Mt^tbta^tf fo miiffen 
fie fo gefietttfe^n, bap eine berfetten aufwart^ geri^tet ifi, 
n)enn bie anbere nac^ unten flel^t v boftiit immer einer eon 
ben beibeti/ wetcjie bie iSurbeIn btefien, bie grfi^te ^raft au^f 
tiben fann / menn ter anbere ftdf) in ber na<^tl^ei{tg|len &UU 
Uin^ befinbet 

r 

gin iKreuil^afref wnterfd^eibet fi<^ bom J^ornj^afpel nut 
baburc^/ bap er flatt Ux ^urbeftreujwei^ burd^ ben {Kunb» 
baum gedecfte ®tangen ^at/ n)i«^ig. 106 ^ei^U 2)ie 2)tan* 
gen foUen nid^t (cinger fepn > aU bap ein ^ann U^utm t>on 
einer jur anberen Unitti Unn. fOian ti^ut gut/ tpenn man 
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til ben tSeOSaum etferne Bapfen etnfd^Iajt/ unb fte in mf: 
flitflenen ^fannen (aufen (i^t 

$6ei( betm Jtrcuj^fpet bu 2(r(ettet totmer eim Areu}- 
ftan^e faffcn^ unb banit wieber au^Iaffeit unb eine anbere et< 
Stcifen ; fo fonn bie bmtitnbe jtraft mv fprungwetfe wixttn, 
unb man lann biefen 4^afpe( nut ba mtt 9?u^en anwtnUn, 
W0 biefe^ nitfyt fd^abct/ wte j* 95* betm fSBajfer fd^Spfen* 

s35. 

!lDer !Rabl^af|>e( l^at ftatt bet JCteufftangen etn 9tab ^ an 
beffen Umfange ®tSbe/ wte oertangerte «i^a(6meffet j^eroorjle^ 
l^en* 3l^re Singe beurt^eUl; man wte (dm ^reujj^afpeU 0te^ 

s36» 
S)ie (Srbwinbe unterfd^eibet fid^ 00m Jtreujl^afpef b(of 
baburd^/ ba^ ber Stunbiaum oerticat flel^t/ unb bap mciflenJ 
me^r aU Diet Areajftafie l^etDprfte^en/ beten. jebet butd^ eine 
^etfon Uw^Qt wetben lann* Sfo man m(e SRenfc^en on 
eine fo(d^e SGBinbe anfteDen mup / unb (eic^t bet ^aU eintxv 
ten fann/ bap einet obet bet anbete na^liffis wixHf unb bte- 
fed bennod^ aui bem (£tfo(ge nidfit a(fos(eid^ erfennbat ifl; 
ba befefiiflet man bie ^teuj^ftangen mittelft S^betn an bie 
®eae* 00 wie bet HxUiUx angteift/ mup et erfl bie ^ebet 
foweitbiegen/ ba{l fie an ein *i^inbernip anftel^t/ meli^ti 
an einem eigenen ^tan^e ang^btad^t ift / in beffen Sbene bu 
Ktfujfiibe (iegen. SBitft nun nn TixUiUx na^laf^S/ f^ 
biegt et bie e^ebet nid^t l^inteid^enb/ unb fein ^inttxmann ttitt 
il^m fo nal^e/ bap et an feinen gup anfiopt/ unb i^n babur<^ 
{ut fiti^peren ZiatiiUit anfpotnt. 



237. 

^a6 fiaufrab tfl etn verticale^ Stab mit |ioei jtr^ttjftt/ 
iDe^e om fiufieren Umfange eineit 95oben mit obet o^ile auf« 
gena^etten Setfiett ^aUn. Snbtefe^ tann tin SRenfi^ fifteen / 
unb e^ tux^ ^u^txitu hewt^en i man tann aUxau^einZ^in 
ju bemfe((en ^wecfe oermenbeit* &ie|^e Sig« io8* 

£)te J^Sj^e be^ 9tabe^ foU fo qxo^ feptt^ ba# em S^ier 
ober tin SERenfd^ ntd^t ganj Hi jux SSeDe teii^t / menit tt im 
3nnern bei. SRabe^ ftel^t SRan reid^t fftr SRenfc^en mit einec 

bie %teite nad^ bn bed ill^iered rtd^tem 9Ran red^net fiir ei^ 
tun S9?enfd^en 21 SoK/ fiir iwti 9)}enf(^en 45/ filv etn 
s]pferb 36/ file ^wei g^ferbe 72/ fiir etnen Od^feit 48 Sod 
%reite* 

ill^iere unb Sffetifd^en mirfen im Saufrabe Mo^ bur^ 
il^r ®emi(^t4 £)iefel tann aUx nut bann eine Semegmtg , 
^ert)or6ringett / iDenn ti nic^t auf ben unterften Sl^ei( Ui 
SKobed wirft/ unb ed trcigt beflo mel^r }ur Semegung be$fe(<: 
ben 6ei/ it ffci^tx bie ^(^rittweite bed S!)7enf(^en ober bed 
Sl^iered iff. 2(Dein/ ba meitere @d^rttte n)ieber (angfamer. 
^tmacfyt werben aid engeve/ fa mu^ ed eine <^(^ritttt)eite ge? 
l^en / bei we^er bie Sirfung am gro^ten audfaUt* 2((d foU 
cj^e ftnbet man fiir SD^enfd^en/ bie Dcn 19^/ fiir Cd^fen unb 
g^ferbe, bie con iS®* 3n biefemgatte wirft ein SD?enf(^ fo, 
aid n)enn fein i^aI6ed ©emic^t am Snbe bed (orijontalen Stab^ 
i^albmefferd angebrid|^t roare* &e|t man ben Sffect eine^ 
9Renfcf)en bei biefer S)7afd^ine 1 / fo ifi ber eined ^ferbed 6/ 
eined Oc^fen if* . 



i 
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238. 
6in 9tdb mit jmet ^ranjen unb ba}t9tf(^engefe|ten 
^btttftMtn (®|>iOen)>i fa baf e^ tin 9)fenf(^ obet rin S^ter 
burd^ Zttten oon au^en umbrel^eti famt/ l^ei^t em Stet-- 
tab. ^er fi^rige 95au iji oerfd^iebert/ ie nad^bem ed ein 
S!)?«nf(^ ober tin Sl^ier bewegt. 3»t tvfttxtn ^aUt with feb 
toartd ettf (Seriijt angebrad^t> an metd^ed jtd^ ber Sretenbe mit 
ten J^anben ^anl^5ft / toa^renb ^r bie ® (^aufeln be^ Stabe^ 
mtt ben Sftpen in Semegung fe&t Sin ^enfc^ wirh bVt fo/ 
a(^ wtnn f feinei ©emtd^te^ am Umfange bti Stabed fenfrec^t 
auf bent J^ori jentalen ^albmeffer be^fefben angebrad^t maren. 
&n Zifitt f ann auf tin fotd^e^ 9tab nut mit ben 93otber : ober 
J^tntetfil^en attetn wirfen* 2>e{iraegen mu$ ba^ Slab obenein 
©etufi ^ctitn^ an bem tint Oeffnung ifl/ but<^ me^e 
bad Sl^iet mit jwet ^ii^tn auf bad Stab gefangen Eann^ 
wa^renb bie jmei anberen tintn feflen ©tanb l^ben. SWan 
fann bei biefet Sintidfytuhg faum bad ^a{it @en)id^t be^ 
Sj^ieted aU wixlfam bettac^ten. (Sig. 109.) 

2)ie Stetfdjieibe (Jig. no) ift tin f<^ief flel^enbed SRftts 
mit einem breiten/ auf ber 2(jt:e fenfted^t fte^enben ^ranje, 
an xDtl^tm itiHtn aufgenageft ftnb/ urn bem ^l^iete/ n)e(c()e^ 
bad Stab bemegen foQ / wit tint Zxtppt jut ®tu|e ju bie- 
nen* 2)ie SReigung bed 9tabed gegen ben «i^orijcnt betragt ge- 
mol^nlidj^ i5 — 20 ©rabe. 

?Sian wal^It jut Sewegung fofd^et Sretfd^eiben am Ke6' 
flen Odj^fen ober g^fevbe* X>a^ Z^itt with an tintn , au^er-' 
^alb bet 2><fytibt evric^teten ^fa^t ange^angt , bamit ed fei' 
ne @te&e ni(^t artbern Eanu/ unb burd|^ fein ©emic^t bir 
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@d^et6e (en^egen rnu^. @o me ftd^biefe brel^t/ ift ed^ejmuM« 
gen vomartd ju fc^reiteit / unb fo. bte 2>^txU im ®an je ju 
crl^aUem 

240. 
Urn bte £raft ju finben / mtt, ber em Z^Ut an tmt 
fold^en 9D7af(^ine tPtrft/ barf man fid^ nuv unter AB (gig. m) 
bte @c^et(e/ ttnter ABC ben 9Binfet DorfleHen/ ben {te mit 
bem ^oxiiomt BC mad^t 3ft G£ ba^ ©ewtdf^t be< iH^tere^^ 
fo t£fet man e6 in j^mei £t(ifte Gf* unb GD auf/ wo))on etne 
auf ber ^d^eibe fenfre<i^t jlel^t/ n^a^tenb bie anbere.mtt t^r 
pavaQel (auft* Svftete with burd^ ben SBiberjlanb bet ^d^et* 
Be aufge^oSen/ ttnb (e|tere Mei6t jur ^Setoegung berfelSeit 
ii6rtg* SGBenn. ABC = i5° ifl/ fo n^irfen 00m ®twi^U bel 
Jtl^iere^ nur ||- auf bte ©c^eifce^ 

241. 
3(u^er . biefen SBeDtobern / bte meiften^ burd^ WluiUU 
txaft imtQt tDerbeu/ gibt e^ noc^ anbere/ (ei benen ber 
X>xnd ober ber @to^ be^ SEBafferd unb ber 8uft aU Bewegen* 
be £raft wirft 2)al^in gel^oren unfere gewol^ndd^en 9Baffer= 
rciber unb bte ^lufici ber SSinbmit^ren* 

24^* 
!&te .SEBafferrober fl'nb entmeber unterf(^(^ttge/ obero(er# 
fd^fad^ttge/ ober l^orijontale 9taber* %et ben trfteren wixtt ba( 
SBafT^r oon untenanf eigen^ baju 6eflimmte ^c^qufeln burd^ 
ben ®to|i; M ben jmeiten fade e^ von o6en auf ba^ fJHah^ 
fitmmelt ftc^ in etgenen Soften/ unb brel^t e^ t^eiU burc^ bejt 
X>xnd/ tl^eil^ burc^ ben @to^; bet ben (e|teren wirft aud^ 
ba^'SBaffer t>on o6en aU ^topfraft/ aber e^ fuQt auf bte 
(Sd^auf e(n fc^ief/ unb (emirlt baburc^ baUlmbre^^en be^ 9tabe^« 
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245. 
SBcnit bie ©d^aufcln einc^ unterfd^fac^tiflen 9BBajferrabe< 
am Umfaiifle cine^ etnjtflen Sranjc6 ongebrad^t (iitb , fo ^eifi 
e^ «in ©trtiuberab (gig. 112); fcejinben jic jic^ iwiften 
jwei itvan;ien wie gig* ii3/ fo nenitt man c6 ®ta6crab; 
fann ein fofd^ed Stab er^ol^t obct gcfentt roerbcn, fo wirb ei 
^anflei-rtib genannt/ unb jwar ®torfj>an|ler, wcnn ba^ 
Sapfenfager mittefjl etne^ Jj^^^^^^ evl^iil^t/ unb bur4> *oIjen 
in ciner befiimmten J^e]^c -et^aUtn mxb , ^ingegeit Sie^pfln^ 
fter, wenn^^ bm*<l[> '^etten in bie ^i'^e gejogen wirb. Un 
terfd^lQci^tigc'SBafferraber'flange'n entweber frei tm SBaffer/ 
wte/man bei iinfcren ®$iffmul^fen fel^en fann, ober fie gt- 
^en jwifd^en jwei verticafen SBanben / bie ein ©erinne 
bilben* 3ft ber Soben biefee Oerinne^ eben/ fo j^eigt es <in 
©c^u^ - ober ©d^nuvgevinne ; iff ei* abet unter bem State ge« 
feummt, f6 nennt man e^ ^ropf gevtnne, 'unb bie 95iegunj 
b^^ferben bie ^vffpftina. ' ' 



• I ' 
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83ei ben wnterfd^fcid^tigen SJBajferrabevri wirtt ba'5SBafffH 
buvd^ ben @toj5. 2)ie ©tarfe* biefe^ @tofle$ (apt fi4> nac^ 169 
bevedS)nen/ wenn bie ®efd[)winbigieit be^'anflopenben' SGBaf- 
fer^/ bie ©efd^wiitbtgfeit/ mit bev bie i^d^aufefn 'au^weid^en/ 
unb bie. ®r6j5e ber ©topftad^e gegeb'ert ifl/ unb ifl immer 
gteidj) bem 0cn)i<l^te einer fSBafTerfiufe/ belc^e bie ©togfla^^ 
jur 35afi^, unb eine »^ol^e l^at, bie bem Unterfd^iebe ber ©c-- 
fdj^winbigfeit be^ Saffer^ unb ber ©topflad^e nad^ ber Safrf 
I entfpric^t; vorau^gefelt/ bap ftt^ Ui Slab in einem£ana(e 
bewefit, beffen »reite t>ief betrfid^tfid^er ifl, aU bie Cinfl^ 
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bet ^to^flad^e* ^emegt ftd^ ba^ Stab in einem ®mnne fO/ 
ba^ fettn)art6 fein SBaffet entn)etc^en fann^ ol^fie an bie 
® c^aufeln ju fiopett/ fo tft bet 0to^ bem boppelten ©ewic^te 
bet genannten ^affetfoufe gfeid^* ^Siefed gi&t bem ^tactifet 
ben nu^(i(^en SBtnl^/ etn untetf€^(a(^tige^ SGBaffettab immet 
in einem ©ertnne (aufen ju (ajfen/ unb bie ®c^aufe(n /a 
nid^t furj^et ju mac^en / aU notl^wenbig ifl/ urn ij^nen eine 
fteie Sewegung im ©etinne }u Detfc^affem 

SSRit bet ©to^e be^ 0to5e6 auf bie ®c^aufe(n muB man 
abet bie SBitlung bet 9!)?afdS)ine / bie baburd^ bemegt witb^ 
niciS)t vetwec^fetm X>et @tcg ifl offenbat bejlo gtJjet, je 
fleinet bie ®ef(^n>inbtgfeit bet ^to^^&c^e ift; biefe^ fann 
man aUt nidfyt »om Sffecte bet S!J?afc^ine fagen/ benn biefet 
l^angt t)on bet ©efej^minbt^feit ab/ mit bet ein ©emic^t gel^o^ 
ben witb, unb jugteidj^ wn bet ©tS^e tiafe^ ©ewit^te^. S^ 
gi6t bet Sled^nunfl flemfi^ tine gewiffe ©efc^winbigfeit bet 
®tD^fl^en , bei bet bie SBBitfung bet SKafc^ine am gtftgten 
iff, S)iefe ©efd^roinbigfeit bettagt bie ^cilfte ron bet be^ ju-- 
flie^enben uribanftrgenben JSBaffet^. 2)ag biefe ©efc^winbig^ 
hit nic^t ^ \)on bet be^ SBaffet^ ifl/ wie man noc^ 169 ^at* 
te evwatten foUen, fommt ha^ev/ wcii bae fSBaffet nac^ t?off- 
biac^tem ®to^e nic^t fo fd^neU au^weic^t, bap t$ feinen SBi= 
bevflanb etjeuflt 

2)iefef gtiJptmftfllic^fle gjfect fann flefd^a^t wetben bmdp 
ba^ l^aibe ^robuct an^ bem ©ewicf^te be^ SBaffet^/ ba^ 
in einet Seitein^eit, j» $B. in einet ®ecunbe an bie ©top- 
fc^aufetn anfc^Jagt, nnt> an6 Ux '^of^t/ welc^e bet ©efc^roin-- * 
bigfeit be^ anflopenben SOBajfer^ entfptic^t. ^at a(fo eine 
Sto^flac^e 2 ^uabtatfug unb bettogt bie ©efc^winbigfeit 

g»2 
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M fSa^tti 3 Su^ / 10 mt^pxi^t ilfx tint ^'i'^t t»on i 3f>i 
11 iinitn =: -f^-f gug; hit in tintt ®ccunbe anflogenbc 
^ffiaffermaffe betragt talker 3 X tA^-^^ SuHlfug, oUt 
^X56f=27 q>f-; mttl^mijl bet flefommte Sffect gUi^ 
etnem @en>i(l^te t?on i3j 9^f«/ ba^ in etnev @ecunbe i 3oO 
11 Smien l^o<^ ^t^oUn mxt>. SBtirbe baiter ein fo((^e6 SBaf- 
ferrab jum SBaffer|^e6cn t^ermeiibet/ fo tt)iirbe ed getabe ^a\t 
fomel SBaffer |^e(en E^nneit/ aU e$ ju fetnem 95etvie6e Se/ 

^ ni>t|^ijet 

245* ^ 
9Be!tn bie ®iitt tinti fc^on vorl^anbenen unterfd^fcc^ti- 
gen SBdffetrabef (euttl^ettt werben foil / fo mu^ man nux ben 

' jrS^tmSgr^en Sffect aU JKid^tfdjjnur ber SeurtJ^eilung an- 
nel^men/ unb ein SKab filr bejTo \)oUEommnet l^often/ je me^r 
ftd^ feine 2Bir{ung bemfet^en ncil^ert^ ®off ein unterfd^I^ti^ 
fle6 SBafferrab gebaut werben, fo mu^ man tl^m tint fotd^t 
Sinri(i|)tung gtitn/ ta% baburd^ ber gropte Effect mog(i4)fl 
erreid^t mirb* 2)e^l^ar6 l^at man iti bem %aue etne^ itnteiv 
fd^Iat^tigen SSSajferraba^ auf bie ©teflung/ aWenge unb ®toj5e 
ber @>to@f(i^aufe(n ^ox^ixdii^ 9tttcffid^t ju nel^mem 

246. 
%ei etnem ®cl^u^|)wnne fe^t man bie (^d^aufe(n nac^ 
ber Slid^tung be^ »^a(6meffer^ ein /'ober man flibt il^nen j^oc^- 
flen6 nac^ ^offuW TinUitunQ tint fntiQung tji^n 25® — 3o® 
jegen benfeften. 2e|tere^ i|l be^l^al6 t>ortl^eiri^aft/ totU jic^ 
bann bie ®c^aufeln 6ei il^rem 'Hn^txtttn aui bem SBBaffer erft 
/ber Derticaten i?age nal^ern / unb U^^alb nid^t fo met SEi-- 
berflanb finbeu/ .audj^ nidjitfo met SQBajfer mit in bie J^o|^e 
nel^men^ aU biefe^ d^f^i^)^^/ ^^^^ ^^^ @d^aufe(n in ber 
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93errangerunfl Ui ^altmeJTer^ lieflen, unft fc^ief aui bent 
SBajfer treteiu 

247- 

SBa^ hie 'ittiid^i hex <S>d^aufe{n anBefanflt, fo ^5ft e^ 
aSoffut fur flut/ beren fo mete aniuixinsen, aH mosll^ i(l, 
ol5>«e bai 9ia\> ju fcj^roer ju mac^en, unb bie J»ei6un3 an ben 
Sapfen iufej^rju mmel^rem 2J?an nimmr flewoi^nttc^ an^ 
fca^ei einem 8 — 12 gu^ l^ol^em ®ajferrabe 3 ©(^aufefn 
iti^rejc^ in^ SEBaffer fletauc^t (tnb;j Jei' gi'Sgeren Wabevn Kn- 
nen (id^ afcer immer 4 — 5 iugteic^ eintauc^en. 

248. 

2)ie 5Bi-eite bei* ©c^aufetn rid^tet ftd^ nad^ ber ®ri>^e 
be^ eingetaud^ten S^eitt. 0ie mu^ «)entg(len^ tra^ boppefte 
biefer OrSge Betragen/ jbamit hai anflo^enbe SESajfet: iani(^t 
uberfc^ragen Unn. ZU gange ber ©c^aufeln j^angt ©om ©e* 
rinne at, unb i(l nur urn fo oiel fteiner att bie SSreite bel 
©erinne^, a« not^ia i(t, bamit ftd^ ba^ 9tab bre^en tann, 
ol^ne an ben Sanben anjufiveifen. 

.249. 

95ei einem ^ropfgertnne tefKmmt man bie ifn^a^f, 
aSteite unb Ccinge bev ®d^aufetn auf biefe(6e SBeife, mie 
fcei bem ®d^uggennne ; nur bie Tixt be^ Sinfe^en^ i(l etwa* 
anber^, aU baferSft* ®a biirfen nam(id^ bie ®d^aufe(n nic^t 
janj in ber Mic^tung M ^afSmeffer^ lUd^tif mil fte (eid^t 
»om 5£Ba|Ter iiterfc^ragen wflrben. ^ei gro^en ^rSpfungen 
biirfen bie ©<^aufetn aud^ nid^t gerabe fepu/ fonbern man 
mu^ fie Qtixo^m mad^em 

Um bie gage ber ein^etmn ®d^aufe(tl^ei(e jtnben ju Wn* 
nen/ mu^ juerfi nad^ ben ^orau^gefd^icften Stegetn bie }(»> 
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. jal^(/ unb mitl^in tie Sntfevnung ber ®c^aufe(n am Umfangc 
bed Stabed Befliitimt feijn. 3ft biefed gef(^el^en/ fo nimmt man 
tm ©erinne ben $unct A (Std* ^^4) an/ ber mtt etnem 

* Sl^eUungdpuncte £ bed Stabed jufammentrifft / unb mo bai 
©erinne unb bad 9tab dne ^reidfriimmung an^ bem ^itttU 
puncte G ^aSen^ tl^eiU ben t>erttca(en •Oa(6me|Tec CB be^ 
Slabed In fo mete S^eite, aU ber ajierteffreid bed Sftabe^ 
©d^aufefn fapt. SSetragt j* 95. biefe anjal^t 7, fo tl^eilt 
man CB in 7 SJ^eile/ (ejeic^net bte S^eUungdpuncte mit 
ben il^nen entfpred^enben 3al^(en oom SRittefpuncte an- 
gefangen. •^terauf nimmt man biefeI6e Sl^eifung \>ox mit 
bent Ouabrant^U/ ber jmtfd^en bem ^uncte D unb bem 
^uncte B entl^aften ifi, wefc^er ^unct B im «^dtJbmejfer 
CB Iieg(/ unb 6ejeici^et au(^ biefe ^J^eilun^dpuncte mtt 
Un entfpred^enben Sal^ten oon B angefangen. SJerbin^ 
bet man nun ben 3^l^ei(punct .£ be:^ Cluabranten mtt 
bem gleid^ 6ejeicl^neten .^uncte bed J^afBmefferd, fo Hiibt 
bie SSerbtnbung^Iinie bie 3iiciS)tuna eine^ ZfyeiU ber ©c^au- 
fe(/ ben man @topfcf)aufe( l^eipt, ®etne 95reite bejtimmt 
ber ^reid abc , ber in ber SWitte bed ^ranjed fle^ogen ift, 
£)ie 9tid|)tung U^ anberen Sl^eifd ber ©d^aufet ftnbet man^ 
w^nn man bie 5Breite ber ©to^fc^aufeC EF mit bem Sirlel 
fa^t/ unb an^ F einen Sreidtogen 6efci^rei6t» 0cl^neibet bie- 
fer ben inneren Sreid bei ^ranjed in G, fo jiej^t man FG, 
unb ftel^t biefe Sinie aU bie Svid^tung ber ju EF gel^origen 
^ci^aufe( an. 

260. 
5£Benn ein fofd^ed SSajferrab nad^ rid^tigen ©runbfd^en 
Q^Unt ift / fo nci^ert fid^ feine SBirf ung bem burd^ Sted^nung 
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^efunbenen gro^ten SBertl^e bet SBtrfung ungemeirt/ mie 
man be^onUxi c^ni ben ^erfud^en evfel^en lanti/ bie ber 
ertgltfc^e ©efej^vte ®meaton mit unterfcl^tac^tigen ptabetn an« 
fte(lte.^2)iefe SJerfuc^e fel^rten S^f^enbe^:. 
1. %ei etner(ei ©efd^minbigfeit be^SBajfer^ oer^aften ftd^ bU 
SBtrEungen eine^ unterfc^rcid^tigen SBafferrabe^ / wie bte in 
berfe(6en B^it Dermenbeten SSBaiTermen^en* 
2* %ei einerfet SSSajfermengen (ie^en biefe fSBirfungen tm 
^erj^altnijfe mit bent duabxatt ber ©efc^winbi^feit be^ 
fSBafferd* 
5. %ti bevfetben (Svo^e ber Deffnung be^ ©erinne^ mac^il 
bie ^ivtunQf m$ ber 9Bitrfe( ber ©efc^winbigieit be^ 
2Ba(Terd» 
4. 2)ie gro^te SBirfung ber 9taber ftnbet '2>tatt Bet einer ®e« 
fd^mtnbi^feit be^ 9tabci^ bie ungefal^r |f t>on ber ©e^ 
fd^minbigteit bed SBafferd Betrcigt. 
9)?an ftel^t l^ieraud / mie wenig biefe 9tefu(eate Don be? 
nen abmeic^en / n>e(c^e bie Stec^nung gegeben l^at. Slur bie 
©efd^winbigf eit , 6ei wefc^et ben 93erfuc^en gema^ bie ?ajir« 
iiin^ bed Stabed am grtfgten wirb, ifltebeutenb Heinet/ att 
bie bur«^ Sted^nung gefunbene^ Sd liegt aber bie Urfad^e bie« 
fer 2(6tt)eic^un3 nid^t in einer fel^terl^aften Hvt ju experiment 
tiven/ bcnn auc^ ber Beriii^mte SSoffut gibt nad^ feinen fel^r 
^enauen ^erfuc^en eine oon ber Stec^nung abweic^enbe ®^^ 
fc^winbigfeit an, 6ei ber t>a6 Stab am oortl^eitl^aftelten toivh, 
fonbern in ber UnmogUd^feit bad SBaffer, bad 6ereitd ben 
®to^ audgefibt l^at, fo a6ju(eiten, ba^ ed bem SRabe in ber 
SSemegung nic^t j^inberfid^ i(l/ wie man bod[) in ber Stedji* 
ttung annimmt* 



— 184 — 

£)te l^ortjontalen fEBaffervabet un terfd^etben ftd^ <>on bVrt 
«ertica(€n untevfd[^(a(^tigen baburd^/ ba$ il^t^ 2(re oerttcaC 
ftel^t/ unb ba$ bie @d^aufe(rt fo am Sitatut eingefe|t 
finb/ ba$ ((e fenfred^t auf bee Stic^tung be^ juflie^enbeii 
SBafiferd/ mitl^in fd^ief auf bet 2(jre fiel^en. SRan mac^t ttefe 
^@d^aufe(n entweber gerabltnig/ ober man QiH i^nen eine 
foCd^e ^i^d^tiQ/ ba^ ba^ SBajfet nut fenfvec^t auf bie ^d^au- 
fe( anfto^t/ unb nad^ toQ^tad^temiSto^ein |^orijonta(er Stic^^ 
tung a6(auft 2)ep^a(6 faQen bie ^d^aufefn manc^mal^( lof^ 
felfi^rmig aui/ unb man l^eipt hie SKaber au$ biefem ©rutt^ 
be Soffetrabev* S^d*. ^^^ f^^^^ ^^^^ f^'^^ 9taber )>oc/ movon 
bad erfte gerabtintge / bad jweite unb britte Erummtinige 
@(^aufe(n ^at« 

252« 

Vm ftd^ t)on ber SBirfung bed SBafferffo^ed auf ein l^o^ 
vtj(onta(ed SBafferrab eine vid^tige ^oxiteUun^ mac^en ju {on- 
Men, fe9 (gig^ 116) A ber Sranj eined fotc^en 9tabed> BC 
feine 7i)ce, D£ eine feiner ®d^aufe(n. 0tr&mt nun bad 
Gaffer na^ ber auf D£ fenfred^ten 9ti(^tung mit ber ©e^^ 
fd^mtnbigf ett FG ju / fo lann man FG in FH unb HG jer- 
(egen. HG brel^t bad EKab urn feine 2(;re> FH gel^t burc^ 
Un SBiberflan^ ber @^c^aufeln t)er(oren* S)er SBajferflo^ 
ftirb a(fo beflo audgie^tger fe^n/ ie {(einer ber SBinlel 
FGH »ivb. 

^an Qibt biefen 9tabern felten einen gro^eren S)urc^« 
meffer aU 4^ S^fi / unb menbet fte ii^erl^aupt nur in ©e^ 
Hrgdgegenben an / mo bad SBafl^r einen J^intan^Cic^en ^aU 
l^at* ^ann man (ei einem fo(4ien 9tabe eine @efd^minbtg? 
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leit ju fEBege Ivindzii/ bag e^ in etner Wmnte 60 tlm^ 
brel^ungen mad^t/ fo (agt ed fid^ ced^t iDol^t ju einec 9)?iil^9 
(e \>etn)enben. fIRan fann ol^ne roeiteren ben S!}}fll^(jletn 
(Saufer) an bie 2(xe be^ Stabe^ anivins^ti/ unb fo etne 
iiugerfi etnfad^e unb n)ol^(fet(e SRtil^fe ol^ne aUtm Stabermerfe 
fcauen. 2)aju fle|^6rt aitx fiitein JRab Don 4f guj eine Oe^ 
fd^minbigfeit Don ungefa|^r i3 S^^* ^0 einent fetn fbfd^KeS 
fiePenbe^ SBajfer ju @e(ot^e jflel^t/ (ringt aud^ em l^oru 
jontafe^ Sajtenrab feinen (efonberen 93ortl^eU/ ja man tl^ut 
(effer/ in einem fotd^en %Me ein Derticale^ unterfc^lac^tige^ 
Stab aniubringen. 

253. 
din oBerfd^(a(^tige^ SBaffetrrab (efiej^t au^ jmet jtran* 
jen/ jmtfc^en n^efc^e biinne 93reter/ b« i* ®(^aufe(n fo 'eitis 
gefe^t merben/ bap fte B^Q^it fiir ba^ SBaffet/ obev fogenann^ 
te fSBafferfad^e bi(ben. 3n biefe SeQen fciUt ba^ SBaffer/ meU 
d^e^ Don o(en mitteffl etned cidenen (Berinned auf bad 9tab 
QeUiUt mirb/ unb brel^t ed entmeber 6(op burd^fein ©emic^t/ 
ober burd^ bad ®ett)id^t unb ben ®to^ ju^reic^* Srftered ftn- 
bet bann ©tatt, wenn fic^ ber Umfansbes Slabed mit, ber* 
fe(6en ©efd^minbi^Eeit bre|)t / mtt melc^er bad SBaffer in bie 
fSBafTerfdd^e faQt; (entered ^ menn ber Umf ang bed Stabed 
eine geringere ®efd^n>inbigfeit "fyatf aU bie bed SBafferd ift* 

b54» 
SBirb ein o(erfd[^(ad^tiged SBajferrab j^lop burd^ hai ®e< 
tt^id^t bed SSBafferd UwtQt/ fo if! feine Sirfung beflo dropjer/ 
ie (angfamer fid^ bad Stab brel^t/ unb ie gv&pev ber mit. fGBaf« 
fer gefiiUte %ogen bed Siabed ifl* X)ep^a(6 mup ein fo(d^e& 
9tab fo grop fepu/ a(d ed ber ^all bed fSBajfetd erlauieli/ 
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t)orau$gefe|t / bap man t>on.unten bem SSajfer etnen fmeii 
2(6iUfl t)etf4)afft, ©ie ®cl^aufefn mujfeit fo eingefe^t wcrben, 
ba^ ein SBajferfacE ba^ SGBaffec nid^t el^ec oort ftc^ giH / aU 
€x ben unUrfien ^(a| erreic^t i)aU 

255. 

2)a man feine SRetl^obe !ennt/ nad^ wcld^et bte ®cl^att< 
f etn fo etngefe^t metben / ba$ fte ber genannten Sorberung 
y^oUiQ Q^nuQc Ui}hn/ fo mu§ man fic^ mit etner foIc^eA- 
Begntigen/ bte biefer am nad^ften fommt. Solgenbed ^erfa^^ 
ren fc^etnt aCien u6rtgen Dorjujtel^en jti fe^n : 

3(t AB (Sig. 117) ber Surd^meifer be^ Stabe^, BC bie 
%veite ber^ronje^ (pU man nid^t (eid^t u6er 12 3olI mat^t) 
fo t^eilt man BC in bret ^(etc^e S:l^et(e/ wovon CD einer t|t/ 
unb 6efd^rei6t aui bem SJ^ittefpuncte be$ 9tabe^ £ mU bem 
J^attmeffer DE eimn ^veU/ ben bie S88erf{eute ben Sl^eitvi^ 
nmnen. Siefen £l^ei(rig tl^ei(t man in fo viefe ^(eic^e S^eifc/ 
a(d tai 9tab ^c^aufeln l^aBen foil/ unb beret man gemoi^nlic^ 
3mal^( fo otefe nimmt / aH ber ^nvi^me^ex be$ 9tabe^ ^^^^ 
entl^a(t. iilun fe^t man bie ®c^anfe(n aud jmet @tucEen ju^ 
fammen/ mo^on bad eine/ bem SRittelpuncte bed Stabed na« 
l^ere / ® to^fc^aufe( / bad anbere 9tie£e( - ober £ropff(^auf e( 

Urn bte Sage ber ®to^fd^aufe( ju ftnben / mup man bie 
^ide bed juftri^tnenben f8Ba|Ter(lral^(d tennen. SRit bem J^afb- 
metfer/ ber biefer £)iife gCeid^ i|l/ befcf^reibt man. aud einem 
S:^ei(puncte bed Sl^eiCrtffed etnen ^reidiogen / nnt }ie^t oon 
bem nac^fo(genben S^et(puncte auf btefen ^ogen eine Zan^ 
gente* 3l^re Sage s^it bie ber ®to^f(^aufeK SBare )» %• ad 
bie :Sic!e b^6 SBatT^rflrai^ld / a unb b jn^ei unmitte(6ar auf 
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etnanbec fo(genb.e 2:l^et(puncte bed SJ^ettriiXed^ cd ber mtt ad 
befc^rtebene^veidbogen/ bd bie Sangente beefetbeit/ fogibtbd 
iUQUid) bie Sliegelfc^aufel / metd^e ju b jiel^ort. 2)te Sties 
gelfc^aufel fto^t man gen>o(n(ici^ unter etnem rec^ten SBtfifet 
mit ber @to^fcf^aufe( jufammen/ ober man fteQt fte in bie 
Sfti^tmd bed .^albmeflfevd bed SWabed. grjlered ifi feid^ter ju • 
Deranflalten/ weif ftd^ jmei 95reter unter einem rec^ten SBin^. 
id am heften oerbinben (ajfen. Urn bie 3e0en s^n^ h^ f^^i^- 
^eti/ befommt bad Stab inmenbig einen %teterboben* 

256. 
%oc einigen ^al^ren ^at man in Snglanb eine ©attung 
i>berf(^(a(^tiger SSBafferrabet j(u bauen angefangen/ roeld^e bad 
§!Baffer me( beffet/ ali aQeanberen j^alten foQem ^iQ.iiQiitUt 
tin fofd^ed 9tab Dor« 

Z)a ifl ieber fSBafTerfacE burc^ eine Bwi^^mwanb , bie 
mit ben ^vanjen bed Stabed paraQel ge^t/ in jmet !£^ei(e ge- 
t]^et(t/ unb jebe ^to^fd^aufel ifl ntd^^t aQein gegen ben ^alb^^ 
meiTet bed 9tabed/ fonbern aud^ gegen bie ^tiitnxoan^ bed 
^ranj^ed untec einem fpigigen SEBinfe( geneigt 

157. 
^at t\n oberfd^(a(^tiged SBaffervab zxm fleinere ®e^ 
fd^winbigfeit a\i W^ \izi juftrSmenben SSSafferd ifl; fo wirb 
ed burd^ ben 2)rudE unb burd^ ben. .®to^ i^dl^i^i^ bemegt. 
93eibe £r&fte jufammen bvingen ber Sl^eorie nad^ ben grft^^ 
Un Sffect (erDor/ menn bie ©efd^winbigfeit bed 9tabed l^a(b 
fo flrog ifl , atd bie bed juflrSmenben ?88ajferd» 3»^^^ fti^ 
m(xn fold^en Stabern in ber '&Xii>\>S:>\xn^ mWfiend eine ©efd^min- 
bi^feit/ me((^e ber bed SBafferd d(eid[^ ifl/ n)ei( man fte fonft 
$ar breit mad[^en mii^U/ ivenn fte aV^t^ SBaffer auffangen foC; 



^ 
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len / ttnb iit^ti iai ©etvid^t/ unb mitl^tn mid^ bte SUtihuM 
an ten 3apfen ftart venttel^rert murbe. 2)a6ei mu^ man aber 
an^ auf bte 3Bir!ung bed @to$e^ Serjtc^t (eiflen / uitb bft» 
Stab fe^rt in bte Steil^e bee tox^in ieUa^ttUn jurftcf* 

258. 
^mtaton ^at aud^ fiSec bte SJtrFung ber o6erfc|^Iad^tijeii 
^afferraber 93erfu(^e ansefiellt/ unb fo(genbe ERefuItStr st- 
funben : 

1. 95et einerfet SBajfermen^e ift bteSGBtrfung eine^ oSerfc^fac^: 
tigen SBaffettabe^/ metered Mop burc^ ben SBafferbruct (e^ 
wegt mtrb/ boppeft fo gro^/ a(^ tie tinti unterfd^Iac^ttden. 

2. 2)(e SBtrtung eine^ 9tabe^/ ha6 burc^ ben 2)rucE unb burc^ 
ben @to{i bed SBafleti jug(etc|^ (etoegt wttb / befle^t aui 
jwei £(ei(en. Ser eine t|t gfeic^ ber SBirfung eined unter: 
fd^tad^ttgen 9tabed^ bai t>Dm SBaifet mit etner &e\6)xi>itu 
bightt geflo^en wirb/ bte bad SBajfec befome/ toenn ti 
Don ber O&erflcit^e bed SBajferd tm <£ana(e 6td j(um SBajfer^ 
faften l^erabgefaHen mare. 2>er jmeite ift qUi^ ber fSBtV- 
fung etned o6errd^(ad[^ttgen Stabed/ bejfen J^ol^e ber (Sntf^r- 
nung bed ^uncted/ roo bad SBajfer auf bad 9iab faQt/ oon 
bem %0ben gtett^ ifl. 

3. 3^ (i>i^^t ein 9tab tm ^erl^a(tni|Te inm gefammten ^aUt 
ted SBajferd ift/ befto gr&0er ift fetne SBirfung. 

4* 3>it ®efd[^n)inbigEeit ^ine^ o6erfd[^(ad^tigen Stabed am Urn- 
fange bed ^ran^ed foK nic^t itier brei ^u^/ unb ni^t unter 
jmet Sup fepn/ wtnn ber Effect l^inretd^enb grop/ unb bte 
^tweduns regelmaptg fepn foQ^ 

.259. 
^^xdUi^t man bia ^r?i (idj^^r Ut^^^UHn SBaffmabev 



— 189 — ' 

mit etttdnbet/ fo ftel^t man, ba$ (ei Uxx^tn^ fl(etd^en Urn* 
flanben ein oUv^d^Vx^tisti Slab bie flrSgte ffiirJung fiibt 2C^ 
Uin ed forbert einien ^inreid^enben Sail M SBafferd/ urn eine 
gel^iirige ®efd^n)tnbtgfett ju l&ebmmert/ unb in gel^ftriget 
©co^e ange(egt tperben ju foitnen* 3n t)tefen S^K^"/ wo 
man tein i^tnretc^enbe^ ©efcQe j^at/ urn ein ganii tUvJl^lad^s 
tige^ 9tab ^nSrtngen ju fonnen ^ gel^t man bod^ nicf^t gfeic^ 
ju einem untetf(|)(&(f)tigen Abet/ fcnbern man Baut ba^ fJHab 
'fyati oiev\^llxJ^tiQ, b.u man teitet ba^SBaffer fettwartd in bit 
SSBaiTerieBen. 

260* 
fSBelTrober/ hie tux^ ben @to^ ber Suft/ b. i* burc^ ben 
SBinb ben^egt meiben/ finb hie Sliifiel unferer ^inb« 
m & 1^ C e n* ®te|^en biefe 3(<ige( an einer J^orijcntafen S&eDe/ 
fo l^ei^t man bie Sinbmii^fe eine ^Micale/ bepnben pe ftd^ 
an einev t>evtica(en SBeOe , fo nennt man bie SJi^U eine 
^miontate. 

S&ei 9&intmiil^(en miiffen bie ^^(iiget gegen ben SBinb 
unter einem Sinfel genei^t fe^n/ bamit ftc^ ber @to$ be^ 
?£Binbe$ in jwci Srcifte jerlegen fann, wotjon eine auf ber 
€bene ber Sliiget fenfred^t ftel^t/ wlx^venb bie anbere mit ij^r 
parallel ijl, unb ba^ Umbrel^en ber gffigel bemirft Samit 
fid^ aber bie ^rcifte bed ©iiibe^/ bie auf jwei einanber ge^ 
geniiber ftej^enbe ^lixfiel aui^eixit merben/ nid^t aufl^eben^ 
fonbern Dielmej^r iebe ,etx»ai }ur tlmbrel^ung ber Slii^el 6ei« 
troflt, fo nmp bie €bene jweier einanber entgeflengefelter 
%liidel jn^argleid^e aber entgegensefe^U SBinfel mit berJKid^^ 
<ung bed SBinbeimac^em 



« 
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2)amtt bte Slugef einer Derticalen S9Sinbmii^fe Dom 
SiSiabe gebrel^t iDerben f Snnen / er mag cfui wai immet fur 
einer ©egenb fommen / fo ijl entweber bie ganje 2Ru^(e urn 
eine t>erttca(e 2(jre iemegfic^ / rate tiefe^ Sei ben fogenannten 
beutfc^en SWfll^fen ober ©orfmiil^fen ber 5«K ifl, ober e^ Tu^t 
fid^ nut ba6 2)ad[^ mtt ben SBinbflitgefn l^erumbrel^en / n)ie 
man e^ an hen fogenannten l^oQanbifc()en 9)?ui^(en fe^en Eann. 
2)iefe l^aBen ©or j'enen beftSSorjug, njeil fie met fefler geSaut 
n^erben fonnen^ unb 6etm 2)rel^en nic^t fot>ie( j^raft oerwen- 
bet merben barf* 

262. 
Spoti^ontaU ^inbflfigeC ixau^t man gar ntc^t gegen ben 
SBinb ju fteffen / well pe ton /ebem getroffen unb gebre^t 
werben , er ma^ ani wai immer filr einer ©egenb fommen. 
2)afur mfiffen aber bte ^lixfitt ^fappen l^aben , bie fidj^ nail 
einer ®eite offnen. ^an^t nun ber SBBinb ju Hafen an , fe 
wirh er auf Un Sinbflflgel, beffen ^tappe et nacl^ feinet 
Stic^tung nidj^t Sffnen fanu/ flarfer/ att auf ben gegeniiber^ 
fie^enbeu/ beffen ^fappe er &ffnet/ unb ber il^m balder nut 
mit feinem ©erippe SBiberftanb (ei(!et Sr fann be^l^adt ben 
ganjen SRed^ani^mud (emegen. 

263. ' 

2)ie aWfil^fen mit l^orijontafen 5%«fn erlauBen unter 
aOen ben fefteften ^auf it>ei( on il^nen meniger ^ewegtic^ej^ 
ju fepn braud^t, a(^ an ben t)orl^in erwa^nten 5 aflein bie 
ffiBirfUng be^ SBBinbe^ i|l bei il^nen uiel fc^mod^er, aH bet 
anberen JWfl^^"- 2)enn l^ier wirft ber SBinb nur immer auf 
einen gtiigef jum SJort^eite ber SWafd^ine , tie iibrigen gfii^- 
gel teiflen fogar/ wenigflend burd^ il^r ©erippe , SBioerflanfc/ 
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wenn ftd^ mt^ bte ^(ap^en Qan^ Sffneit/ racil^renb Ui bem 
»ertica(en ®tafibe ber glilgel jeber berfetten Pom SBinbe jut 
fBefftrberung be^ Sffecte^ ber SJWdfc^tne getroffen witb. 

S64. 

;Z)te SStnbfliiger mad^t man rtevecft^ obet breiecftg. Z){e 
erfleren 6el^aupten t^er ben jwetten einen entid^ubenen 9iots 
jiifl, weif fie Ui uixiQen^ flleic^en Umftanben ben sxo^ten 
Effect geten, 2>ie breiecfigen ^l&d^\/ bie mon aud^ portugie^ 
flfd^e nennt / n>ei( {te in ber ©egenb urn Siffabon am metflen 
tm ©atxQe jtnb/ muffen fel^r lang fetjn, wenn fie bem 588inbe 
eine lj)im'ei<^ enb< glod^e borbtet^cn fuflen, I)oburc^ entftel^t 
a6er etn Swans unb '2)rwcf auf bie ©tiii^en berSBetten/ unb 
eine fel^r it^bentenU StciiunQ. 

265, 

2)ie ^Jflget roerben meiflend t>on tinm ^Bfjernen Sta^s 
men gebUbet/ ben man mit ^egeltud^ itberjie^t/ mii @(^i(f 
burd^fli(i[)t / oft att(^ ntir mit bfinnen ?Bretern befc^togt, be? 
ren 2(njal^( man nac^ ber ©tcirfe be^ 2Einbe6 wermel^rt ober 
Dermtnbert 95?an l^at ^war an^ SBinbpfler au^ Bfo^em ©e? 
geltnc^e/ mte bte ©egef etne^ ©c^iffe^z a6er fte forbern ju 
i^rer ®pannung t)iele ®trtcfe unb SHoUen/ bie nod^ baju oft 
erneuert werben muffen / unb be^^alb bte SWafd^ine ntc^t we* 
niQ vertl^euern. 95ei (tUtn bem fann man bie ®egel nie fo 
^pannen , ta^ (te ber ^inb ni(^t einbriicft unb il^re %\kiit 
friimmt* Siefe^ ijl ater immer ber SSBirfung ber SKfil^fe 
nac^tJ^eitig. 

266. 

UeBer bie Dortl^eifl^afteff e Smrid^tung ber SEBinbmfil^fen / 
in^befonbere/ ma^ bie SSinbfluget anbe(angt/ l^at^meaton 
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tief e ^etfttdb^ angcilcOt^ Sr (ebtentc {t(^ baju einti 9)?obeD^/ 
bent ef mitteljt &twi4^Un , bie an etner urn ben SeOSaum 
gefd^lAgenen 0(^nur jej^fingt lourben/ eine (e(ie6tge Qefc^min^ 
btgteit geben fonnte. 3(u^ biefen Sevfu<^en ergaBen ftc^ noA!* 
fte^enbe golgeninflen : 
K SBaren bie SBtnbflugel eben unb unler.etnem SBinfet eon 

55^ gegen bte (S6ene ber SJewegung genei^t/ fo wirfte bet 
. SBtnb ^m ftarfften auf fie/ wenn fte in Stni^e loaren ; wa- 

ren fte abet: in %ewegung/ fo jte( bte Sirtunfl be^ ffiiiu 

bed am {(etnflen au^ 
a. S)ie 6e(le Sleigung bee Sftigef i(l bie von 70I ober 2i\ 

©tab gegen bie S^ene ber Semegttng. 
5. SBenn auc|^ bie Otei^ung ber S%e( urn zxntn ober etn 

<paar ©rabe Don ber afrweic^t/ wo bie SSirfung am grof- 

ten ifi/ fo \<xi biefen auf bi^ ®r&pe bed (Effected bet SRa^ 

ferine Eeinen grofien Sinffufi. 
4» SBinb^iugel/ bie gegen oad Snbe ju breiter werben/ geben 

nm gro^ere SBirfung aU iene/ bie eine re^twinfeftge @e: 

ftalt l^aben; bo(^ mu^ ber breitere Sl^eit mel^r gegen bie 

Sbene ber ^tx^t^yKx^^ d.eneigt fepn / aU ber minber breite. 
5* Z)ie ©efc^tpinbigfeit ber %Vlxit\, bie feinen SBiberilanb 

}u tt6ern)inben l^aSen/ t>erl^a(t jtc^ ju bei> wo jte \itxi gro^^ 

ten Sffect j^eroorhingen/ nal^e ivie 3:2. 
6» 2)ad 93evl^Q(tni§ bed ^riipten fSBiberflanbedf bet bem ber 

®to@ bed SBinbed mit ber Sail im ©leic^gemic^te flel^t/ 

ju bem/ wo er bie grii^te SBirEung J^eroorbringt/ ifl na^e 

wie 6 : 5* 
7» S)ie ©efc^winbigleit ber Stuget ifl ber \izi SBinbed pro* 

portionitt. * ' 
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8L 2)ie ffci^tmisVi^tn SBtvlungen einei ^l&stH ftnb faH ben 
vGBilvfeIn bev ®ef(^n)tn^igfeit be^ SBinbed proporticnirt* 

9* ^oxl^ontaU 90inbfliider geien etne SBirf ung/ bie (et iibvu 
gend gteic^en Umflan^en.S iU iomal^( Hetner ifl/ aM bie 
bet t)cirticd(eit Slii^r. 

■ 

Unfere SRaberwerfe {inb au^ SSenrobern jufammeitge' 
fe^te a)7af(|^inen t)on ^ro^er SSBic^ttgfeft ; bf nn H mirb wentge 
nur etrpad compltcirte SQ^afcf^inen QtUn/ Ui benen md^t eiit obct 
ba^ anbei^e seja^nte !)tab oorfame* 2)e^^a(6 foQ auc^ l^ier tai 
n)i(^tigfle ))on bet Sewegung bet Staberwerf e ^ unb oon il^tem 
93aue ootfommem 

Sin Stab/ bad am Umfange mit St^0|^iingen unb 9}et« 
tiefungen cbet ein^efe^ten Sapfen Detfe^en i|l, l^ei^t ein 
3 al^ n t a b ; bie Srl^o^ungen nennt man 3 a |^ n e. Sin 3a(n« 
tab n)trb ®tetntab genannt/ tt>enn tie Scil^ne in ber ^exlLns 
gening bes^^i^atbrnefTetd tiegen/ ^ingegen ein £ a m m t a b/ n^enn 
bie Saline auf bet S6ene bed SKabed fenfrec^t flel^en. 2)ie 
Bal^ne eined fo(€^en SKabed ^etgen £ £ m m e. j£in 9tab/ befprn 
3al^ne mit bet S6ene bed Stanjed einen fpiliflen SEBinW 
frilben/ l^eipt ein con if ((^ed Slab, ©teifen i(wei fHiHx in 
einanbet ein/ fo J^eip badjenifie/ m«((^ed im 93er|^QrtnitXe 
jum anUxen lUxn id/ ® e 1 1 i e 6/ unb menn ed aud jwei^ mit« 
te(fl @ta(en ^etiunbemn 0(l^ei6en beflei^t/ ein Sti (ling* 
2)te ®U(e nennt man Stiebftoife. ®inb an einet SBeUe 
^ettiefungen eingefc^nitten / bie mit i^ret 2(;re paxaUcl lau* 
fen/ fo i^ipt bad <9ettie6 ein £ u m p f^ 

26a 

95ei bet 95ewegung eined 9tobetwetfed fi^mmt ed vot^ 
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jflglic^ unb t>or alien anbern barauf an , bog fie fo gfei^^for* 
mid a« mSgfid^ fei) / unb fo fanft att m&gtic^ oor ft(^ fle^e. 
Urn biefe beiben SSebinflungen ju erfilHen/ wirb Jei einem 
Slabermerfe erforbert : 

I. bag iete5 SRab voUfommen runb unb auf fetner 2(re fent- 
rec^t fep ^ unb bag fein ,0cl^n)erpunct genau m bit lK;e 
faOe. 
2» bag dfle 3^1b^e gfetd^^ jlarf/ d(e{<^ weit DOtt etnanbec ent^ 
f ernt unb rid^ttg gefovrnt fepen / unb bag jeber SrieSflod 
ftuj^ev mit einem myxtn 3<)i^ne in %erill^rung fomme/ e^e 
er ben Dorl^ergel^enben oertagt 3n (Ermangefung btefet 
Sigenfd^aft gel^t bie aemegunfl ber 9laber ftogweife, \x(i\ 
, mit flart er 9lei6ung t>ot fl4>. . 

3. X)ag bie Sfnjal^l bet 3al^ne fo grog aU moglic^ fep ; btnn 
ie flr&ger biefe 2(njal^t i(l/ befto fanfter gel^t bie SSemegunj 
t)or fid[>* 
4* )£)ag aQe SKaber eine fotd^e Sage ge^en einanber i^a^en; 
bag bie 9tefu(tirenbe aUer btiicf enben ^tafte / bie einei 
auf bad anbere audiifrt/ fo lUin M m&glic^ rnirb^ 

269. 
^tnn jwei SKaber mit einanber fo oetBunben ftnb/ baf 
bif 2(jre bed fteineren auger(a(6 bed Umfanged bed grogen 
SKabed fiXit, fo l^aien il^re 2(xen tim umbre^ung na^ znt^t^ 
gengefe^ten SKtc^tungem 95ei einet ^evbinbung oon rnel^re* 
ren folc^en Slabern l^at balder bad (e|te Stab eine Stid^tung/ 
n>e((l^e mit ber Stid^tung bed erflen iiBereinjlimmt/ menn bie 
SRaber in ungeraber 2(njal^t t)orl^anben finb y jtnb biefe a^er 
i\\ geraber 2lnja(t mit einanber oeriunben / fo ifi lit Um^ 
brel^ung bed erflen ber bed (e^ten entgegengefe^t. ©reifeii 
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aBec }wet 9tabet f^ in einanber/ ^a^ bie Ttxe M eincn in* 
nerl^alb be$ Umfange^ bed anbern Stabed faUt/ fo ^abett 6eibt 
eine Umbrel^ung nad^ berfeKen ®eite* X>a$i€\ht gUt au(^ 
9on jebec }(njo]^C gejci^nter Staber/ bie innerl^a(6 in einan? 
ber gi'eifen« @o0 ba^er bte Sti^tun^ ber Umbre^ung einei 
9taM geanbert merben / fp i^at man ha^u ^wei 97littel ; man 
tann nomftc^ nn inn^v^ali etngreifenbed JCronrab/ ober eitt 
fogenannted fIBe(l^fe(rab aninn^^n. fOtan nennt abet tin 
fSBed^fed'ab badjenige / in beffen S&l^ne jtt>ei dtciber von jwei 
©eiten eingreifeit^ Sd fepen {•%♦ A unb B (gig. 119) jweJ 
Sftabec mtt i^m^ntaUn Hjcen* fBBenn fte unmittelbav in tin* 
anhtt greifen/ fo bemegt ftc^ iine^ ^on bev 'SRed^ten f^ut iin* 
{en/ n)(i]^renb jt(^ bad anbere t>on berSinfenjurStet^ten btrel^t; 
(e^t man aber etn SSSec^felrab C (gtg, 120) bajwtfd^en/ bef< 
(en }(xe ebenfaUd l^orijontal (iej^t/ fo befommen A unb B bte^ 
fe(be 9tic^tung« 

270* 
^te Tixt ber ^erbtnbung l^at ntd^t b(o^ auf il^re 9ti4« 
^ung/ fonbevn au4) auf i^re SReibung tintn gto^en Sinflup/ 
u>eil tabutrc^ ber X)ru(l auf bie 2l>e bed 9tabed/ in bad etn 
anbered eingreift/ bebeutenb mobijtcirt n)irb« ©reift j. %• bad 
Stab B(Sig. 121) in bad ©etriebe A eiu/ fo ifl ber£)ruc! auf 
tie 2(jre Don B bie SRefuUirenbe oon brei^raften: 1. oon bent 
(Semi^te bed iRabed unb ber mit i^m ^ttiuntmtn Sl^eife/ 
2. von ber 9)3irfung ber bemegenben ^raft P/ 3* 00m Sru« 
d^e ber 3^^ne t>e^ SHaM gegen bad ©etriebe* %eftnben ftd^ 
nun bie 2(jt:en bed 9taM unb bed ©etriebed in berfetbeh l^ori» 
}ohta(en (ibtne^ unb i\t H$ ©etriebe an ber 0eite ber £raft 
P angebrac^d/ fo wirfl; biefe ^rafd bem S^rucEe ber Bai^ne 

m 2 
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entgegeii/ unb ber gefammte SrucF/ btn bit 2(jre B erfei^ 
bet/ l^angt nunmt^t a(/ i« 90m ®ewti^te bed 9tabed B^ 2. 
90m Unterfc^tebe ber Axaft P unb bed Sntcfed auf bte Ba^ne. 
:&a ifl ber2)ni(f ouf bte%:e unter affen mogftc^en ber Cletm 
fie/ n>et( nebfl beit jwet angefuj^rtett Umflanben auc^ no4 
ber Surc^meffer bed ©etriebed {(etn ifl. 

Seftnbet ftc^ j^ingegen bad ®etrie(e A^ auf ber entit- 
eengefelten &eite ber £raft P / f0 wirf en bte btwe^enU 
jtraft P unb ber 2)ru({ auf bte 3^(ne na^ etnerlet 9{t<^tunj 
{ufammen / unb ber gefammte X>vud auf bte Tlxe ithmmt 
ben midli^fk gr&pten SSBertl^ fur @ternraber* Sflo^ grower 
tt>irb er a(er/ roenn ein ^ammrab in tin @etrie6e etngretft 
©efiatten ed balder bie it^rtgen Umffanbe/ f0 t>ermette man 
(tetd bte aSerbtnbung t>0n etnem ^ammrabe unb etnem ZxiU 
rinfl , tDenbe bafilr ®ternraber an , iringe i^re Hjctn in bir- 
fette ebene, Derfefee ba$ ©etrtete auf hit ®eife ber Sewe.- 
QtnUn iRraft, unb ma^t ed wn fo Heinem 2)ur(^meffer, 
a(d ed nur an^el^t* 

571* 
, 2)ad 93er^aftni^ ber Umbrel^unfldieiten ^roeier Staber, hit 
unmttterbar ober mitttliax in einariber gretfen/ ober bad 93er» 
^ciltm^ il^rer Umbre^ungen , bie jie in berfet6en Sett mas 
4>en/ l^angt Don bem ffler^attniffe ber 2(njal^r il^rer Saline ai. 
SBenn Ui jwei in einanber ^retfenben Mcibern hit 2rnjd^r ber 
Saline gegefcen ift, fo fann man bad ^tx^attni^ il^rer Urn* 
brel^ungdjal^Icn Uid^t finben* Ztnn to&^xtnh jid^ bad ©etriefce 
einmal^I umbrel^t, fle^en titn fo Diete Soigne bed SHahti t>or# 
fiier, atd bad ©etriebe Saline !^at; ed wivb ftc^ baiter bie2fn» 
ja^I ber Umbrel^ungen bed ©etrieted ju ber ^njaj^t ber Um^ 
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tre^ungen be^ 9tabe^ in berfe(6en 3^it i^trl^altett / iDte bit 
2(nial^t bet Sa^ne bed 9tabed jur 2(nja^(.bet 3a^ne bel 
(BetxieU^* ^at ba^er bad 9tab 5o/ bad ®etrt^Be 12 B&i^ne/ fo 
tnad^t (e|tered 25 Umbrej^ungert/ maj^renb bad erjtere 6 madj^t. 

272* 
Urn bie Umbrel^ungdja|^(en 6et euter ^erHnbung me^ 
reter Staber unb ®etrie6e j^u finbeit / barf man nur bie Hm 
ia^t bet Sli^m aOer ®etrieie/ unb eben fo bte Tin^a^i bet 
Ba^ne aOer SRaber mit einanbet tnnttipiidxen* 06 n)te ftd^ 
biefe ^tobucte verl^aUen/ e6en fo/ abet verf el^rt/ oerl^alten fic^ 
bie Umbtel^ungdi^al^Un. 

^at !• %• bai jerf!e 9tab 40/ fein ©etriebe i5 Saline/ 

jweite * 48/ - 6 i 

btitte « 60/ » '12 ^ 

fo iil 4o. '48. 60 : i5. 6. 12 = 32p : 3 bad aefud^te 93er« 
fycStni^ / unb ed wirb bai ie%te ©etrieSe 32o Umbrej^un^en 
madden/ mal^renb bad erfte Stab beten nut 3 mad^t. 

Zie 9tid^Uflfeit biefed ^rfa^rend ifl ani bem ^ii^en 
(eid^t }u erfel^en. 

273. 
(£d mogen Bei etnem 9taberwerle wie uel immex fftabex 
in einanbet gteifen / fo wixb mSl^renb einet Umbrel^ung bei 
erflen Stabed nnx bann eine ^an^e 2Cnial^( von Umbte« 
l^ungen bed fe^ten ©etrieBed etfo(gen/ menn bad ^tobuct bet 
3<i^neanj;al^( bet Stcibet butd^ bad bet ©ettiebe tl^eilBat ifl. 
3n biefem ^aUe tteffen aUx (ei iebet Umbte^uns eined Stat 
bti unb fetned ©ettieBed biefetBen Saline in\ammenf ma^s 
renb Bei iebet Umbtel^ung ein 3al^nmed^fe( ®tatt finbet^ 
wtnn t>on o^Bigen B(^^Un nidj^t eine butd^ bie anbete tl^.ei(Bar 



V 



— 198 — 

ift* l&tefer Umflanb ^at Ui oielen 9!)?afd^tn^tt etiten grebes 
Qinfiu^ auf i^re X^autv utib auf bte ©letd^formigteit tl^rei 
95en>egung/ roeil fic^ offenbat nur tann aUe 3a^ne gtet<^« 
fontitg a&fd^teifen / tt)cnn jebec berfe(6en mtt jebem be^ etn- 
greifehben fitaUi in %erul^rung fommt* 2)e^|^a(6 rtc^tet man 
fold^e SRafd^tneit/ bei beneit bie Umbrej^ung^jal^I ber 9taber 
itu^t gar genau 6e({tmmt ift/ bie ®ad^e mei|len^ fo eift/ baf 
obtde* 3<^^(^n nic^^t^burcl^etttanber tl^eittar ftnb. 95et einer 
9Ral^(miil^(f / mo etn ^attimrab in tinfin ZtiVHn^ eingreift/ 
on beffen Hxe bet beme^nd^e 9)?ul^[ftein/ ber fogenannte fiau- 
fer fiecEt/ Eommt ed nic^t barauf ati/ ob fic^ berfe(6e in ei-- 
ner 9Binute urn einma^( mej^r obev weniger untbrel^t ; be^-- 
l^a(6, (a^t* man bte Hn^a^l bet .Ramme burd^ bie bet Xtit^ 
fiocEe ni^ tl^ei(6at fepnt 

274. 

r 

®inb bie Umbrej^ung^jal^ten eintt Stabermafd^ine Dctf 
^inein beftimmt/ unb man fud^t bie 2(njal^( bet 3al^ne^ mel^ 
d^e bte %efianbmaf4^inen I^a6en foQen/ urn {td^ tm de^eSenen 
^}3erl^altni)Te ju brel^en; fo mu$ man m^eti/ butd^ mte ote(e 
9taber bie SCufgaSe ge(6fl metben foU. ®inb beren nur jmei/ 
tie A unb B ^ei^en mogen/ fo bvud^t man ba^ 93er|^a(tni^ 
%er t?orgefc(^rte6enen Umbrell^ungen burd^ 3ai^(en an^/ un^ 
^i6t bem ^abe A fo oieU 3^1^ne/ ^U t>it Umbrel^ung^jal^I 
von B anjetgt/ unb bem Stabe B fo oie(e/ aU bie Umbref . 
^nn^^a^t oon A Sinl^eiten entl^alt* ^oD ftd^ j. %• ba^ Stab 
A igmal^t umbre^en/ wul^renb hai annexe 9tab B 8 Umbre^ 
^nn^en mac^t/ fo befommt A 8 unb B 19 Sal^ne^ 

i^itxiti mu^ m^n a^er jmei SKeflelii bio6ad^ten / ^* foP 
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fern fftab uni fein (SetrieSe meniget aU 6 Bo^ne SeEommen/ 
n)ei( fon(t bie ©(eid^formtgfeit bet ^etpegung ganj t>errorcn 
gel^t/ 2» foil Eein 9tab bie Ttttj^al^t bev B^l^ne fetne^ (SetrteBed 
um nte^r aK urn ba^ iSfad^e uBertrefen/ unb iiBetj^aupt nit 
me^r a(9 2oa S^j^ne erl^a(ten* 

SBcire balder bie Umbrej^ung^jaj^r be^ 9tabe^ ffeiner aU 
6/ fo mtt^te man Beibe Umbre|^ung^ja|^(en/ namfic^ bie -be^ 
9tabe^ linb be^ ©etrieBe^z mit einetr Baj^t muttipliciren ^ ba« . 
mt iem Umbr^l^ung^i(al^( gro^ev werbe aU 6. ^enn fic^ j, 
%• ein @etttebe 2oma]^( umbrel^en foQ/ tt)al^i*^nb fic^ ein 9tab 
bteimal^t brel^t/ fo ifl ba$ %erl^a(tnt^ bev Umbvej^unfl^jal^leii 
2o : 3/ obet mit 3 mu(tip(tcitt/ 66 : 9; mem tann balder 
bem 9tabe 60^ bem ®etrie6e g Bctj^ne jeBen. ®inb bie Urn- 
brei^ungdjaj^Ien ju ^to^/ fo tl^eife matt fte burd^ biefelBe 
3al^(/ menu $6 ange|t/ unb n^j^nte bie Cluotienten juc 9)er 
(tiptmung bev 2(njal^( ber Saline* (Son ftd^ j. $* A 3oomal^( 
brel^en / mcii^renb jtd^ 3 35mal^( btel^t / fo tl^eife man (eibe 
Saj^en b.urd^ 5/ unb gebe bem Stabe 60 Saline, bem %xiU 
ting 7 Stiebflocfe* 

fSBenn bie Umbtel^unj6jal^(en fo grop au^faHen/ ba| 
bie Tln^a^t ber 3al^ne ber jmeiten Stegel n>tberfpridS)t/ unb 
|eine Slbfiirjung bHrd^ !&i\)ijton mogUd^ tft ; fo (/i^t ftd^ bie 
2(ufgaBe nid^t mit jmei Stabern aufli^fen / fpnbern itian mu^ 
bieren mej^rere annel^mem Um f&r jebe^ berfef6en bie ^t^h 
xi^t 3al^nejal^( ju ftnben/ jerfegt man jebe ber jmeiUthbre.^ 
|^ung^jal^(en in fo oiete S^ctoreU/ aU titan 9taberp(^are, an* 
nimmt. £)ie ^actoren ber fteitteren Umbrej^un^^jal^Ietl geBeit 
bie 3^1^"^ fw*^ ^^^ @etrie6e / bie ber grft^eren fijir bie SKabcr 
m^ ®oa ftd^ j. 95* ein £Kab 77mal^( umbrel^en/ wa^renb ft^ 
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ba^ ®HtiiU 56omdl^( umbtel^t/ fo jer(ejt man 77 in bie 
gactoten 7 unb ii/ 56o in 18 unb 20; mit^in la^t ftd^ bit 
2(ufsd6e burd^ jmet 9taber unb jmei @etrtebe auflofen^ mqocti 
ein ®etrte6e 7/ bad anbere 11 / ein Stab 18 bad anbere 20 
Sa^ne betommt 

276. 

:&te 2(nmenbun3 biefet SRegef ifi burd^ jmet SaOe 6(2 
fd^ranlt. Sd fann n£m(i(l^ fiefc^el^en/ ba$ bie ^actoren bet ei« 
ntn cbet anberen Umbte^ungdjal^t ju Hein audfaUen/ ober 
ba^ bie Umbrel^unddjal^(en ^rimjal^ren fin^ / unb ftcf^ balder 
nid^t in ^actoren auflbfen (affen* 

3m erften %aUt l^i(ft man ftd^ (eid^t baburc^/ ba^ man 
(eibe UmbreJ^ungdjal^fen mit einer 3a^( multipUdrt/ u^b fo 
bie Sactoren berfel&en oergco^ert 0eil j» 95* ein Stabcrmerf 
audgefit^tt merben/ mo ft^ ein EKab bretma^( umbrel^en foQ/ 
ma^renb jtd^ bad Getriebe i7omal^( umbtel^t/ fo mu(ttf>(tdrt 
man 6cibe3a^Ien burd^ i2/ unb Mommt. baburc^ bie Umbre« 
i^ungdja^ten 36 unb 2040/ movon erftere bie ^actoren 6 unb 6/ 
bie anbere 5i unb 40 j^at/ unb ballet nac^ bee oorigen 9^ege( 
(e^anbett metben lonn. 

277. 

®inb bie Umbrel^ungdial^Ieir ^rimjal^(en/ unb fo ^ro^^ 
ba^ man bie HufQaU mit einem Stciberpaare nid^t au^ofen 
fann / fo (af^t fte ftd^ iiberl^aupt auf bem gemol^ntid^en SBBege 
ttic^t genau aufli>fen. Sriaubt ed bie Slatur bee 2Cufgabe mit 
einer ^nnal^erung flc^ jufrieben ju fleffen , fo oerminbert 
man eine oon ttn Umbre^ungdja^fen urn eine Sinl^eit/ unh 
fti^rt fte baburc^ untet bie oorige 9tege( ^uxixi. ^oD ^. 95. 
fin • Stabermerf jufammengefe^t merben / mo fid^ ein Stab 
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etittttal^t bre]^t/ wal^renb hai @elrie6e i4>09tnal^( gebcel^t toixb/ 
fo fegt man ftatt 1009/ 1008/ unb l^at babutd^ bie Umbre? 
|^ungd}al^(en 1 unb 1008/ ober mtt 720 mu(tip(idrt/ 720 unb 
725760* (Srftere en((a(t bte S^ctoren 8^ 9 unb xo, U%Uxt 
84/ 90 unb 96/ fo(j(i(^ fdnn ber 2(ufgo6e ni^erung^weife 
burd^ brei St^b^rpaare ©eniige geleiflet werben/ wo bte ®e$ 
triebe 8/ 9/ 10 ^clj^ne/ bte 9taber 84/ 90/ 96 |^a(en* 

278. 

X>ex 2(ttgufttner Skater £)at)tb l^at tm 3^^^^ 1791 ^t'l 

neue^ 9labevge6aube befannt gemad^t/ natf^ meld^em man 

. 'Hn^QaUn , n>te bte i^orl^ergegangene/ genau aufldfen f ann« 

S)a$ SBefentHd^e biefer StobevoerSinbung be({el^t in fotgenben : 

€$ fet) auf ber 9BeTle Aa / (^tg. 122) bte ij^re Umbrej^ung 

itgenb n)ol^er er|^a(t/ etn ©etrieSe B (efefltget 2(n btefe((e 

SBeUe fep aud^ mttte(|i etnet «^u(fe etne ®(^eibe C dx^^u 

(ledt / unb auf t^r etn {iBe(^fe(rab D angebrad^t / ba^ in ba^ 

©etrtebeBunb in ba^ 9tab E eingreift/ xotXi^ti n)ieber mttte((l 

einet J^filfe on bet SBeOe Aa fte jt* 3ft nun bie®c^ei6e.C feft/ 

unb ba^ Stab £ 6en)eg(i4^/ fo jgel^t Bei biefem 9taberfpfteme bads 

felfee oor/ wie bet bem fn'il^er betrad^teten* 3(1 l^ingegen E fefl/ 

unb bafitv bie @d^ei&e C fammt bem 9tabe E bemegUd^/ fo 

ge^t e6 anber^ ju. 2)rel^t fid^ (ei biefer 93orau^fe|und B 

Kti^ii, fo ben^egt ft4^ bad SEBedS)fe(rab D WvAi, unb fd^ieBt 

burd^ \iin Z)rucE auf bie @4»ei6e C bad Stab £ red^td / VH^M^ 

ed oon vamn in badfette etngreift / wte Bie (Jigur jeigt. 

^urc^ bie ^c^etbe n>trb bem fSBec^fefrabe O auger ber Fernet 

gung urn feine 2(re / bte ed bem ©etrtebe B verbantt / QL\xi^ 

noc^ eine 95en)eflung urn bte SBeDe. Aa mitget^eilt* ^^* 

renb ftc^ B rixm^\\ umbrel^t/ brej^t ftc^ auc^ D einma|^( unb 
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H tyerbett 9on E nid^t fo ))ie(e 3a|^ne DoruSev de^angen fe^ii/ 
n>et( fic^ toa^renb bet Utttbvc^tmd^ieit t>on B ttad^ ber Stec^teit/ 
auc^ D nad^ bet SRed^tett mit bee ®d^et6e urn etti 0tit(f um^ 
gebre^t ^au ^iefe^ 3urucE6(ei6en eititget Saline oon £ bei 
iebet Umbre^ung von B mad^t^ bap ftd^ B mci^tenb einer 
ItmbteJ^uKg DDit £ ^erabe einma^I i^fter umbrej^t/ afd e^ S^ 
f(^el^ett roilrbe/ wentt bie ®d^ei6e fefl more. 

®retft bad 9Bed^fe(rab oon aupett in bad Stab £ eiii/ 
ivie Stg. 123 jeigt^ fo brel^t ftd^ D linU/ wtnn ftd^ B re4)t^ 
brel^t/ unb fc^ie6t bie @d^et6e C burc^ ben ^m£ an tit 
jtamme ))on E tinU l^etum. :Sabutd^ etl^att aud^ iptebec D 
tine %en)egunj urn bie SBeOe Aa^ unb mac^t/ bap 6et jebet 
Umbve^ung oon B einige jt^mme oon E mel^r t)oru6er ge^/ 
aid oorilSergegangen tDaten/ menn O nut eine %eme^ung 
urn feine eigene 3l>e l^atte* S^iefed l^$t ben Stfofg/ bap 6ci 
f inet ganjen Umbtej^ung t)on B bad 9tab £ urn einmal^r me? 
ftigec l^etumf (immt / a(d ed 6ei bet 0ei^&|^n(id^en 2(|totbnunj 
ibet dtabet j^etum d^Epmmen toattf 

279- 

®oQ nad^ biefet SRet^obe bie votige ^ufgaSe geUfet 
n)etben/ mo fid^ ein Stab mal^tenb loog Umbte^ungen eine^ 
®ettie6ed einmal^I bre^en foQ^ fo Detminbete man 1009 ^^ 
eine Sinl^eit^ ge&e nadft bjem t)otl^etgel^enben bem ®etxuU^ 
bad an bem 9tabe flecEt/ meld^ed ftd^ in einet gemiffen 3eit 
einmai^( btel^en foU/ 8 ZtUiitidtf ta^e biefed an bad Stab 
an bet @c^ei6e mit 84 3a^nen eingtetfen/ (tinge an bie 
^eDe bedfed^en 9tabed ein ®ettie(e pon g Stiebftj^cfen/ wtJt^ 
lajfe ed an ein Stab 9on 90 3^l^nen eingteifen / an bejfen 



— a03 — 

3tuf9a6c ©enflge gefc^el^cn. 

280* 

SBa^ l^tet aOfgemetn itSer bie ^erj^oUnitfe ber Umbte« 

^ungdjeiten gefagt wprben if!/ ba^ mag burd^ bte %ef 

fci^tet6ung etnet gemcij^nfid^en Safd^enuj^r er(autcrt merben/ 

bie in Stg. 124 aSgebUbet t|l. 2)a^ ©efleO 6e|le]^t du^ jmei 

runbeit ^ettten/ n)«(ci^e burd^ otec Q^feirer mtt etnanber oer^ 

(unben tDetbert/ unb bad eigentUd^e SKabetwetf jwifc^en ftd^ 

entl^aftcn* IDer bewegenbe Sl^eU ber Ul^t ifl eijte fpiralfor* 

mtg j^ufammengewunbene ©ta^lfebet/ bie in ber Stomntet A 

entl^a(ten iff. 2Cn tj^ret au^eren 06erfla4»^ if{ ein^ £ette 6e« 

fefltget/ bie einigemal^I urn fte ]^erum jemidett / unb bann 

mi bem anberen Snbe ip bte ®d^ned^e B eingej^&ngt i/T. 

fSBenn bie (Sc^ned^e gebte^t wirb/ me(<^ed 6eim 2(ufjiel^en bet 

Xll^t gefd^iel^t/ fo widfeft jid^ bie ^ette auf bie ^d^nerfe auf/ 

bvel^t baSei bie Srommel unb fpannt bie Seber. 2)iejfe fuc^l 

ftd^ iletd ju entwid^eln/ itBt auf bie 0d^ed^e etnen Bug aud/ 

tinb brel^t fie fammt bem bamit vx ^erbinbung flej^enben Staber^ 

XQ^xl^ l^erunt* 2)tefed Umbrel^en wurbe fej^r fc^nell gefc^ej^en/ 

unb bie Ul^r wiirbe ba(b abgelaufen fepU/ wenn fte biefed fr^i 

tl^uK Eonnte; aUetn ffe n)itb ^iertn butd^ bie Sappen be|r 

®pinbeC wed^fetweife aufg^J^atten unb wieber fret jefaffen, 

3(n ber Tin ber ®d^nedfe beftnbet fic^ bad (Sd^necfenrab/ bie« 

fe^ gretft m dn ©etrieBe , an bejfen ?X;re lo^i gro^e ©oben* 

rab Cober bad SKinutenrab angeftrad^t iff. Siefed ifl wieber mit 

bem 9!)?itte(rabe D/ \iOA S!Rttte(rab tnit bem ^ronrabe £/ 

biefeg mit \itvci ©teigrabe F burd^ ©etriete t>erJunb^n» 3» 

bie. ft^aj fiej^enben S^J^ne bed ©teiflrab^d flveiffc bie @.pi.9f» 
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fce( mtt il^ren jmet 8a|»peit tin. Tin bte ®ptnbel t(t bie Unni- 
1^0/ unb unter il^r bie ®ptra(febet 6efefliget/ bie ben ®an$ 
ber Uj^r / fo mie etn ^enbe( teguKvt. Sie ^ebec f ann jut 
%ef j^rbemng obet QSerminberung be4 ®M^ti bee Ul^r oer- 
i&t^t Dber vertangert merben. 

!9?dn di6t bem ®teigrabe gemil^ttKcl^ i5 3al^ne/ bem 
jtronrabe 45/ bem 9Ritte(rabe 48/ bem SRinutenrabe 54/ 
bem ®ci^ne(fenrabe 48 Saline / bem ®etcie(e am ®t;etgtabe 
6/ bem am ^ront^be 6/ am SD^ittetrabe 8/ am ^Stiwuttn' 
xaht 8 ZxiehHde. 

^at ba^ ^d^necEentab 5 ®onge/ unb foil e^ fid^ in fed^^ 
^tunben einmal^f umbtel^en / bamit bie Ul^r in So ®tunbeii 

• 

ablauft/ fo mug ftd^ bad !0?tnutenrab in jeber 0^unbe etn- 
ma^lf bai 97?itte(rab in jeber ®tunbe gma|^(/ ba6 Sxomo^ 
72 mal^f/ bad ®tetgrab SySmal^t umbtel^en ^ unb balder bie 
Unru^e ii52 ®pinbe({itei(l^e madden/ fo baj auf 5 ^ecuit- 
ben 24 foldj^e (Streid^e fommen. 

281. 
SBenn etn Stab eine ftefiimmte Tln^a^t gteic^ grower utikb 
gleid^ meit oon einanber entfevntev B&ine befommen foQ/ 
fo mu^ man feinen Umfang in bie^ gel^kige 2(n}a|^( d^eid^et 
Sl^eile tl^ei(en fonnen* %ei grogen 9tabern (ebient man ftc^ 
ber geometrifd^en 9Ritte(/ bei Keineren j^at man etgene 
@d^neibmaf(^inen / burc^ meld^e nid^t ((og bie dint^eHuni/ 
fonbern aud^ bad Sinfc^^neiten ber 3al^ne DoQbrad^t mirb* 
Sad SBefentUd^e etner fo(d^en SRafd^ine ift eine freidformi^e 
<Z^tiUf bie mit mel^rei^en cbncentrifd^en unb tn qUI^ 
Z^itt getl^ei((en ^reifen t^erfel^en ift* 3eber Sl^ei(punct bte« 
fer iSveife ijl bux^ tine lUine ^ertiefunfl angemerEt 2Da^ 
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Stab/ in wel^i bte B^l^ne eingefc^nitten werben follen/ n?trb 
4uf bie 2(xe biefei: ©d^eifce aufgefe|t wnb fc|l angefc^rauBt, 
bod^ fo/ ba^ e^ fammt ber 2(;re umgebte^t/ unb jugtetc^ in 
jeber Cage befefltget merben famt, 2)aiu bient etn <^e6e(/ 
ber von ber 2(jre/ mie ern *9^^^<<<^lT^^ ^^>^ 0(^et6e^ auiQt^tf 
unb eintn Bcipfen l^at/ beffen @pt|e in bie feinen ^ertie^r 
fungen ber Jtreife eingreift^ unb fo ba^SRab unoerrucft er^ 
]^a(t 2fn ber ^^nU ber <Sd^ei6e ifl bit fd^eitenfSrmige <Sage 
angeSrac^t/ wetd^^e g(ei(^ bie S^^ne etnfd^neibet. ®e^t man 
ben^tUl mit bem ®tifte auf ben Arei^ ber ®(l^ei6e ein/ 
beffen Sint^eitung ber Tln^a^i ber 3il^ne entfpric^t^ n)e(c^e 
bai mut dtab 6ef ommen fod ; fo barf man il^n nur oon einem 
S^eilpuncte jum anbern fortfitl^ren/ unb in I'eber btefer &UU 
fungen ben 3a|^n einfd^neiben. 

282. 

:;^ie (ZtkU ber 3£l^ne unb Zxie^&it xi^Ut fid^ na^ 
ber ©ri^pe be^ X)rucfe^/ ben fte au^.}ul^a(ten ^a(en. SBei( 
bie Zxiebitidt ifuxi l^erumfommen/ ali bie B&^ne^ fo mad^t 
man fie aud^ etn)a$ ftorfer aU biefe^ Unb ^max gen>ol^n(id^ im 
9Serl^&(tni{fe i6:i3 fo/ bap ein Sriebflod 16 iinien bicE 
fe^n mup/ wenn ein 3af»n etne l^icEe t^on i3 iinien "^aU 

283. 

)Sad SDIateria(/ n>orau6 man bie B&int/ £amme unb 
ZxithH&de ma^tf mu|i l^in(ang(id^ fefl unb (ei Zxieiiiliden 
unb B^^nm jur 93ermtnberung ber 9tei6ung ung(eid^artig 
fepm %ei Keineren SBerfen/ j* 33. 6ei ttj^ven^ mac^t man 
bte Sfl^ne gerne oon SKcffing, bie Srie6(forfe Don 0tal^(; 
Ui groperen/ j. ?B» 6ei SiJ?u|^(en , iene au^ SSJeiptud^en, biefe 
au^ 2(pfe(]^oli/ Seipborn u, f. w» 



/ 
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284. 

Sin citt^erjl wic^tfger ^unct ijl fci^ ©eflaft b^r Sfljne. 
(9!)lan fann jic^ burc^ matl^ematifc^e Unterfud^ungen u^er^eu-- 
9en / ba^ bie 3a^ne nad^ etnet beflimmten frummen Sinie 
gefd^nitten merben mitjfen / ja man tann fogar t^tne 2(rt ie^* 
re ober Sl^aMone juri(^ten / unb nad^ biefcc bie 3al^ne oec- 
fetti()en. (Semi>l^n(tc^ begnfigt man ftc^ ben Sai^nen eine 
fotc^e ®eita(t ju ^eSett^ bie ftd^ ber bnt^ Sted^nung U^ 
(limmttn flarE nal^ert/ unb bem Tlbxeiben rocil^renb be^@an< 
ge5 ber SRafd^ine bie weitere 2(u^ar6eitung ju fi(er(affen» 

285* 

&te (9e|f a(t ber Soigne eine^ @ternrabe^ / ba6 in etn 
®etrte(e mit cptinbrifd^en SriebflSrfen einflreift , foU bie ei* 
ner Spicpcfoibe fej^n* Urn ben Sa^nen eine biefer gor^rung 
nal^e entfprec^enbe ®ef!a(t ju je6en/ 5ef(^rei&t man au$ bem 
9!Ritte(puncte be? Stabed einen j^rei^ (gig. i25) AB/ welc^er 
burd^ben ^unctgel^t/ n^ofic^ ein ZxitbHod unheinB^^n it^ 
riil^ren/ (man nennt il^n ben ^i^auptfrei^) nimmt an ber ^c- 
rip^erie biefe^ £reife^ ein 2>tui FG / wcld^ti ber :^i<le M 
Bal^ne^ entfprid^t/ tl^eilt biefe^ ^titcE in brei S:l^ei(e unb 
nimmt bie Sange U6 Sa^mi 4 fold^en Z^tiUn gleic^ an. 
Stun tl^eilt man bie Sange mieber in 5 Sl^eife^ n>ooon bie 
jwei £u@erflen fflr bie 2(6runbung beflimmt n>erben* ®inb 
a unb b bie ^xon ^uncte^ wo bie 3(6runbung anfangen 
foD/ fo fege man tinen BitUi juerft in a tin^ unb Sefd^rei- 
be mit ber SBeite ab ben ^rei^bogen bc^ ^ierauf in a^ unb 
befd^reibe mit berfefben fSBeite ten %ogen ac^. fo gibt abc 
bie red^te ^ritmmung M 3a^nenbed an. Si oerftel^t ftd^ t>on 
felbfl/ bap man nut bei einem 3a^ne fo foigfaUig oerfa^rt, 
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5ft einmaj^I eiiter fertifl/ fo nimmt man biefen ali Cej^ve fftr 
bie anbetn att/ unb formt fte aU^ ^enau riad^iefem* 

2.86. 

SSBenn jwei ©t^rnrabet in einanber flreifen, fo miiffen 
bte .Saline mebev me \>ox^in nac^ eintx Sptcpc(ptbe geformt 
fepn; Urn ben B&fftien biefe gprm ju j^eUn/ (ebtent man 
ftd^ mtt ^prt|^et( einti fe^r ftnnveic^en 9pn Safolttame an^ 
gegcBenen SSevfal^ren^* SRan oerjeid^net auf timx titntn 
^iaite bie ^auptlteife bet JRciber A unb B (gig, 126) , 
tl^ei(t ben Umfang etned ieben in fo tie(e gleid^e £l^ei(e/ 
aU iebe^ Stab Saline (efommen foQ / tiAb (a^t f{e j^inreicf^enb 
ixiet ben «i^aupt{rei^ J^erootflel^en/ bamit bie 3al^ne bie 
gelj^&rtge Sange (efommen* 9?un (ereitet man fi^ eine @(^eis 
Ibe C Dovv beren J^al^meffet l^a(6 fo gvop ifi/ a(^ ber be< 
^auptfreifed oon B^ (efejliget tin biinne^ unb (iegfamet 
SO?etalIMatt(f)en mit einem Snbe mitteffi etnev @(l^rau6e a an 
bie ®(^ei6e C/ mit bem anbern mittelfi ber ^c^raube b an 
ben Itmfang be^ J^auptfreife^ oon A/ britdet bie ®d^ei« 
Ifte fo nal^e an ben «i^au]»tfrei^ oon A^ bap fid^ ba^ 93(att(^en 
umil^n l^erumlegt^ 

97un (apt man bie @d^ei6e jid^ gegen ba^ 9tab bvej^en / 
unb bemerft bie Srummung be^ ftd^ a6n>i(fe(nben %U6)ti 
t^a/ tt)o e^ an einen ju i^erfertigenben 3al^n anflel^t. ^Siefe 
^riimmung ifi bie einer Spicpctoibe/ unb ballet: biejenige/ 
n)e(c^e ber Bal^n ^aben mup. 

3(uf g(ei((^e,9E5eife t^erjeid^net man aud^ bie S^i^ne hei 
JRabe^ B/ wenn man eine @4)ei6e ju J^iiffe nimmt, beren 
J^albmejfer bem l^aI6en 9tabiu^ M SRabe^ A gleid^t, un^ 
mit bem ^^tilf^Mec^e ivieber n)ie t)ovl|^in verfcil^rt. 
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287- 

Hn^tx ben 3a^nen hmmet} Sei ben Stcibern auc^ noc^ 
bet Jtranj^ bie 0peicl^en/ bie SBeOfe mtt bem S^pfen unb bie 
^fannen in ^ettac^tung. %ei {(einen Stcibern mac^t man alTe 
Sl^et(e berfe(6en mit Tiu^na^mt bet 2(jre au^ etnem ^tuii , 
(et gtof en \t%i man fie aud mej^teten ^titcfen jufammen. 

2)te 0tilcEe/ au^ benen man ben 9xm^ etne^ 9tabe^ 
jufammenfe|t / vetitnbet man auf mannigfaltige %etfe. 
€^ wetben nam(t(^ entn)ebet jwet ®titcfe/ bie fc^on bU:d^ 
l^&tige jttiimmung I^a6en / jufammengeflopen unb mit eine m 
btitten iebedt/ mt ^ig. 127 jeigt/ obet fie 6efommen )^\m\\ 
txmxi tec^minfeUden Sinfc^nitt/ bet Wi jut ^atfte ber 
%teite teic^t / (egt fte mic biefen ^d^nitten OiXi einanbec 
unb vetbinbet fie mit eifetnen Steifen (^ig. 128)/ obet man 
giSt i^nen jidjacffi^rmide Sinfc^nitte/ unb oetbtnbet fte an 
biefen 3:l^ei(en mit Slagetn (Sifl* i2g)/ obet ti 6etSmmt etn 
®ttlcE ivxtn Sapfeu/ ba^ anbete wx Sai^/ in xotXi^ti, ber 
3apfen pa^t/ man flopt fte jufammen unb umfapt ben gam 
jen Sixwi^ noc^ baju mit einem Steife (^ig. i5o). "SR^n 
fann fte aud^ mittelfl fcgenanntet ®cl^n>al6enf(^monje an 
einanbet filflen, wie ^ig* i3i jeigt. 

288. 

:&et Atanj witb mittelfi ^peid^en mtt bet ^eOe vet- 
iunben. £)ie 2(tt biefet 93etMnbung fann \t^t mannigfa(tig 
fepn. Sig* i32 fleUt btei fo((^e ^zx}i\xi\)wx^t}\ oot. SBelc^e 
2(tt ber 3ufammenfiigung xawx immet mol^Cen mag / fo \qX 
xciwx Dotjtig(i4^ batauf ju fel^en , bag bet Umfang be^ ^^nytn 
9tabe^ genau vx betfe(6en S6ene (iege / bie auf bet 2(jre fen^ 
tec^i ftel^t/ unb bap ba$ 9tab fetnen .©c^wetpunct genauin 
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bw 2f^e iait, man txUnnt (e^t, oS biefe<'@tatt ffnbet 
•bet ni(^t; benn ein SRab, bet welc^em bet @({>»erpttnct in 
bet Hxt Keflt, Meibt in ieber ^age im®W«^ge»i(^te, w£^. 
tenb ein fole^e*, beffen ©(^werpunct fit^ «ufer bet 2(^ebeftn. 
bet, nur baAn rw^ig. ffe^en bfeibt, wenn ber ©t^werpunct 
verticttr unter obet fiber ber "Hjct riegt. 

289. 
Z>U SGBeOe i|l ein fejr »i«f»tiger S^eif eine« 9tab««, 
weir fie auf bie JRefletm^eigfeit unb ©feic^fSrmtflfeit feiner »e. 
w«flu«g, itt feJbflaufbie2)auet^afti8feit be« J»abe< einen fejr 
flrof en ginfTuf ^at. ®ie foO |let« fe 6ef<^«ffe„ fepn^ bag bie 
Hft bei mbeistttw ini^revmtte lieQt. m man bieSBeSe 
Mi me^reren ©tficfen jufammenfe^t, wie biefe* b^i grSge. 
ten 9l5betn ^auffg gefc^ie^t, mug man fe^r jenau barauf fe. 
^en, bag aBe ©tiicfe bieferbe 2>i<^te ^aben, bamit ja ber 
©(^werpunct in bie 2f;re fomme. 

290. 
2)ie Sapfen, n)e(<^e man an iil^ttnt mUtri tefediget, 
fotten ni^t btog genau centrirt, fonbern au<^ «n6en)eg4 
mit ber aSeDe perbunten fepn. Urn eine wttfpmmene ajer. 
binbunfl iu «rM*«n, Kgt man bem Sapfen an mm gnbe 
einen breiten Cappen (Sig. ,33;, ber in eine eigen^ bam 
beftimmte ©paUe ber 2f,e gefc^oben, unb mitUtH met 9tL 
iti bavin befeftiflet «,irb. 2»«„,^ma^r gibt man i^m pei 
fot^e Sappen, bie fid, unter etnem ud,un ©infer fc^neiben 
«Set SRibern, mo ein groger 2)mcE auf bie 2f^e auiieiiH 
mb, mxben beibe Sapfen bur«^ eine eiferne ©tan^e .er. 
knben, werc^e ber Un^e nad, burc^ bie ganje SEBeKe ge^t. 
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291. 

2)ie3apfen tewegen fid^ in eigen^ baju U^immten g>fa«* 
nert. I>iefe q>fannen miiffen fo fefl fepn, ba^ fie fid^ nid)t 
Ui^t burd^ ben 3>tud ber SWafc(>ine »erfc(>ie6en , fi^ nii^t 
^u (eid^t ftu^reiSen/ unb ii6erl^aupt ber Semegung bur(^ 
miSgdc^fle SJerminberung ber Steifewng ju ^ulfe lortimen. 
SBeir fi(^ bie Sapfen iei ber SSeroeflunfl erl^i^eii, fo m4 
m^ ft^ort be^l^alb eim Sliiffigfeit ba feijn, werd^e 'ber Spi^t 
cntQ^^en mirft/ unb jngreid^ au^ bie 9tei6unfl ^>ermi^^ert. 
95ei aWafd^inen, wo jic(> metaflene Sapfen in metaUentn 
^fannen tewegen, wenbet man Oel^I an; wo jwar ber 
S^pfen Don SKetan, ater bte g>fanne »on Stem iff, ba 
t^ut SBBaffer flute 2)ienfte* ^^olj auf Jg>oti wirb mit ©eife 
ober il^eer oortl^eill^aft eingefd^miert, iinid$ xix^men p<fy aUt 
ben ©vap^it nod^ mel^r/ aU @eife unb Si^eer. 

292* 
X>H ©eflatt ber"g^fannen ijl nad^ bem Swecfe ber SD?a-' 
fd^ine/ unb je nad^bem bie fSBeUe* etne$ Stabed Derttcal ftel^t 
ober l^orijontat Jieflt, fel^r t?erfd^ieben* gfir t^erticafe 2fjen 
il^un q^fannen oon ber gorm gig. i34 QuU 2>ienfle. gj?an 
mac^t fie an^ pattern unb gfeid^artiflem SWatertate , ba^ von 
ber £uft unb oon ©auren nic^t (eic^t angegriffen wirb. 85ei 
jro^en Stabern wcil^It man baju l^arten ©anbflein, ober noc^ 
teffer ©ranit ober Siefel, 6ei f (eineren Hd^au Oft mad^t man 
(le aud^ au^ «upfer unh SKeffinfl, regt ater hann am »oben 
ein l^artel ©tal^lttattd^en ein. 2>en Maum , ben Ui biefer 
Sorm ber ^fanntn bie 3fre frit fa^t, fiiOt man mit Oe^f 
»ber einer anberen fatten ©ubftanj aus, tt>inn biefed bie 9?a^ 
tur ber Sapfen gejlattet* fSlan muf ater biefe !B?aterie oft 



— 311 

gonj erneiiern, boinit (le nii^t ran^ig roerbe, otet (t^ mit ben 
abgetUUntn S(>eilen beS 3apfen3 in eineti ja^eti *rei uet' 
reaiib(e/ bei: bie ^emegung aiif^utt, uiit mit bci' Seit au^i 
feurc^ bie ba&ei entftanbene ®uuce 3opfen unb ^funne an: 
gteift unb ^(ecftDrt. 

J5iii: ^orijontflle 3(ren niraratman^fannen eon bfrjorm 
gig. i35, obernottt betfeir oun becSovm Jig. i36. Wan ma^t 
fte aui SCein/ detail unb aui^ aui -^clj. lutein eii^en^olj 
leiffet bQ_;ti befonbetS gute 2)ien)!e, nienn c^ oor bcm @e= 
Braut^e in Oe^t gefotren ronrbe. Eer 9Iaiim jniifdjen bet 
^fanne unb bin Sopfen ent&alt roiebcr tai ®(l)miei:mictel. 
^enn ti einem burunt ju t^uti iiT, bie dteibmiQ an ben Sa-- 
pfen tniiglictjft ^u oerminbern, unb menn bie Sail ni^t gar ^u 
gvojj ift/ ba rod^lt man ftatt ter 'Pfannen 3ricCionSroff«n, 
toS teif!'/ """n Ijgt tai 9ta& mit ten 3apfen in bie 9ier-- 
ticfiing / welcfee jnjet 9tuber mit rec^t biinnen Hftn an itirein 
UmJveife babiirc^ madjen, ba|j (le neben einanber fle^en, unb 
fitfc jum Sticile becfen, i»ie gig. iSj ^eigt. ©o loie ba^ SKab 
fit^ beniegi, bre^en fit^ aucfe tie Jviction^toflen; es (inbet 
ba&« beim 9Iabe foioot'/ nfS at"^ be'i iir ^fanne eine bres 
[>cnbe ^eiucgung ®tatt. ginbet aud) ber Sapfen bts tfiabii 
tin fleineS'^inDcirniliam Unifange ber StoUen/ fo ge^t erleit^t ■ 
bani6er ^inroeg. di erieiben fteilit^ oiitti bie SrictionSvoIlcn a 
i^uen 9^fannen eine 3!ei&ung/ allein pe tann U^v (eidjt burc^ 
eine fe^r geringe ^vaft am Unifange bev 3ioUen uberniiinben 
merben/ befoiibei'^ jucnn man bie 'itior|7cti[ nidit cernadjUlfigt, 
i^nen rt6)t biinne lixtn ju gefcen. S>it ffnglimber giBgeralb 
^ot folcbe tRtibun^StoHin fogor bei .^^afpeln , ©opsin , 
SRtiblen/ ani ^^war foico^f bei SSiifTerv M bei ^inbmitfiltii 
O a 
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iinjuwenben geteH- ®txfinex in ^xa^ ^at tintn fe^r jwecf* 
mo^tfl einfleri4)teteit SBagen mtt folc^en StoQen aitdegeben. 

295. 

95et manc^en 9Raf(^tnen ifl e$ ntc^t genug/ ba^ bie 
^fanmn i^xm Hyen jebe SJeroegung na^ abwaxH unb feit^ 
iDartd oeme^ren / fte mfiffen au(^ jeber ^emegung nac^ duf< 
wcirtd (egegnen* 2e^^a(6 \>er{tel^t man oft bie ^fannen mtt 
cinem £ecfe(/ ber mit ®<^rau6en an ben unteren Z^tii 
(efeftiget toixb. Urn ,a(er ftir ben ^aO/ ba^ (i(^ bie ^fannen 
au^reiien/ nac^l^elfen ^u ionmn/ gtbt man bem )DecEe( unb 
ber eigentlic^en ^fanne eine fbfc^e 93ertiefung /. ba^ fte, 
toenn fie ben Sapfen oon unten unb o6en Ux^xttX/ niift 
iuglei<^ fettwartd an einanber anfc^Iieflen/ wie ^ig. i38 
jeigt. )Cabur(^ wivb man in ben ®tanb gefe^t/ burc^ ?(m 
jiel^ung ber ^d^rauben/ bie ben X)ecFe( ber ^fanne jufam^ 
men|^a(Un/ (eibe einanber um fo 9ie( naj^ern ju fonnen/ 
aU bie ©rope ber 3(6nti|unfl ittx&QU 

^an lann au^ folc^^e ^fannen ani brei Stei^ung^roQen 
jufammenfe|en/ n)ie SiS'iS^jeigt SRel^rere (eriil^mte ^iinfl' 
(er/ wit i* %• S3ert^oub/ 2(rno(b/ SfRubge/ Q^merp (af? 
fen bie @>pinbe( ber Unruj^e il^rer U^ren in fo(d^en ^faiv 
mn laufen* 

2)er £eiC wirb in un^fi^tigen SaOen gebrauc^t nm Stix^ 
fer ju trennert/ unb ju fpaften; er erf4)eint in unferen qu 
wol^nJic^en SEBerfjeuflen, j. 85. in ben SWeffern/ Jg>acfen, 
©temmeifen, in ben SWabeIn, Kafleln unb fpi^iger 85o^* 
rem. £)ie gropten ;&ienfle (eiflet er a^er ali ^flug* 
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295. 

60 t^erfd^teben aud^ bte ^flfige geBaut fe^n mli^trif bit 

man in )>erfc^tebeneii Sanbern jur 95ear(eitung be^ HdttioM 

ten^ 6rau<^t; fo fommen fie bod^ aKe bariit mtt einanber 

ixbeveiti/ bap ber eigen tfid^e ^ftufitixptr einen i(et( oorflellt/ 

<bui-d^ ben em €rbftreifen t)on Beftimmtec Scinge unb Sreite 

itntet einem red^ten SGBinfet oon ber Srbe getrehnt/ unb 

umgelegt merben {o0. ^tefe^ wtrb butc^ bad @ed^ A (^ig, 

140 a)^ bte @)o^(e B unb bad ^txti^ivet C Bewirft* ^a< 

&e^ fc^neibet in ben %oben Dettica( eiu/ unb trennt ba« 

burd^ bad }u l^eSenbe ®tfi(E in bet oetttca(en SBene oon ber 

{ibviQtn Srbe/ bte ®ol^(e (ofet ed oon unten a6/ unb l^eBt 

ed }ug(etd^/ bad^anjtid^e Umwenben Bemirft aBer erft bad 

^treu^Bret/ bad gleic^fam etne Sortfe|ung bet oBeren ^0^ 

^t ber @ol^(e i(t« 3n etnem (etd|^ten %oben (ann bie 0o|^^ 

te jugteic^ bte 3:rennung in ber Derticafen SBene Bewitfen/ 

unbt man tann 'bepl^a(B bad @ed^ ganj wegtaffen. iSamit bte 

2:l^ei(e bed ^fluged jufammen gel^a(ten / unb mit ben BH' 

tl^teren in 93erBtnbung geBrad^t merben tinntn, i|t ber 

^ffu^Baum D vorl^anben. But Zeitunq bed ^flttged bienen 

bie ^terjen £. Z)er ganje ^fln^ iteUt gen)iil^n(i(^ nur ei« 

nen l^atben Sieit Dor; benn ber ^flugBaum D/ mit bem bie 

SKid^tung ber BugUnie ]^ara0e(8el^t/ tfl aud^ mtt ber ®eite 

\>ei ^fluQci g(eic^(aafenb / me(d^e bem i^treid^Brete C ge? 

gentiBer fiel^t/ unb Sanbfeite Qtnannt wirb; nur bur(^ 

bie 9?eigung bed ®treid^Breted ermeitert (td^ ber ^fluiliu 

per \>on Dorne nad^ l^intem 

2g6. 

9Benn ber ^flufl in ber 3(rBeit iit / fo wirb er hm^ bi# 
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* 

Srbfd^id^tC/ hit cr gerabe ^tUn foS/ aiwivH gebrfiift* C^it* 
fe(6e Srbfc^ic^te ftetgt abet am @trrt(^(re(e m bie «i^o|^e/ 
unb fuc^t balder ben ^flug oon j^inten ju ^e6en* :Siefe^ ^at 
aber auc^ wteber j(ut ^ofge / bafj ber 93orbert|^et( eine 97et^ 
flung jiegen bie Srbe 6e{ommt / unb fo immer tiefer ein^reu 
fen mti^te / wenn man biefer ^raft ntd^t Begegnete* ^ie ju 
l^eSenbe Srbf^^id^te brudt ben $flug j^mar aud^ gegen bte 
Canbfeite/ abet btefet Z>tud with burd^ ben SSibetflanb bet 
(£rbe aufgel^oben* 

297- 

3fi & CS^d* i4o b) ber SRittelpunct ber a^mart^ britcEenben 
jtrifte/ mit^in ber ^unct/ burc^ weld^en bte %efu{ttrenh 
aQer brucfenben jtrafte gel^t/ fo Eann man fid^ biefe((e burc^ 
bie \>ertica(e Sinie ax Dorflellen ; l^at bie 3ug(inie bie SHi^Uini 
ay / fo mufi bur<^ bie na(Jfy biefer Sli^tnns mirtenbe Jtraft 
ber ^flu^ auf ber l^orijontalen. be fortgejogen werben. 
2>xMt ad bie ®r&pe ber Sugfraft au^ / fo (ofe man fie in 
jwei Jlrafte ae unb ed auf / mo^on erftere mit bc/ (e^-- 
tere mit ax paraKel ifi; jene mu^ b|m $f!uge bie oorioart^ 
fc^rettenbe i&eweguns auf ber ^ovijonta(en bc ertl^eifen/ bie^ 
fe*ber £raft/ moburd^ ber ^flug mit ber ®pi^e ber @ol^(e 
aimart^ getrieben.mirb/ ba^ @(ei4)gen>ic^t l^aUen* 

*^ierau^ hnn man begreifen / mie ber ®ang bed $f[u< 
ged mit ber @rope unb SKid^tuns bet' Sugfraft jufam- 
men l^angt. 

3fl bie Stid^tung ber Bugtraft mit ber Sanbfeite M 
^fluged paraKet/ fo mirb aud^ ber ^flug in ber Stic^tung 
biefer ®eite fortgel^en ; n>ie aSer, bie Jtraft oon biefer Sticks 
tung abweid^t/ fo betommt auc^ ber ^ffug eine £Reigund 
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itad^ bee 0eite l^in, nad^ wetd^er bie Sugltnie ©on bet 8anb* 
feite afeweic^t. 3e grS^er bie Jneiaung bee 3ugtmie gegeit 
ben 95obert be, ober je gr&ger ber SBinfer eay i|l, befto 
me^r wtrb t>on ber 3«fllraft baju angewenbet, ben ^(luflau* 
ber grbe j^erau^ ju^eBen. 95ei bem SSSinWyae ifl ber Sl^eit 
ber Suflfeaft ad, wefd^er ju biefem Swede wrwenbet wirb, 
ed ; ^at aSer bie Sugfraft bie Mid^turtfl az, unb bie ®rofle 
af, f0 ba|i af=ad, fo mirb t>on il^r ber Sl^eil gf ium 
^erau^l^eSen be^ ^fixiQci mwenbee, wie man aui ber 3er* 
legung ber af in ag unb gd Ui^t erfiel^t. . 

©pa ba^ev ber ^Pffug tiefer ge^en, fo mu^ man ben 
SSBintel, ben bie Sugfraft mit ber l^orijontaren mad^t, llfu 
ner madden ; fott er feic^ter gej^en , fo mup aud^ biefer SBin? 
Set flro^lier werben. SWan Bewirft t>H aJerflroperunfl btefe* 
SBinfel^ am (eic^teflen baburc^, ba^ man ben $unct bel 
^fiudiaumtt , mo bie ©tronge ber 3ufltl^iere Befefliget fmb, 
nailer an Un g>fl[uaf8rper bringt. ®r4gere 3ttfltl^iere fle6en 
a6er 6ei berfeften Sntfernung biefed 5>uncte< oom ^pflfuflMr* 
:per fc^on einen gti^^eren Win\z\ a\i Heinere* 

298. 

£)ie ©d^rauBe mirb felten gekaud^t, urn Sebeutenbe 
^emegungen l^ereovjubringen ; fie wirb metflend nur jur 2r* 
jeugtutg eined fiarten 2)YucEed angemenbet. l^a mad^t man 
fie a\xi ^ofj ober gKetall, tefonberd ayxi €ifen. SBenn 
a&er eine @(^rau6e gro^ fepn foB, fo foflet (ie fel^r oiet, 
fadd man fie oon Sifen mac^t, yxnb (eifiet boc^ oerJ^aftni^^ 
maflig xotnx^. 2)e^l^a(6 nimmt man in einent fofc^en SaOe 
, lie6er 0(^rau6en au^ .J^olj, oi^rfiel^t jie mii fd^arfen brefecfis 
gen ©angen, bie gegen bie %afi< ju immer flarter werben. 
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urn i^re ^t^isUil ju oe rmej^ren / ober man giSt tl^iten {Wei 
eber bvei nebeit einanber (aufenbe Ocingey urn baburd^ ben 
X^rucE / welc^en fonjl etit ©ang auj^uMt^'^ ^^tte / auf jwei 
obet brei {u oert^etlem 

299* 
' SRid^tfe tten oermenbet man ein« ^d^rauBe bajU/ urn 
fine fanfte Semegung/ beren ®ti^t nod^ baj^u genau ie« 
fttmmt ifl / ^evt^otjuSringen / wit biefe^ (ei einigefi 2:|^et(i 
mafc^tnen/ unb bei ben fogenannten (Sc^raubenmicrometern 
bev ^aU t(i. ^Sermog einer eigenttic^en Sinric^tung • bienen 
fte aud^ jum fGBajTer^eSem 

fSBenn aDe QSm^t einer ^t^rauBenfpinber gleid^wett 
Don einanber entfernt pnb, fo fd^iebt (ic^ bie ©c^raube, fo 
oft fte eim ganit Umbre^ung oodbrad^ft |^at/ urn einm iUid^ 
gro^en Sl^eit fort* £a^fe(6e gefd^ie^t an^ mit ber ^c^rau-- 
benmutter/ nienn bie @d^raubenf)>inbe( nic^t oortocirt^ unb 
jfUvM meic^en lanu/ unb au^ ber SKutter leinz bre.- 
I^enbe Sitxoeg^nn^ geftattet tfi. %ei berfelben Sinric^tunj 
mirb bei einer l^alben Umbre^ung ber @(^raube nur bie ^SSf-- 
te be^ SBeged iuritc!ge(egt/ unb'man fann (eid^t einfel^eu/ ba$ 
man Un SJBeg / b^n eine ^d^raube bet einer ooQen Umbre-- 
l^ung oormirt^ ober rftcf mart^ mad^t/ b. u ttn 2(bflanb jmeiec 
@c^raubengcinge / in fo oie.Ie g(eid^e £l^ei(e tl^eiten fanu/ 
aU man am Umfange eine^ £reife^ gleic^e S^eite anjugeben 
tm ®tanbe ift« Um aber ju erfa^reu/ um ben mie))ie(ten 
S^eil be^ Umfanged tine ®c^raube gebrel^t morben ift/ oer? 

I 

ftel^t man ben £o)>f ber 0(^raubenfpinbel mit etnem Btidtt/ 

•* jinb bringt fenfred^t auf fr eTne-£rei^ptatte an^, beren Um« 

fang in eine grope Ttn^a^l gteid^er Sl^eiU getl^eilt i^» ^tt 
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(erfil^mte Stam^ben henu^tt tie <S>tfytanU ^u feiner Dortreffs 
(td^en 3:l^eUmaf(^ine. <£r (tep fte a6er in bic S&i^ne etne^ 9ta< 
be$ eingteifen/ fo bap bie ^anje ^Sorric^tung eiitet Qiifxanit 
ol^ne Snbe ^(ic^. 

, '. 3oo. 

' Sn otelen {pollen Sraud^t man 0<^rau(fn mit fo feinen 
©angen / bap (!(^ t)on tl^nen bure^au^ hint gej^ortge 2>auet 
ermarten (apt ^toni) |^at biefem Ue6e( burc^ tint iuperft 
finnrei4)e Stnrtc^tung ber ^c^tauBc a6ge^o(fen/ 6et ber man 
bide unb fel^r fef{e ©ewtnbe anbringen / unb babei boc^ fine 
%en)edufig er]^a(ten fann/ n>ie fie nut @<^rau6en mit unge^ 
mein fetnen (Bewinttn ju geltatten pflegen* ^efe dinxi^t 
tung 6e(tel^t in ^oTgettben : X>ie 2>^tauhenfpinb€l AB (S'lB* 
i4i) 6e{(>mmt brei ^^xauhtn A/ B/ C/ wovon A unb B 
®ange oon etnertei ©roPe erl^aUen. X>ie ®&n$€ von C ftnb 
a^er um etwa^ proper ober f(einer/ aH bie oon A unb B» £ie 
ju A unb B gel^origen ^d^raubenm&ttet ftnb feft/ bie oon 
C (apt ftd^ vorwartd unb rAdmartl (emegen / unb baburc^ 
(angft ber ®^xauU C I^inf(^ie6en. I^re^t man nun bie ^^in^ 
bet/ fo Bemegt ^c^ bie SD^utter oon G fo/ aU gel^&rte fie ju 
einer ®cl^vauBe/ beren ©ange fo groP ftnb/ aU ber Unterfc^ieb 
jwif(!^en ben ©angen oon A unb C. %etragt j. %• ber 2((# 
ftanb jmeier ©d^rauSensange/ ioie fie A entl^a(t/ f 8inie/ 
ber 2(6|ianb jn^eier ©ange oon C nur | Stnien / fo i^itit 
ftd^ bie 2)?utter oon C 6ei jeber vollen Umbrel^ung um 
i — f = ^ii* = tV 8i«i« fott. 

^ Sin Cplinber/ um ben tine tfti^xe fo gewunben i|t/ baP 
!fie ©d^raufcengange iitbel^/ J^eipt eine Safferfd^raute/ 
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42nb iwat tint ard^imebifd^ / weit man bem Seriil^mteit Tix^u 
mebed ifyct Srftnbung jufc^retbt. ^an tann tint SBajferfc^vau^ 
U Axi^ boburd^ ju ®tanbe (ringen / bap man nac^ einer 
^d^raubentinie ^ertiefungen in ben S^plinber einfc^netbet/ 
95ret4>cn barein fo einpfafjt / bag fie auf bet 2(;ce be^ ffplin^ 
berd fenfred^t ftel^em ®<^(iegen biefe %retd^en feittt>att$ bic^t 
an einanbet/ unb wetben {te in ^(etd^er Sntfemund t)on ber 
3(/e aSgefc^nitten/ fo bilben {te eine ®(^ned!e/ bte man bann 
in einen-^o^Ien SpHnber^ fogenannten Mantel jledeit/ unb 
aud^ baran Befe|ligen Eann* ^xcfyt ftc^ ber SRantef fammt ber 
@ptnbef urn bte gemetnfc^aftlid^e 2(jre/ fo l^eigf bie Ssomt^- 
tung £onnenmu^(e / btel^t ftd^ aSer, bU ^d^nede ol^ne ben 
SRantel/ fo nennt man fie eine SBafferf(^rau6e. 

3o2, 
Urn fid^ Don ber ^irfung biefer SRafd^ine einm %egrif 
madden ju Unneti/ benEe man ftd^ bie ®pinbe( vertical/ unb 
mtt bem itnteren S^Ie in Saffer gefieat. SBirb fte in biefec 
%Ull\inQ um il^re 2(jre gebrel^t/'fo fte^t immer tin J^afSer 
@(^rau6enjans tim^ ©emmbes im 9Ba|fer/ m£^renb bie am 
bere^alfte bedfe(6en l^erau^ragt; flel^t aber bie ®pinbe( fcf^ief/ 
fo fleigt bie eine ^afte be$ (Ban^ei mel^r aI6 bei ber t^prigen 
®teDIung/ unb jwar beflo meJ^r, I'e Keiner ber SBinfel ifl, 
Un bie ^inbet mit ber ^orijonta(ebene mac^t. Sflei^t man 
nun bie ®pinb«t fo flarf , ba^ bie eine «^a(fte ber ®c^raube 
nic^t mel^r flei^t^ fonbern gar faSt/ fo fann ba^ SBaffer/ 
in tt)elc^e^ bie untere Oeffnung ber ^d^raube beim S)rel^en 
eingreift/ immer oon einem ^d^raubengange in ben anberen 
faDen / baburd^ ii$ ^nm Snbe ber @^d^raube QtlanQen , 
uttb bafe(bfi au^flief^en* 9Bei( ber fteigenbe Si^eit ber ®c^raus 
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(e immet nut fUin Mei(t ^ fo gefd^ie^t (et ieber 9oBen !Dre« 
^ung nut ein ®u$* 9Ran fann a(er ter @pinbe( jioei ebet 
tret pataQele ©ange gtUti/ unb baburd^ bie SafTermenge 
Ui j'ebet ^rej^ung auf ba^ Bwri * ober Sretfad^e er^il^en / 
nur mu^ etnem bann etne |^in(on0li<^e JCraft jum 2)re|^en Ut 
®<^raul^e ju &eiott flej^en/ 

3o3* 
2)amtt etne SBafferfe^rauSe ben flr8fitm8fl(i(^en Sffed 
ge&e/ mu^ fte gegen ben ^^orijont unter einem SBinfel Don 
60 — 72 (Scaben geneigt fepn / ma^renb bie 9}etgung bet 
Cd^taul^enlinie Qe^cn einen £luerf4^nitt bet @)pinbe{/ bet auf • 
i^te %re fenfeecj^t fle^t/ i« — . i5 Otabe UtxHiU 
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gunfter STbfc^nitfc 

Son SCItHttH^tUtn bet SStaf^intn. 



@ 



364* 



6 gibt mentge SRafd^tnetty an beneit bet Sl^eU/ auf wf('' 
c^en bie bewegenbe Ataft unmitte(6ar einwicft/ btejentge9ti(|' 
tung f (Sef^wtnbtjfett unb 2(tt ber SetDegung |^at / >ef(^e 
bet 3n)ecE ber 9Raf4^tne forbett / ober Ui totttfytt ber Stug^ 
efect berSRafd^tne am gri^^ten mirb. S^ m&ffen be^^alb rec^t 
joft fotc^e 2:i^et(e an SRafc^inen ange^rad^t merben/ we^e 
bie 95en>egung jmecEma^tg mobijtciren/ unb' biefe (et^ man 
9!Ritte{tl^et(e. ®ie jerfaden in jwei Qia^en. €im^e 
btenen bajU/ eine 95ewegung mit deronberter ober mit unoer^ 
finberter SRic^tung fortjupflanjen/ bie anbern aber urn 
eine 95ett)egun g ju r e g u ( i r e n. 

@r ft ed ^af) i tel. 

Snitteltl^etfe, urn cine SJemegung unter 
oer&jtbertet ober unDet&n bet tet9lid^tung 

fotfiupflanjen. 

3o5* 

%ei alien iufamrnensefegten SRafd^inen mfiifen Sl^etfe 
9orl^anben fegn / burd^ tt)e((^e bie ^twtQun^ ber erflen 95e< 
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ffantmafd^ine/ an xot\i)t namtic^ bie Xraft unmiUe((ar wirft/ 
inx U%Un / an n>el(^et tie Safl angeirac^t t|t / f ovtgepflanjt 
n>irb. Z)iefe Sl^eile l^a^en oft aui^ nod^ bte (efonbere %eftttn< 
mung / bte fStHftun^ ber S5emegung bal^tn atjuanbem / ba$ 
(te htm ^wtit entfprtc^t/ ber bur(^ bte SRaft^tne erretc^t 
n>erben foK* @0 mu^ j. 95. (et unferen S9?a|^(miil^(en / bte 
butd^ SEBaffer (ewegt werben/ ein 9lab / ba< m einet i^ertica« 
len S6ene umlauft/ ben 9)?fil^(ftetn in einer j^ottjontalett 
S^cne bvel^en ; ntc^t felten mu$ ein SBaffetrab/ ba^ tint flete 
brej^enbe 93ett>egung nad^ einevtei SRic^tung l^at/ eine flerab(i« 
ntge auf « unb a(n>£ttd gel^enbe l^evt^orbringen* 

3o6* 
;&ie^ t)orjilg(fd^flen SRitteC / n^efd^e ju bem genannUit 
peifad^en Bwtit btenen/ ftnb: i. geji^nte 9t&ber unb 9tal^« 
men / 2* Jturbein unb Xur(e(|tan0en/ 3. frummttnige fc^iefe 
$(ad^en/ 4* ®tricfe unb XeUeu/ 5. {SafTerfauUm 

®ei&Mt^9tobetttnb9ta|^men* 

307. 

€^ ifi eine tt)o^( (efannte @ac^e/ ba^ unter ben %^xU 
l»|{aniung^mttte(n bet ^tx^tf^An^ bie gejo^nteh 9libet eine 
fel^r gro^e 9toDe fpielen ; fte ftnb a6ev fc^on im porigen Ti\^ 
fc^nitte unterfud^t worbeit/ unb e^ 'b(ei(t nur ba^ ton i^nen 
iu erinnern flbrig/ wa^ ftc^ auf fte aU fbtd^e ^onpflanjung^^ 
niittet/ (ej^iel^t. 

@ternraber/ wetc^e in einanber etngretfen/ pfTanjen fteei 
eine ^etoegung vn berfelben Sbene fovt/ unb anbern ((op bte 
9ti(^tung berfel^en in biefer Sbene in fo weit / bap ein Stab 
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jtd^ iinH brel^t / wtnn hai anbere nad^jt oot^ergel^enbe red^t^ 

um(auft* 

5o8. 
9BiD man mitte(fi Staber eiiit %emejttn$ unter etnem 
redl^ten SSinEel fortpflanjen / fo mu$ man tin ^ammrab in 
einen drilling etngreifen (affert. 2>enfe((en 3mecE erreic^t man 
aud^ burd^ iwn conifc^e SKabet/ bie ^ig* 142 barflellt/ unb 
man l^at babei nod^ ben 93ott^et(/ ba^ man biefe Slaber etn^ai 
{(einec mac^^en lanti/ aii ein Aammrab unb einen Snllinj. 

Itu^ burd^ etn ®ternrab unb etne ®d^rau(e (afit fi(^ 
bte Bti^tntiQ einer ^emegung unter etnem red^ten 9Binfe( 
fortpflanjen. ©ceift nomlidi) bie @d^rau(e B (Stg. 98) in 
bie Saline bed ®ternrabed A ein/ fo (ewegt ftd^ bad Stab 
immer in einer Sbene/ we(4)e mit berjenigen paraOet iHf 
in n)e(c^'er bie 3(;re ber ®(brau(e (iegt ilRan mu^ ftc^ aUt 
bei biefer ^otric^tung auf dm ftarle 9tei6ung gefa^t ma-- 
(^en/ unb fte ba^er nur ba anwenbeu/ wo man mit ber bewe? 
genben ^raft nic^t gar ju |^au$l^a(terif(^ fepn mu^* ^ut 
fac^te Semegungen (apt man gar bie Scil^ne am SKabe meg^ 
unb fc^neibet in eint ^alblreidfiirmige ^ertiefung am Urafan: 
ge bed 9tabed feine ^raubengange ein^ mie ^ig. 143 jeigt. 

3io. 

@on eine 95en)egung unter tinvn fpi^igen fEBinM fort* 
gepflanjt wprben / fo nimmt man ju conifd^en Stabern feine 
SufludS^t, unb fleHt fte fo jufammen, bag i^re Hxen ben SBBin* 
{e( bi(ben/ unter bem bie 95ett)egung fortgepfranjt merben 
fcD. (Sd mflifen aber bie Sa^ne biefer Stciber unter ber ge^5« 
rigen SReigung gegen bie Sbene/ bed ^ranjed ober gegen bte 



/ 



3fjre etngefd^nttt^n mevben. Urn biefe meigung ju ffnbeit/ 
bient folgenbe^ 93etfal^ren : 

(Sd fep AB 0ij. 144) bie 2(jre be^ erften , CD bie 7(^e 
be^ jmetten SRabe^/ mitl^in AHD ber 9&inUt/ unter welc^em 
bie 93ewejunj ij^re Sttd^tung £nbern foK* SRait jte^e tiac^ 
%e(teien F£ rttit CD^ KI mit AB patranef/ jebod^ fo/ ba$ 
ft(^ bie (Sntfernung ber KI i^oit AB ^ut Sntfernutig ber F£ 
von CD fo oerl^itt/ mie bie Sdija^I ber B^i^ne be^ erften9ta« 
be^ jur 2(njal^( ber Bi^'fyne be^ {loeiteit/ ober ioa< ba<fe(6e tf^/ 
luie bie !2(nio]^( ber limbrel^utigen be$ j^weiten 8tdbe$ )ur 2(n< 
jal^( ber UmbreJ^un^en bed erflen loo^renb berfelften Sett*. 
3iel^t man nun burc^ bie ^nncte H unb 6/ 100 bie 2(jren AB 
unb CD/ unb bie mit ifymn paraDeten <£F unb KI fld^ ft^nei^ 
ben/ bie gerabe Sinie HG^ fo (ejeid^net biefe bie Stic^tun^ 
ber 3o^ite gegen bie Tljctn AB unb CD. 

3ii« 

Urn eine bre^enbe %emegung in eine gerabltnige/ aU 
n>e4^fej[nb l^in unb l^er gel^enbe ju oermanbe(n/ baju ^at man 
oerfd^iebene gejal^nte 93orric^tungen* Sie einfad^fte ifi detoi$ 
bie/ tt)0 ein ®ternrab ober ein SriBing in eine gejal^nte 
<Stange eingreift/ mie an Sig. i45 ju fel^en ift. -^at bad 
Sftab nur an ber >$a(fte feined Umfanged Saline / fo mirb bets 
but(fy bie geja^^nte 2>tanst au^ nur na<^ einer 9ti(^tung U= 
weQt ; mirb fie na^ ber entgegengef^^ten Slic^tung burc^) ein 
(Semic^t getrieien/ fo erforgt bie ^ewe^uns a6n)e<^fe(nb auf:? 
nhb abmortd* «i^e|bt bad SKab bie (Stance/ mie^ig* i^^i^is^/ fo 
faUt fte fdj)on burc^^ i|^r eigened ®mid^t , fobalb ber jal^n(ofe 
%\t\\ bed Stabed gegen fie gehl^rt til ; mirb fte aber burd^ bad 
9v^b abmartd $ejogen/ fo \MiXi fie jum €)teiflen ^zU^iji mer* 



/ 
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ben, mnn man i^r ein ®ewic^t anl^onflt, bad mittetjl etner 
©d^nur fiber eine fefle KoUe gefuH w^f^'^ S^fl^ i46 jeigt 
tiefe SSorric^tuna* Da ijl A bai Stab, B bie gejol^ntc ®tan.- 
\ ge, C bie StoQe / D bai ©eroic^t/ n)e((^ed mitte(|l bed ®tru 

cfed E an B l^angt* 

Sine fel^r ftnnreic^e 93omd|^tung/ moburd^ man burc^ 
eine brel^nbe S5emegund eine anbeve a&wed^fetnb nac^ enU 
gegen gefe^ten (S>tittn'^ffielinle J^ervorbvingt, ifi S^d* 147 dm 
gebeutet. A unb a finb jn^ei gejiSl^nte 9taber / bie an eintt 
gemeinfd^aftUc^en Tixt flec!en, BC unb be jwei flejal^nte ©cp 
toutif beren <i^a((mefrer in bemfe(6en 93erl^a(tniife flej^en, 
wie bie ber St&ber/ in n>e((^e fie eingtetfen* 3eber biefer ©ep 
toren ^at eine 3ier(angetung / bie glei<^fam eineit %acfen 
einer 3ange oorfleQt ®o »)i€ A unb a gebre^t wetben/ m< 
^^n jld^ bie'fe ajerlfingerungen einanber unb entfernen fK^ 
a(me<^fe(nb» 9[Ran lann Ui ©c^erenwerfen t)on biefer ^ov- 
ric^tung ©ebraud^ mac^em 

;Die QSomd^tungen Sig« 145 unb 146 ^aUn ben gro^ 
^en S^^t^^/ ^^^ ^^^ ^^"^" ^^^ SSeroegung nid[)t ol^ne groped 
&to|Jen unb $o(tevn oot ftc^ gel^t. 99?an menbet fie be^^ali 
nid^t l^&uftg an , fonbern ^iel^t il^nen biejenige oor / ido ba^ 
i^alSgejil^nte 9tab A (^ijj 148) in einen ERa^men BC gefteat 
mirb/ ber an (eiben ®eiten inmenbig mtt 3a|^nen oerfe^en 
t(l* %ei biefer Sinric^tung gel^t ber 9tal^men unb ailed/ wai 
mit il^m in ^erbinbung ifl , abmartd / toznn bie i^m }uge< 
fel^rten 3a^n^ ^<^^in ge^en, unb fleigt wieber/ menit bie 
auffteigenben Saline in bie anbere ®eite bed Stal^men eim 
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gretfem S^a ^t\^t bet SBedj^fel bet ftewegung jtemTid^ (etc^t 
i>or {t^ / befonbet^/. loentt man bem 9tal^men auf iebet ^eite 
fo t^iele Bi^ne gibt / ba^ ba^ {Rab a{fog{ei(^ in einen 3ai^n 
ber gejcij^nten ®tan^e etngteift/ wenn Ut (e|te 3<t(>n bet ge^ 
^etiiib^t Ite^enben ^tan^t au^gelifet wotb^n ift. 

SRan(^ma|^( jiel^t man bem dtffi^nttn dta^men tint am 
^ere ^ottic^tung ^otf bte^ig* 149 votfteOt ^a iflA eine fiti 
^h^ntt ^tonge/ B unb C jmelZriainge an betfefben flBeOe/ 
D unb £ jmei Stabet mit l^atbgejal^nten Stanjen / boc^ fo ^ 
ba^ hit unge^al^nte -^cilfte be^ einen bet gej^^nten be^anbetn 
entf^idj^t* ®o mt bit SBeOe bet 9t&bet D unb E umtauft/ 
btel^t ft(^ bie fGBeQe bet StiQtnge (a(b na<^ btefet/ ba(b na(^ 
bet entgegengefe^ten 0eite/ unb ettl^eih bet ^tange A eine 
^etablinise.l^in* unb J^etflel^enbe Seme^un^* 

^ut(e(n unb ^ut&elftangem 

3i5. 

£ie i(ucfo(n it!fyittn ju ben ^eOtHbetn/ unb gemo^ten 
fc^on ben ^ott^eil/ ben jebe etnfac^e SRafc^ine iiberl^au|>t 
batbiet^et ; (le finb aitx aud^ aii $ott|>flangung^mitte( bet 
^emegung oon gto^et 12fnmenbbatfeit/ befonbet^^ totnn ti ftc^ 
harum l^anbett/ eine bte(^enbe %emegung in eine abmec^fe(nb 
l^in ' unb j^etge^enbe ju oetmanbe(n« 

3i6. 

2)ie gig. i5o fteOt eine einfac^ ;ftutBe( oot. ^tecFt 
eine folcfjie JUttbei an einem9tabe/ ba# ftc^ umbte^t^ fo btauc^t 
man nut einl^ bett)egli<^e ^tange batan an^^ubtingen / urn fte 
burd^ bie btej^enbe ^twtQnnQ be^ dtabe^ l^in « unb ^et ju 



Uwe^tn* %et nniettn @ajcmiil^ren n^ettbet man bte StuvUi 
<Luf tiefe Utt an, wtU ed fi(^ ba barum l^dnb^U/ mittetft ti- 
ne^ 9tabed bie ®age atif uilb a5 ju (ewegen* 

; 317. 

@oaen butc^.eia 9tab;.jmeLober bm Stong^n ^tn tinb 
^et Bewegt roevben, fo wenbet man jweifad^e unb breifac^e 
^ur&eln atu Qxftw Uinxt man aui gi9;:*5i/ ^le^tete aui 
gt^. i52 fennen* (£^ Uegtn a(er nid^ ade :Knie einer ford^rn 
&uvbf ( in eitier nnh berfeU^n <£6ene / fontem* fte finb mei? 
f^en^ ^egen emanber ^itetgt/ unb fe^m im ^m^i^nitte anif 
tt)te Std* ^^3 i^^d^* S9?ait tl^t biefe^ beft^(^> up* bad 9970' 
ment bev £raft f« ^reidf^ aid mogtid^ ju madden ; henn ei til 
hetannt/ ba^ bad SRomettt etner ^eftodb^Vn^rorft an einer 
£uvbel fel^v Deranberticf^ ifl^iDett bie fenf»ed^te ginte t>on ber 
2ljt:e auf bie Stid^tun^ bet iKurdelflange ia(b grower 6a{b ffei-' 
ner wirb / ja fogar wal^renb jeber UmbreJ^ung einmal^{ = 0, 
einmal^( g(et^ bem ^atSmeffer bed ^ur(e(Ereifed iff* ^oUU 
man alien j(uv6e(n biefelBe Sa^e geSen / fo wtirben bi€ S}?o: 
mente bet: £rafu. an alien .^ d(et<l^et3eit.aia.gto^ten unb 
{u gletc^er B^eit am fleinilen ; ^iit man i^uett aUx tint fJfltv 
0un^ gegen etnanbet/ fo lann ha^ SSomeint bet ^xaft an 
einer $ur,6el( tpoj^m/ an bet anUxen aBnei^men/ .un^ fo bleiit 
itit 2)urd^fdf^iUe.jbie ^nmrne ber SR.omjehte. bet £rajite an 
alien Surbetn fafl teflanbig*. 5 ::, 

.Cft ereignet ftd^'beirUmftanib/ ba^.-man^anirsenb einem 
Crte etne abme^felnJb ^m^nb l^etge^enbeSeme^ng 6rau4^/ 
unb.bafetbil feiite beme^enbe .^raft l^at/ b^rd^ melc^e fie ofynt 
gvo^en 2(ufn)anb ^tp^oxgeixa^t merben t^U. ^at man 
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izt tiniiet (SntftTmaB »»n btefem Orte fiie^tt^ti Saffft, 
toad tut ©tanbf iff, ein Slab ,« tr«6en, fo.rifi (i(^ bie s/^ft 
feed SKaffert mittefff einetan Hi SBafferrab oi,3,6ra.*ten 
«ur6tr iwrfmaP^ 6ra»«^en, memt mnnm ejn S9?itt*r 
femtt^^bie ^tmmn »« ^urtef 6U ^wb ^t^^itisen OxU 
fottiupHamtn. din fo^ti mtut flnb bie inmnnUn 5e(b- 
8*fl«nd«. gig. ».54 ff«at «ine^ oer, W «o(6fnff<i„3,„ oeji 
«B4jretM«mpen Um^t^ A iff ba« ©afiVrcab , a bie ^^M 
an feiner 2(;re, ,BC eine wh C JewegK^e an bie.««rber an. 
Se^^rfte etange, BEFGHIRC ein^ierfrfiger,. fe«rier«er.9la^, 
men,, ter ji<^. urn bie g>«ntte D, E, F, G, H, I, K, C wrf<^irt,|, 
ra^t^ ttnb m^tHnumiUUm b, c, d, e, bre^t, w,^e 4ttf 
einem f^ffen Oet^efTe rieaen,. LM iff «„, ^tmat, <»« bewR 
€ttl.«l bia»«ei»ffw,e„ far biegju^oen mn^t flnb, ^nb 
bie fl* ieim 5Jft.ifc()i«6en b«« 9la^t»«n< eienfaO* ^w i^re 2Cte 
e Uweat, @a wie |i(^ ba« ^.afferr^rb A Uref^i;, -fi^irtt M 
mitterff ber ©tanfle BC ber flange ma^mtn ^i„, «„b „,irt«' 
juriicE, bie^tonge-LM ffei^t unb f^ttt a6«.e#rnb, u„b 6e. 
we^t fo bie Solbenffangen. 

2>iefe 5Jom(^tun« .^t i^ren 9?«niert b«^«ry • «,»« ffe 
^t iiter Selber unb fiJJF^ew ,»«t fp« geffl^rt »irb, u« zum ^ 
?19afferrabe ju aelanflen» 

^2>ie «urter ^at ber ^ettt^mte fJBatfe fei.,fri„,„ 2,„ft,p. 
maWinen bair.^. i»,/.9i4b«r.,rfe|t, bi. ^(tm^t fm«rei# 
aSetfe tttit emanber pertunfeen fwib, «nb.6effe« 2>ien«e fefr 
ffen, ,aW^ei«e«ur6er.:;Die a4n,e aJom*tu«S mitb b«r«^ gi., ■ 
.55»prseffeat. A..iffieine.@ta.„^e, «er<^. bur^benSaJw 
mr m.t, ber «9%#an|,e; ber 2>ampf«.>f(A.e in »,rWnb««e. 

9> a 
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fte^t/ unb bnt^ fte auf isnb aB bewegt wirb. 3(m iintereit 
.Snbe Don A i^ bad BoN^^^ ^ f^ .angenK^d^t / ba# ee f4 
tttc^t urn feine Hjcc iiwt^ui lann. ^U Qinxi^^n^ btefie^ 
Stabei fiel^t man erfi beuttid^/ toenn man ed von bet auf 
bte 2(;re fenfred^ten 0eiCe betrad^ut .•2)a l^at ed ba^.3(fife« 
l^en / aU befiiinbe ed aud im 0d^eib«n / woven tie 
jwei ciu^eren etneri ffetneren 2)ur(^me{feT ^aben M hit mitu 
(ere/ bte aud^ j^al^ntod ifl/ mi^^rinb bie jtvet au^eren afe^e 
So^ne l^abett. 2Dad 9tab C ifthem Stabe B'ganj gtetcj^/ mit 
tKuenal^me bed mtttferen Sl^etCed/ betr etneh ffetneren Surc^- 
mefTer l^at aid bte an^eren Sl^eUe/ Unb gletd^fom etne- dUnnc 
bttbet/ in tveld^e ber ^otfprun^ bed dtabed A*pa^t« 99?UB 
]^at ein 0dbn>ungrab D etnerfet 2(jre* ^6 bte nun A bewe^t 
wirb / entftel^t bntc^ ben Z>rud? bet 3&l^ne bed Stabed E^ auf 
bie Do-n C eine 85cn>efliHig bed tefteren/ unb ntit^in du^ 
nn X>xef^tn bed ^d^wungtabed. ' 

jttumme fd^iefe Sra<^en» 

320. • 

?Benn man eine ellipttfc^e^d^eiBe A (gig* i56) ^ eiite 
Tlxt befe(Hget> bie atlf ejner feflen Unterfafle tul^t , unb duf 
il^tem Umfange einen J^ebefarm BC aufffegeh l&^tj bet jtc^ m 
eine fefle 2(jre bewegen fanu/ rvi^d^e in wad immet fiit einet 
gntfernun^ vofn^ Set^®d^etbe attfsrt^ft$^'t|l, fo thil^ biefet 
J^efce(arm oBwed^fefnb ittiden mib fatlert> wenn man bie 
©c^eibett^t. 3)et ®pie(r4um' bedjen{j(en gjuncted am J^e? 
bel, bet an bie ®d^ft6e anliegty n^itb fo gto^ fet^n, aid bet 
llnterfc^ieb jmifc^en il^tet grt^eren imbHrin^enajre betragt; 
benn mnn bie Sfeinete Xre t>ettiear ^ fl-^^t , fo liegfr ber 
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^unct B be^ ^eUii auf ber ®€^et(e; wirb (te urn fo me( Qe» 
brel^t/ ba$ bie grS^ere 2(xe in bie 9ertica(e Sage tommt/ 
tt)ie bie @c^ei6e in ber %iiut jetgt/ fo i|l B nac^ B^ gefom* 
men/ nnt balder urn ba^ 0tiic( BB^ gefltegen f toriJ^ci bem 
Unterfc^itbe ber jwei Tlxtn g(et(^ ift« 

321. 

Siefe &(^ei(e A wirh gerabe fo/ n>ie eine fd^iefe (E(ene/ 
beren ^i^oi^e bem Unterfc^iebe ber ^ti^en unb f(etneren 2(jre 
^(ei(^ tfi ; benn e^ i(l {(ar/ ba$ ber ^tUtavtn BA genau fo 
l^oc^ wie oorl^tn gei^oben miirbe^ wenn man eine fc^iefe (S6ene 
Don ber angejeigten •^ol^e barunter^ unb gegen feine Hxt ^in^ 
i^Uim mfirbe ; man mii^te aber biefe (S6ene mieber {uriicf^ 
jiel^en'y mtnn man ten ^eUi ftnten ma^tn moOte / unb bo^ 
^ev auf ben 93ortl^ei( 93er}i(l^t (eijlen / ben bie Ummanb(ttng 
einer brel^enben 93ewedung in tint auf: unb a^ioarM gel^enbc 
gemal^rt^ 

522. 

&ttdt man an tine 2(jre me^rere elliptif<i^e &^eiien an, 
urn me^rere •i^ebel iei einer Umbrel^ung l^e^en unb fenfen ju 
fonnen^ fo mu^ mat) fte fo an bie gemeinfdjiaftUc^e SBeRe 
an^ringen / bafi il^re grof en 2Cjren gleid^e ^inltt mit einan^ 
ber mac^en / ober ben Umfang eine^ Auerfc^nietetf ber SBelle 
in gleic^e Sl^eile tl^eiUn. ^iefed gefc^iel^t barum / b^mit bie 
@umme berSRomente aQer ^rafte an ben^d^eiM mSgiic^ft 
beflanbig bleibe , txne Sigenfc^aft / bie ju einem g(ei(l^fc>tmi<' 
gen ®ange einer SRafd^ine immer notj^n^enbig ijl* 

SoKte man j* 95* brei fo((^e ®c^ei6en an(ringen> uvib 

balder brei ^e6el in %ewegung fe|en/ fo miipten il^re giliipe^ 

ren%:en einen 903inf e( oon 36o®s=ri2Q^ mit einanber mac^en. 

"IT 



— ftSO — 

323* 

%ei eineir einfad^en eUtptifd^ett @d^et6e n>itb ma^renb 
'jeber Umbve^ung ein jmeimaJ^lige^ @tetgen unb ^ollgn Be- 
with. SBia mdit btefe$ bet einer etnjigen Umbrel^uitjl ofter^ 
n)tebev^o^(t ^aUtX/ fo wa^ft man ffatt einer ^iftiie cin fftoh 
mit weCfenformigen 2(u^f(^nitten / wie ^iq. 167 jeigt* SBirb 
ein ^e6e( burc^ ein ©egengemic^t 6efianbtg an ben Untfan^ 
be^ Sran^^e^ biefe^ Sftabti angebritcft / fo fieigt ttnb finEt » 
bei ieber Umbre^Ung fo oft/ aH am Umfange bed Stabed mtl- 
(enformige ^ertiefungen unb Srl^o^ungen pprj^onben finb. 
^ 324* 

!SBenn man Bei ber Tlnxoenbun^ eUtptifd^et , @d^ei(en 
ntc^t hio^ ben 3n>^<f ecreid^en wiU/ bap tin £orper iiber^aupt 
fteigt unb jtnft/ fonbern aud^/ bap er bet einer $(eid^f(>rmi' 
gen Umbrel^ung ber ®c^eibe gteid^formid gel^oben unb gefen!t 
n)irb ; fo mup bie .^rtimmung ber 2>^eibe nad^ einer befitmni'' 
ten Stegel eingeric^tet fet^U/ mei( offenbar bie ©efdf^wtnbigfeit 
bed ®teigend unb ^aUeni nic^t b(op oon ber (^efc^mtnbi^feu 
ber ^^eibt/ fonbern aud^ t>on il^rer ^riimmung abl^angt 

3a5, 
SBenn ein jtffrper t)on A Hi B ($ig. i58) ^eid^formij 
ftei^en foU/ mcil^renb bie SBede/ an wetd^er bie ®d^etbe ftedt/ 
ben ^ierte(frei9 AD befd^reibt/ fo ftnbet man bie not^ige 
^rummun^ ber <S(^eibe auf fofgenbe fSJeife : ^an tfyeiU AB 
in dm beHebi^e/ tibrigend bocf^ j(iem(id^ grope 2(njal^( gteic^er 
S:^ei(eA£/ EF^ FGuv in eben fo mete QUi^^^tMe t^tiU 
man aud^ bm £luabranten AD. ®inb H/ 1^ K k* bie SJ^eifung^- 
puncte^ fo jiel^e man t>om WitUtpuncU ber SBeBe ober bee 
ju beflimmenben @d^eibe C burd^ bie 2:l^ei(ungdpuncte bii 
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(iitutt CH/ CI/ CK 2c*/ ^^xlan^tn fte tiSet ben Umfang bel 
^reife^ ^inaui/ unb ma(^e banit Ce = C£/ Cf = CF/ 
Cg = CG zc./ oerbinbe bie ^uncte e, f, g k» mit tinanber/ 
unb man ^at bie jirummung be^ merten Z^eitei bee 0c^et6e* 
;Da nun hU dative ®c^ei&e au^ n>iec qU'i^ gehftmmten @tiU 
cfen beffel^t/ fo ifl baburc^ auc^ bie ^rfimmunfl ber ganjen 
©cf^etb^ 0ege6em 

^on bet SKid^tigfeit biefe^ 9itxfa^ttn$ it6erjeugt man fic^ 
(eid^t; benn wtnn A auf bet ®(^ei6e rul^t/ unb biefe(6e gleid^^ 
formig oon D nad^ A gebre|^t wtcb /. fi> ervetc^t H md^ ^er^ 
(auf einer gemijTen 3^t I / nac^ 9}er(auf eimx ^bo|>peU fo 
gcc^en K/ nad^ ^er(auf einer bretmal^I fo gro^en A* 
^enn al^er H in A flel^t/ bejinbet fid^ bet £orpev in £/ mei( 
Cq =s C£/ unb l^at ben SBeg A£ gemad^t ^ wenn I nai^ A 
^ef ommen ifl / fieigt et 6i^ F f unb ifl ballet urn bad 0tucE 
AF = 2A£ gej^oben morben u* f. m* 

327, 

000 ein R&vpet ni^t ge.rabe aufniarld fteigen ^ fonbern 
einen itreidbogen 6ef<^rei6en, wie biefed beim«^e6e(AB (Sifi* 
i56) ber S^^^ ifl/ unb babei eine dteid^f&rmifle ^eioefluns 
l^aben / fo mu^ audj) bie Jtriimmung ber (Sd^eibe anberd auis 
faflen, aid im Dor^^ergel^enben gatte. SWan ftnbefc biefe ^riim* 
miin^ auf fotflenbe SBeife : Sd fep ber »^ebe( AB (Jifl* iSg)/ 
n^eld^er burc^ bie @d^ei5e bewegt tt)erben foQ/ in einer (>ori« 
jontalen Ca^e / BC ber %ogen/ ben er befc^reiben foU. ^an 
jiel^e bie^el^neBC/ tl^eile fte in eine MieMge/ aberbod^ jtem« 
lic^ gro^e 2(njal^( gteic^er 3:|^ei(e ^D/ D£/ £F Kv jiel^e au4 
ben 2:J^ei(punctenD,£,Fic./ biei^oriiontaUnSinienDG, EH/ 



— %zz — 

FI :c. ; fernev aui bem 3Bttte(|>ttttcte K Ui JCteife^^ ben AS- 
Uxvfyxt, (wetfl^er fSliitUtpnnct aud^ iUQtei^ in bee 2(jre ber 
SBeQe (itgt/ an metier bie @c^ei6e ffedt) bte geraben 2inm 
KG/ KH/ KI:c* SRun {tel^e man ben Surc^mefTer be^genanm 
ten ^retfe^ BL / tl^ei(e ben l^a(&en j^rei^umfang in fp mlt 
gltii^e Zl^nU Bd/ de/ ef iC/ aU beren in CB angenommen 
murben/ ne^me mit einem Sttfet bie (Brope bev (Se^ne Bni/ 
u6ertrage (te t)on d nac^ M ^ e6en fp iUectrage man Bn von 
6 nac^ N/ Bo t>on f nac^ u. f* w., jie^e burc^ ben SRitteU 
^unct be5 ^ceifed K / unt burdj^ bie ^uncte M/ N/ O tc bit 
mien KM, RN^ KOzC;, mac^e KP = KG, RQ = KH, 
KR=:^RI ic unb verjeic^e l^terauf bie frummeSinie BPQRS« 
X>ux^ biefe ;Krummund witb bev «^e6e( gel^oBen* Um bte am 
Uxti ^riimmung ju {tnben / burc^ mefd^e et benfe((en %p gen 
aSmarU ^fc^reibt/ ben er t)ermiid ber erfieren aufmcirt^ juriid' 
(egt , t)erfa|^tt man <^uf btefel&e SBeife mte oorl^in : ^an 
tj^eifi fid^ wieber tie ^el^ne BC in tint (etiebige Tln^a^i g(ei» 
(^er $^ei{e/ jiel^t butdj^ bie S^^eilpuncte bie (^orijontafen ii: 
nien auf btn %ogen/ tl^ei(t l^cecauf ben ^albhtii BabcL in 
tUn fp nttt Z^tiU , x&it bie @e^ne BO, itSemogt Bm t>pn 
a nac^ a^, Bn t)pn b nadji b^. Bo i>pn C nac^ c^ ic* , jiel^t Ra^, 
Rb', Hc^, 2c* madS^t RT =fiG, RU = RH la, unbperjeic^* 
net fp bie «rfimmuna BTUS. 

2)iefec S;l^ei( ber ^rilmmung mirb weniger aU txntn 
•i^a(Btrei^ einnel^men , aSer bafftr minber gewSt^t fepn t unb 
befits bp(^ ba^fe(6e 6eim @tn{en be^ SptUM AB (etf^en, 
wa5 ber me|r gefrflmmte nnb gri>^ere £l^ei( BRS (eim ®tei9 
gen be^fetSen tl^ut. ;^ie %M{}jt ^i^viit befpmtnt ein (er|fpn^ 
miged 3(tt$feJ^en* 
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32& 

93on ber Btotdmi^iQltit biefe5 93erfal^ten^ fi^erjeu^i 
man fid^ bur<^ fo(genbe i6etrac^tung : SGSentt burc^ ba^ Dtes 
l^en bet SeUe/ an wtl^ex bit 0c^ei6e fiecEt/ M na^l B 
{ommt/ fo ifi d in m ; mit^in ^at ber $unct B hti ^tUH 
ben %i>gen BG U^xiibtn* ^ommt N na(^ B/ fo Beftnbet 

« 

ftd^ e in n/ unb berfe((e ^unct bed ^ebtli ifi urn bad ®tiic{ 
bed 95ogend BH Ijefiiegen; ed Setrcigt alfo ber %ogen/ urn 
ben ber ^tUt gefiiegen i(l/ tm jmeiten S^De boppelt fo vie! 
aU tm er(len / unb^ bt^r SBinf e( / urn ben bie SBeOe gebre^t 
morben / iji auc^ im jweiten S<^II^ boppe(t fo gro^ a(d im 
erfiem 

329. 

3u ber Sfaffe ber trummen fc^tefen ^tad^en gel^Sren aud^ 

bie £)aumUnge> welc^e man am Umfange einer SBeQe ein« 

fe^t/ urn hti ®tam|>fn)i;r{en / SBalfmiil^ren ober ^i^ammer^ 

toevUn bte ®tompfer ober jammer in Semegiutg ju fe|en. 

33o« 
S;n ®tSmpfer befiel^t an$ einem %a(fen/'ber ftd^ 
Derticat ober fc^ief auf^unb a6|oartd (emegt* Urn nur bie 
t>orgef(^rie6ene unb Uine anbere %emegung anm'fynttn ju 
lonnen^ ijl er oien unb unten in einiger Sntf ernung t>on ben 
Snb^n jn)ifd^en 0(^eibe(atten etndefd^(o|fen/ bie'i^m nur ben jur 
93en>egung nitj^igen ^pielraum (affem Unten wirb er rnanc^^ 
morl^t ^efc^uj^t/ hai l^eipt mit Stfen ober SReffing befc^fagen ^ 
je nad^bem biefed ber £i>rper forbert/ we(c^er jerflampft ober 
terfto^en merben foO* dla^ 93erf<bieb$ni^eit biefer ^itpet 
unb ber %eflimmuns ber 9i7^afd^ine ge^t er 6a(b unten in ti* 
tte ®pi$e aud/ ialb ifl er d^n^ fia^, 6a(b gar fd^ief aiitf 
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fd^nittejt/ unb mit weffenformigen 93ertiefungen unb Srl^o» 
ober au$ 2(l^orn]^o(j; 

2>amit tin @tam)>fer Don beit ^HumtinQen ctner 
SBeKe gel^obett werben lann , (el^pmmt ei* einert 3}orf|>tung 
unter einem red^ten SSinfe( mit fetner &ange* Z)iefeit l^eipt 
man ^eHatte* 0ten)trb t^on bem aufjleigenben 2)aumUng 
bet SBette gefa^t/ gel^oBen/ unb in einer gewiffen ^S^e xm- 
bet au^gefafen. I£)a6ei 6efcl^tet6t bet 2)aum(tng^ etnen £cetd' 

» 

Ibogen / iDcil^tenb bet @tampfet t>ettica( aufmatt5 fteigt. 2)ie 
J^pl^e btefed %ogen$ \xxi\i bet SBeg be$ ®tam)>fet$ finb ein« 
anbet gfeid^* 

332» 

3e l^ol^et^ein ©tampfet gel^oSen .metben foU/ beflD na^ 
l^et ^n V^xa mufi bie <^e6(atte t>oft bem ^^aumltng gefa^t 
wetben/ befto fleinet witb bet 93in!et fe^tt/ ben bie J&eb- 
latte unb bet l£)aumUng in bem 2(ugenMicfe mit einanbec 
mac^en/ wo fie einanbet oettaffen* 

- 333, 

"^^xvx bet Saumling ganj getabe t(i/ fo mttlt'bie 8a|l 
be$ ©tampfet^ nic^t mal^tenb be$ ganjen ^vibzft mit bemfel* 
l^en SS^omente bet ^taft entgegen/ fonbetn e^ mttb biefe? 
SMoment immet Heinety je mel^t bet ®t5mpf^t teteitf ge^o^ 
6en ifl. ^at j* as* \itt 2)aum{ing AB (gig* 160) 6eim Jtn- 
gviff eine j^otijontafe iSteffung, fo ijl bie 2a(l/ b. i. ba$ ©e-- 
n)icl^t be^ ®tto)>.fetd in bet Sntfetnun^ AP oon bet 2(jre bet 
^eOe <uige6tad^t ; ifl et \>\% cd gefiiegen/ unb bet iDaumring 
in bie Sage Ab gefommeu/ fo ifl biefe Sntfetnung ote( ge^ 



— 23d — 

rtnger« ®te ift gletd^ AE/ unb ratrb gefunberi/ mrnn man oon 
b bie 9ertka(e h£ auf AB I^era6(a^t 

334- 

2)tefe 9}ednberlt(^fett be^ 9!)?omente6 bet Safl mu$ bev 
©(eic^formi^feit -bet ^twe^un^ einU ®tampfiDerted fe^r im 
^ege ite^ert/ unb bie iRot^menbigfett l^erteiful^ren/ auf SJRtt:; 
tel ^ benfen/ moburc^ biefer Ung(et{^l^ett a6ge^o(fen mirb. 
Urn btefe^ l^u bewtrfen / (£^t man einen ^tampfer ixUv^aupt 
ni^t gar l^oc^ fletgen / gi6t i^m bafiir ein gro^ere^ @emt<^t^ , 
urn auc(^ bei einer {(einen SaO^o^e eine gro^e SStrfung l^er« 
DDrbringen ju f&nnen. .2(m beften l^ifft man a6er ber ganjen 
Sc^wieri^feit baburd^ ab/ ba$ man ben ^aumUngen eine 
^rihnmung gibt/ bie fo l^efd^affen ifl/ ba^ bee *i^ebe(atm/ 
an bem bie J^ebtatte tuirEt ^ flet^ gfeid^ (ang b(ei(t 

335. 

Um biefe 5triimmung ju fiinben/ oerfa^rt man fo: £^ 
fet^ ab (^i^. i6i) ein Cluerfc^nitt bed SBeQbaumd / an bem 
bie :iDaum(inge eingefe^t werben foQen/ CA bie ffeinfle QnU ' 
fetnnns bee Tlxe ber SBede wn ber fiinie AB/ meld^e bie 
@r&^e eined ^nit^ anjeigt« ^an befc^reibe ani C mtt bem 
J^aibmeffer CA einen Sreid/ mac^e Ad = AB/ t^ei(e^Ad in 
eine betiebige 3(nja^( g(ei4fer S:i^ei(e Ae/ ef/ fg/ tc* jiel^e auf 
bie S:^ei(ungdpuncte 6/ f/ g zc* bie ^i^albmeffer ce/ cf/ eg :c. unb 
n^vi^te ba auf ben J^attmeffern bie fenfred^ten ee^/ ff^/ gg^* 
Sl^eiftman nuti AB in eben fo t>iele gleid^e Sl^ei(e Am/inii/ 
no ac* afd beren in Ad angenommen murben/ unb mac^t 
ee^=3rAin/ ff'=Aii/ gg^=s Ao u./ jie^t bann butc^ bie 
gnbpttncte e' P g^ :c bie frumme Cinie A e' f'g' d; fo flibt bieft 
bie ^riimmung an , xoeXiie ber ;£)aum(ing betomnien foK« 
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336. 
^tnn man aud^ einem X)oum(ttid bte geJ^Srige ^rfim- 
mung <)i6t/ fo bel^alt et fie bod^ nic^t immet bet/ met( et 
burc^ ^ie 9teiiung on ben ^^eMatten abgenft^t wirb. SSaren 
aOe Sl^eUe etne^ ^^aumlingd dUic^ i^art/ fo wurbe baburc^ 
fetne @eflafe ntd^t geanbert/ unb e^ htaifte bie SteiBung Eeine 
anbere SBivfung J^eroot^ a(d eine ^Serftltjitng bed 2>QumUng$/ 
mit^in eine 93erminberuns bed «i^u6ed bed @tampferd ; aOetn 
ba biefe ^Soraudfegung nic^t @tatt ftnbet/ fo mup au:^ bte 
^n'tmmung bed 2)aum(ingd burd^ bie 9tei6ung geanbert wer-- 
ben/ unb baburd^ badfetSe Ue6e( menigfiend jutn Z^eile eintre^ 
ten / wetd^ed 6ei gerablinigen 2)aum(tngen in l^ol^em ® ra- 
be @tatt l^at Urn btefem ju (eg^gnen/ Ufi^Hx^tman bie 
2)aum(tnge am o^eren Sl^eife ii^trec &t&mmung mit Stfen. 
€inen al^n(ic^en Sefc^tag t>on SRejftng ober £upfec Bringt 
man auc^ an ber unteren ®eite ber ^eMatten an/ meit au(^ 
btefe fonfl butrc^ bie wieberi^ol^Iten TlnQtifft hex Saumttnge 

AiQen^i^t, unb be^]^a(6 t)on ben 2)^umlingen f)>Qter ergrifen ; 

> 

unb frtil^etr anebet audgefaffen werben. 

337. 
2(u^et ber nid^t unUbtnUnben 9teiSung an ben 2>aum' 
(ihgen unb J^ebratteu' ftnbet (et ® tampfmerlen aud^ nod^ cint 
dnbeve totit gro^ere / unb bem ®anQe ber SERafd^ine nac^tJ^et.- 
(igere an ben ®tampfern ba (Ztatt/ wo f!e oon ben 0d^eibe« 
Satten einftefd^lojten ftnb*^ StoKen/ bte man ben ®tampfern 
^ur (Seite anbringt^ unb bie fE(^ brel^eu/ wenn jene fteigen 
ober fatten / t)erminb^rn fte jwar etwad / attein fte 6Iei6t ba^ 
bet nod^ immer. fei^r bebeutenb, unb jwar beflo grSger, je 
(anger bie ^^eMatten ftnb* 2)ttrc^' flrope SSerfuriung berJ^eJa 



« 
tatttn Unntt man freiltd^ bem UeBel item(t(^ aBj^elfen^ aDetn 
man mflrbe iUn baburd^ bie ^i^uBj^^j^e unb bte SRajfe einc^ 
® tim)>feH an bemfe(im ®rabe tttminhcxn / unb balder bet 
S(rafl bel &li>f<4 roel^r Tahtutfy t^n , ali man i^t m ^&U 
fe IktM. 2(u^ bvefem ®runbe ntmmt man ju fold^ex •i^eBf. 
fatten fetntf 3uflu<l^t/ bie mit bet 95itUt, in weU^e bte 
Z)atim(tnd^ lingefe^ finb^ ]»ara8el (aufen/ unb (&ft ba^er 
tDcumltng unb •^eBIatte ftc^ hettj;en/ wie ^ig. z62 jetgt. 

Z>a{ann man an etnem Stjmpfer A mel^tece Sifc^et 
n)te<a/ b^ c anf^ringeU/ unb bte ^eMatte beflo l^ifl^er frecfen/ 
j'e tp^ntgec ber J^uB bet^ C^tcnlpfei?^ iettogen baif* ^a aBer 
burd^ foI<l^e S^et/ bte ^tfii^Uit be< ®tampfer$ fil^t per« 
minbert wirb^ fp< mu^ xAan Ht »^eBtotte fo fd^a(^ M.mhp 
\\i) maiden , banttt bie S&d^r wd^t ju grof fe9n bftrfen* 
!I!R^ tl^ttt red^t gut^ wenn man bie «i9eB(atte an Betben 
@ietten be^ ®tampfer^ i^en^orftej^ (i^t/ unb ben 2Doum(in0 
ga6effSrm^jJ mac^t/, bamit tr Beibe Satten be^ 0tampfer^ ju* 
gtei(^ ergtreift ; benn ba %at jebe^ &ttic( ber Satten n\xx bie 
l^afBe Safl be^ -Stimt^fevl gn i^cit/ unb. ift ba^ev Bet etner 
^eringen 0t^fe fd^on f#ft gem^. * 

338. 

2)a$ a\xi^ etn fo eittgeridS^tetec ®tSmpfet oBen unb unten 
|wif(^en @($etb(atten gel^en mu0/ verflei^t itd^ t)on \t\\>% 3(t 
A (Stg. i6fi) etn fo((^et etompfet/ BC unb D£ bie %i^t(^ 
UXUn ; fo mufi il^re (Sntfernung BD menisflen^ 3ma|^( fO 
gto^ fepn/ aM bie *i^<^l^e/^ urn metd^e A ge^oBen nrerben foD, 
©et Dtt F 7 t©b bfe J^eBfatte am ®tcmpfer angeBracBt iff/ 
mu^ 9on DE t^melr urn wenig^ 'aBfie^en/ aM bte •^alfte 
bon BD BetrSjti • ' 



•\. 
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539. 

fSSUwol^I tin @tam))fmerf auf biefe2(tt ettigmti^tet/ toi^ 
einem/ wit ed t>or|^in angefiil^rt iDurbe/ bebeutente Ssorjuge 
^at/ fp will man fie boc^^bem nad^fe^eit/. wd bet ^tampfer 
A (%i§. i63) mttte(fl eiiter -^ttttf bte atv eiitem ^tbtl BCD 
ange^tad^t ifl/ ge^oben wirb* %vtffgt mart ttamtic^. an jbem 
tintn Hvrnt CD be$ •^eiel^ ehte um I> (megtic^e @tanj< 
D£ an / bte j^mtfd^en jom dtoSen ^ unb b gel^t^ unb mit eu 
net .^ebtatte.tierf^i^en tft ; fo.n)irb etne mit;^&umUnsen ge^o^- 
ng i»efe|U fSeOe. £ 6etm tUnbt^^en bte <Sit<uifte D.£ miturjl 
tec J^eMatte l^era^^efen^ littb bobur^ ben .@:tantpfeir A .|)<« 
ben / $ierauf a6er 3t>iebiet au^taffen/ fo' ba#. bev ©jampfet 
fallen {ann. (£^ mu^ a6et* ber J^eiel BCDi in S t wn. JtreU« 
HQtn l^aben/ ber, m^t be» J^atfcmeffer: BC <n>o, C bie 2fjr« 
^ei ^tUU \>9titt1k)' .ie\<fyxid>tn ijl/ boiitit ter ®itomjpfec 
g'anj> Derttcal gel^e^j^n^ :tntb^.nid^t fO/ tt)ie bijrfe^ b^t ben 
jwei wrlj^in erwal^nten^ (StSmpfern ber Jail war, an bte 
^d^eiblatten angebrMt tDerJbe*, %ei bi^fer (£inri<$tun9 erUt^ 
bet er offenB^at eine |el^t:rgettnge Stetiafng ^n ben (Sc^eibe^ 
(atten/ unb Unn tintn met gto^eren; Slu^effecl; gejbeit / a(^ 
bei etner ber t>orl^er erwa^ntert. 

' - SWan mag wai imraer fiir eine »on.ben bt?et (^ncid^tum 
gen moisten/ bie j^ier Betrad^tet murben> (0 if^ug-jti^n.bpc^ i* 
tinmer an einem Cluerfc^nitte ber Sea^,Jo;,i^ifJe.pDaum(tn^ 
ge einfe^en/ aU: ma^ m%fnb einer.Umbi9e(Hftg berfetben 
®f6^e »on ©eite be^.^t^mpfertr/ ben fli tr^ffien/ l^eropr* 
brihgen miOf* 2. SBenn me^m^ .@tam|^fe^r b^fd^ . biefefie 
SBeUe in %et9egung gefe^t merben^ fie fo oitavbnen / j ba^ 



einer nad^ bem anbern geJ^eSen witb/ nnh au^ ettfer nad^ 
bem anbern fciOt/ uitb jwar in ^Ui^iti Snnf^enjeiUn. S!Ran 
(ewerffieaiget btefe^ baburc^z ba^ man (ongfi ber fSSeUe fo 
me(e Sinten iie]^t> bie mit tl^et: 2(xe ^araUel (aufen unb 
gUid^meit 9on emanber aiflci^en/ al^ buc^ bteSBftUe ,®tiiins 
|ifec ben>egt merbtn fbSem 3n jebe biefet Stnten fommt etn 
X>dnmtinQ , beffen Sntfentun^ 90m .€itbf . ber SBeOe nattiv^ 
tt(^ fo . ein^ eric^ttt merben mu^ / . ba^ zx \L\t ^eMatte triffti 

& etten unb (StricEe« 

541. 

. SD?an (ebirnt ftd^ (ft mten >9IRafd^inen »M Sovt|)f(an* 
jtinj^^mittet ber %v»z^\xx^i ber jtetten unb ^trid^e^ S^^tere 
nta(|)t man au^ «i^anf ober ^ferbel^aaren / erfe^t fte n>o|^( 
audi^. boird^. Stiemm; erflece toerben meifLeni au^ Siftn verf 
fertiflet* • / . 

. , . • . • . . .^" 342. 

$tne ^ette mu# au^er ber sel^&rtgen @tarfe aud^ ntfy. 
eine l^inreid^enbe StegfonHett l^abeU/ unb. bie SJkx^vCf urn 
meUl^e fte gefd^tung^n'mtb^ nid^t ju fei^t angreifem 2>ef^ 
j^alb liegt fel^r 9fe(' baronrv ttteitd^e ®ef(a(t viiaXi ben einjer^ 
nen.@Hebern giit/ uilb^mremati fte mtt^inanber t>er6inbet< * 
£^ dem&l^nU^en unb tfraud^iar^en £etten finb' tn Sig;: 164 
aBge(£(b)el« « >» ..i'. ■ 

2)te ^ette ia l^at fteiJrunbe SKinse/ 'bie fofgenbe b in 
bte Sange ^ej^^ene; fi^^erletbetftn^ ^roflere @^annung aU 
a/l af^jtie^ ba^ ifld^ %e. ®Keber ©eranbern j c l^at jweierlei 
(Sfieber^ e^ fofgfc namKd^ immer auf ein p\)ttle^ ein ®(teb 
mie boppe(ter ^^imiiuirg / fie i^ (iegfamet^ a(^ bie porigen 



/, 



jmet; d (efte^t 6u^. SlM^en/ berenjeber ber SifferSo^it^ 
lidf id; e l^at ba/ n>9 ftc^ bie Sfkmiden ©lieber burets 
freujert/ einen 9ting/ urn jehei SBeu^en bet ©lieber mDg« 
n<^fl jtt verl^tnbertt / unb ^e f&c grS^ere ®pannuttgen ge^ 
fc^icf t ju ma(^en. !Sie ®tteber oon f futb befonber^ fiir gvoi 
fe ^pannun^tn bered^net^ noc^ mel^r bie tion g. X>ie ^orm 
h Qtht etne fel^r itegfame/ iDann auc^ gerabe nid^t gar flor-- 
U £ette* !&{e etnjefnen ©lieber ftnb mittelfi eiferner ®ttf< 
te mit etnanber t)erbunben ; bei unfereit Safd^en^' unb ®tocf- 
u^ren ^at bie £ette gewSJ^ntic^ biefe ©eftaft. i gibt bte 
©Ueber eittet £ette/ bie ungemeiit ftarf i|l/ unb in Sngfanb 
f dfi AberaR gebrau(^t n)irb / wp gro^e itt&fte auf eute ^et- 
te mirfen. 

343. 
@tricfe unb Jtetten l&nnen in. inanifen SoOen bie 3q1^< 
ne ber Slaber t)ertreten« 93er6inbet man namfic^ bie beiben 
Snben einei ^tricfe^ ober einer ^eite mit etnanber fo/ ba( 
l^ieraui tin (Strid tber etne jtette ol^ne Snbe ^eroorge^t / 
U^t (te an ben Umfang jmeter Stober fo florf an / ba^ fte 
eine Sebeutenbe Steibung am Umfange berfefben erieiben/ fo 
nimmt badStob/ n)eUt)e^ ^ebre^t micby ben ®tricE ober bi< 
^ette mit ft(^ fort/ unb i^at jur Sotge/ bo^ bie dleibung 
am Umfange be^: jioeiten Seabed ;ai^ inen^egenbe SUaft fiir 
ba^felbe n>ir!t. ^an bringt meiflend am Umfange b^r Stabec 
line fleine 93ertiefung ai)/ bamit bie (Stride nid^t dbglit- 
f(^n# ftir jtetten bevftel^t man fie. au4) nix()t feften mit et« 
^tmn '^ahti unb gab^lf&rmigen 3(tif faden / bie in ^er fRiJ^s 

m 

tung be^ <^a(bmejferd be^ 9tabe^ Itegien./ unb bie £ette beim 
£)rel^en eined SKabe^ abmecj^felnb faffm umb^.wieber.au^affen* 
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344- 
^etten ixauift man nut ein fur cUtma^t am ^Umfange 

ber Stabet feft anjufpannen / jtc verl^arren bann fd^on in bte« 
fer <Spannun0^ menn fte nur fefi d^nud ftttb^ bte ©lieber {ic|^ 
nic^t jiel^en^, ober wenn fte bte SKober ntc^t ju (larf an^ 
grelfen/ unb babur<^ t^ten Umfang verfreinemr %ei &tric!en 
ijl biefe^ ntd^t' fo* £)tefe erieiben (efonber^ burd^ Seuc^ttgs 
teit etne gro^e ^eranberung bet Sange/ unb fc^de^en bef ^a(6 
(alb me^r Ba(b n^eniger an bte Stabet an. 2Datum 9et(te^t 
man 9labet/ beten Sset6inbung^mttte( 0tti(fe ftnb/ meiflen^ 
mit einet eigenen SSortid^tung jum ®pannen betfelben* 
fOlan ti^ttt nSitnlidf bte ^fannen/ motin bte 3(jren biefet 
9tabet gel^en ^ fo ein / ba^ man fte mtttelfl eine^ £etU obet 
einet ^^xauie etnanber nafyevn/ obet oon einanbet entfetnen 
f ann. dlii)t fe(ten etfe^t man btefe^SSotti^^tung bajbutc^^ bap 
man ftatt eine^ etnj^^^en Stabe^ ^ne^tete concentttf(^e St&bet 
mit t^etfc^iebenen •i^albmeffern anmenbet/ wie Stg. i65 ^tigU 
9SevEiitjt fic^ bet ^tticf / fo Ugt man ilfn um ben Umfang 
bee Heineten/ oet(angett et ftc^/ um ben bei igt&peren ffios 
bed. £)abut(l^ etfangt man auif nc^ ben 93ottl^ei( / bap man 
bie ®efc^n)inbigfeit bed Stabed nac^ %elie(en a6anbern tann ; 
benn ed ifl flat/ bap bad tUin^x^ Stab mal^tenb, einet Umbte» 
^nnd bed gtopeten beffo mi^^rete Umtaufe mac^en tt)itb^ je 
fleinet bet *^a(6meffet jened gegen ben ^albmeffet biefed ifl« 

345* 

$(Bitb ein 2>ttid um ^mei SRobet fo gefpannt/ mte gig. 

166 jeigt/ fo btei^en ftc^ 6eibe SKober nac^ elnertei Stic^tung ; 

treujen [xdf aUx hU ©trirfe, wie in gig* 167, fo gel^t eined 

bet 6eiben Stabet oon bet fKec^ien ^nx SinfeU/ ma^renb ftc^ 

A' 
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tai anbere ton ber Sinfen jur 9ted^ten bre|^t* S&ti ber (elte-* 
ren SJetbinbung ber Siaber wirb ein grJ^erer S^eil bed Slab-- 
utttfanged ocm Stricfe itmfaft^ aK M ber erfieit/ e^tfl ba- 
lder aud^ bte SHetbung fix&^tXf nn^ man iann etne gv&^m 
Sa(l on bad etne 9iab onbrtngen^ cl^ne (efiird^ten ju mtiffen^ 
ba^ baburd^ bte SHetbung itBern>unben n>erbe/ unb ba|^er ber 
6trtc£ tUer ben Umfan^ bed Stabed |^tnfl(ette/ ol^ne e*^ 
](tt brel^en* 

346. 
SRtt ^etten unb @tricfen Unn man an^ etne brel^enbe 
%en>egung in etne gerabliiitge i^ermanbetn* 95ei ben •^(u 
fpein mdeit fi^ f^. %» etn 0trtcE ober etne ^ette Beflantij 
unv ben fti:^ brel^enben Stunbbaum/ unb jtel^t baburcf^ bir 
Soft aufwfirtd ober l^ortiontat fort ©efbfl etn ^eiet BB, 
(gig* i63)/ ber urn feine 2(jre C gebrel^t wirb, unb am Snbe 
S mit einent £reid6ogen t)om *^albftte{fer CB t)erfe^en t|l/ 
an bem ftc^ eine £ette an(egt/ n)ot)on ein Snbe baran feft 
^emac^t ift / l^ebt ober fcnft eine iaft na^ etner geraben iu 
itie / tt>enn fie am anberen (Snbe ber £ette ange(rad^t n>urbe» 

m 

aSafferfottten. 

347* 
Sebed t^oit beti Hi l^iel^er angegebenen Wittetn jur 

gortpflaniunfl einer ©ewegung |^at feine ©d^wierigfeiten/ 

tt)enn ed ftd^ barum l^anbett/ biefe ^ortpflanjung auf eine 

jro^e Sntfernung )u 9eran|ita(ten« S>h ^erbgeftonge geflat^ 

ten nodj^ unter aUen tie gropte Srmeiterung / a(er fte wer-^ 

ben ju fofifpielig/ voenn (te n>eit fortgeftij^rt wexben foOen^ 

(raucj^en einen grof en £l^ei( b^r l^emegenben £rafi Wo^ jur 
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2aH ni^t Ufiixnbid t|l/ obet loenn ft(^ nic^t (eibe ttad^ bent- 
felben ®efe^e anberit/ fo entfte^en Uitrege(ma§tdfeUen tn ber 
aSeweflUftfl berfdben. Sn ©ielen gaaen ^aft man biefe^ gr- 
rabe fiir feine f(^IedM« ®««nf^<^f^/ •" ^^" meiflen aitx (eifcet 
baburc^ ber S{fect bee SRafc^inc fo fel^t/ ba^ man aUe Witt: 
te( anmenben mu0/ urn ben Unregefma^i^eiten ber 95ew(' 
0un0 abjul^effen^ unb fte gteic^fi^rmtg jir mac^en* 3u biefen 
SWitteIn fte^ftren DorjiigKc^: ©c^wunarciber/ ©{^necfen, ej- 
centrif4)e (vumme Slacken ^ oeranberUd^cr ©egengemti^ite/ 
SBinbfanse unb conifd^e ^^enbeL 

®(l^tt>unsrober. 

35i. 

Sin 0(^mttngrab l^eifit ein fold^e^ 9tab^ wet^ti 
burd^ feine bebeutenb'e ©vo^e ber 95emegung etne SJRafdE^tm 
in etnem jiemlic^ gUic^formigen @ange er^a(t/ menn au(^ ba^ 
^cmtnt ber £raft ober ber Safi Ueintn ^SSeronberungen ttnter^ 
(iegt/ tinb tt)e((^e^ fiberl^aupt jeber p(6|(i(^en 2fenberung brr 
93en)egung ent^egeniDirft. Um bie JGBirfung etne^ @(^9>unj.' 
rabe6 beutlidj^ einjufel^en/ benfe man ft^^ tin Stab/ ba^ ent- 
meber n>egen feiner gro^en SDIaffe/ ober wegen feiner gro^ett 
®efc^n)inbig{eit etne 6ebeutenbe (Bxi^e ber ^ewegun^ |^at 
inimmt bie £raft/ wtl^e biefe^ Stab iemegt/ urn ettba^ menige^ 
^Uf [o tt)irb babur4^ ^^^ @r&^e ber 93emegunj beefef^en nur um 
menig t)ermel^rt/ tt>ei( ber neue 3un>ac^^ entweber eine gro^e 
SRajfe ju tewegen l^at, ober weit bie SunaNe ber ©efc^win-' 
biflfeit jiemtic^'tebeutenb fepn mu^, wenn fie merffid^ fej^n 
foaJ €rfleree wirb bann ber gafl fepn, mnn bai Slab eine 
gro^e !9?affe l^at^' (e|tere6/ mm ti rec^t J{^mU umUuju 
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Saf t man ^ini^Qtn tie bemegenbe j(raft urn etwai weni^tt ^ 
geringer merben^ fo wixb ^aburc^ bie 2(6na^meber ®efd^ioin« 
bigfeit au^ benfe(6en ®rfinbeit fafl unmerf(t(^ iDcrben; i4 
n>enn bt(\ bewegenbe Uraft gan| j|u toivhn auffyixte , fo iDiir* 
be bo(^ bie Sewegund be< 9tabe j befto laitgere 2eit fortbau* 
txn, je bebeutenber bie @rj>pe ber ^txott;Mii bej^fetben ifi;^ 
finge bie beioegenbe Araft nadj^ 93er(auf einer hxxyi^ ^t\X 
DDtt Sleuent ju wirfen ait/ fo wfirbe bie burc^ i^re unterbro* 
4)ene SEBirffamfeit entilanbene 2(enberung ber Seioegung/ 
befto weniger in bie 2(ugen ff^rin^en/ je nam^after be^ Stabe^ 
S5en)egung6gri>§e ifi. *i^ierau< fann man dVii^ fel^en/ bap 
ein (Sd^wungrab bie bewegenbe £raft einec SRafd^ine nic^t 
unterflit|t/ fonbern fte fogar urn benjeniged Sl^ei( "^zxmw* 
bert/ ber jur Semegung bed ^c^mungrabed ol^ne bie iOfafd^ine 
terwenbet mirb/ mei( zi fe(bfl aU trcige 9Raffe burdj^ biefe(be 
£raft bemegt werben mup. 

Sin @(^n»ttn9rab bringt balder nur fo oie( 9?u|en , aU 
and ber grif^eren 0(ei(^fSrmigfeit bel ©anged einer 9!Raf((^i« 
ne iiber^aupt entfpringt / indbefonbere aber ben / bap nic^t fo 
x>\z\ jtraft burdj^ bad ftopweife erfol^nbe SSirfen unb burc^ 
pl&g(i(^e 2(enberund ber ifiewegung oerloren gel^t 

352. 

}(ud bem 93or]^erge^enben wtrb man erfennen / bap bie 
2(nmenbun0 eined &(l^n>ungrabed nur ba bon ^\x%zxi fepn 
IwMXf mo man burc^ ben gleic^formigeren %wk^ ber S!Saf(^b 
ne ^ort^ei( ju erreid^en ^offen fann/ unb bap man Izxn 
<Sd^mungrab' proper mac^en foO/ aU ed gerabe notl^menbig ij!/ 
um ben genannten @an^ l^eroorjubringen ; benn fonftbeein^ 
trad^tiget vciOiti bie bemegenbe Kraft ol^ne SmecE unb ^\x%zx^^ 
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, 553. 
%tx 9tabennafd[^tnett tfi iebe> Stab ftir ftd^ fe^on etjt 
0c^mungrdb/ unb fann Heinen Unregetma^igEeiten ber ^e-- 
xot^nni befio me^r fleuern , je grS^er unb je maf|ti>er ed ill 
SRan tviirbe unjmecEma^ig Detfa^rett/ wenn man an fot^ 
d^en SRafd^tnen noc^ in^^efonbere ein @<l^mungrab an^rtm 
den mpQte* 

354* 

2)a S^d^mungr&bet nut burc^ ii^re ®rD$e bet Semeguitj 
wttfeu/ unb biefc t)on tl^et SRaffe unb t>on i^tet ©efd^kom- 
btgfeit ab^angt/ fo tfi c^ (egtetflid^^ ba^ ein Heine^ 9tab 
m fcf^neOen Saufe ba^fetSe 6emttfen lann/ wai ein ^to^erev 
bei einet (angfameten 95en)egunfl au^tic^tet, ^o ed etnem 
ftei flel^t/ einem <S<i^mungtabe butd^ einen obet ben unbeten 
biefet 6eiben ^uncte bie n&tJ^ige SGBtrtfamfeit ju jeSen / ba 
jte|^t man immet fleinete unb fdj^neQet (aufenbe Stabet ben 
gropeten unb (angfamet gel^enben oot/ n)ei( gtope Stciber 
n)egenil^tem gtD^eten@en)ic^Uaud^ z\m gtS^eteSReiftung Dev- 
utfad^en* ^an fud^t auc^ immet bte SERajfe eine^ ^c^mun^' 
tabe^ fo xitl aU mogtid^ gegen fetnen Umfang ju concern 
triren / mei( bie £l^ei(e eine^ Stabet tint befto gtS^ete ©e^ 
fd^n)inbig{eit I^a6en/ je meitet fte t)on bet 2(jre entfetnt ftnb/ 
unb ballet in bemfe(6en 93etl^a(tnijfe mel^t arx^ithtn^ ^^t 
.ballet eine SRafc^ine %eflanbtl^ei(e / bie ftc^ mit oetfc^iebenen 
@efc^tt)inbigfeiten bte^eu/ fo giBt mcin immet bad ®(^mung« 
tab an biejenige SBille/ bie am fd^neSflen um(auft* Ue(ti« 
gend fotgt man aud^ bafiit/ ba^ bad ^c^mungtab^ wetdj^ed 
bet untegelmagigen obet t)etanbetUc^^ ^xxlvini bet (eme^- 
genben ^taft a(^e(fen foO^ immet fo nal^e aU mhQli^ an 



Ibem Und^i^^pnncU Ut £raft an^Ava^t merbe/ toa^tenb 
man ed bem 2(ngrtff^puncte ber Z^fl m&g(t(^|i nal^ert/ loentt 
man bte unglei(^e SBitEfamfeU Ux Safi baburc^ unfc^ab(ic^ 
madden n>iU. 

355. 
95ei med^anifd^en ^omd^tungen / we bte Saft etne ge* 
taume3^it i^inbutdj^ (eflanbig ai-ob^t jummmt/ wirb man 
ntittelfl timi ®c^it)urtgrabed bie %emegung fetne^meg^ qUi^s 
f'ivmid mac^en fftnnen; ba mup man ju ^(^neden/ ju ejrs 
<entrifc^en (S4^ei6en obec peronberttcf^en ©egengemic^ten f<ine 
^uflucf^t nel^men. 

® (^ n e df e «♦ 

556. 
@d^ned^enn)erben t)orjiig(td^ angemenbet/ wenn bie 
Itewegenbe &taft eine elafiifc^e ^eber t(l/ wie 6ei imferen 
£af(^enu|^ren* ^a biefe ^ebern etne befto fiarfere Araft au^ 
fern/ j'e mej^r fie jufammenjiemtd^ert werben/ mttl^in betm 
iSntwiitin immev wemger an eintt 2a^ jtel^en/ ie mel^c 
<te ftc^ i^ret natiir(i(^en ®cflaU nafytxn ; fo mfi^te bte %e>r 
n^egung/ bie fte j^erooritingen/ grofen 2(6mei4iunsen t)on 
ber ®{eic^f&rmig{eit untertiegen. Sorbert ber 3n>eil tintt 
!!fRafc^tne eine ganj gleid^f lirmige ^eme^un $ / fo tnu^, man 
hai S9?oment ber Araft ber l^eber (eflanbij ju madj^en fud^en; 
2)iefed gel^t am (etc^teften baburd^ an, ba^ man bem 2(n« 
6riffd))uncte ber jlraft bie ^mniilz Sntfernung oon ber 3(jre 
fiiht/ tt>cnn bie Seber ganj gefpannt iff/ itnb biefe Sntfer« 
nnn^ t)on ber ^(jre (letig junej^men la^t/ fo wie bie ^en^egen* 
be ^raft jjeringer mirb/ obejr fo n)ie bie Seber {td^ entmicEeU* 



— a48 --- 

Sine fotd^e SBeQe mit f!etig mad^fenben ^afbmeffcrn ift bit 
@(^rtecEe^ totl^t in A (e^ig* 124) aSgeSUbet iftt 

357. . , 

2(uf ^nUc^e Seife/ wie bie ^d^necEeit/ n)ittt attd^ etne 
ejreentrtfd^e ^dj^eiSe; {!e Dermel^rt namtic^ fo n)ie jene 
ben J^e6e(arm/ an bent etne\Sraft mttte(ft einet £ette ober eu 
mi ^tride^ mthf unb l^ifft babut^^ber unt egetma^igen 
3^en)i0ung eimx ^U^^im ab# 

@o(d^e ^d^etSen (etfiten t^otjfigUc^ gute 2)ien(te/ mp 
man au^ fcl^v tiefen ®ru6en Srje ober anbere @tojfe , bte 
ber 'S^ei^ be6 %ergmanne6 (iefert/ ju 2:age forbern wiU, 
£)a jte^t man fte mitte(|l^ £etten ober ^tricEen / bte fid^ um 
etne SSBeOfe mnUn, in eigenen £u6e(n l^erauf/ nnb rid^^tet 
bte 0ad^e fo cih, bag immer m fold^er SiixUi ooK l^erauf 
gejoaen roirb^ n?ol^renb cin anberer Teer l^inafegel^t, mitl^in 
ba(5 (|d^ etrie ,Rette auf -bie anbere abwicEelt. 3ft ^^'f ©t^ac^t 
fel^t tief, fp rviegt oft ba^ ^ettenftild^, welded t>om ffiett^ 
6aume 6i^ auf ben $oben retdj^t / mel^r aU bie gel^o&ene Safi 
fammt beni feeren MheU 3»i 2(nfange ber ^Sewegung l^ot 
n^titrlic^ ber DoCfe Mbel t>ai Ueber jen)tdS)t/ unb bie Sewegenbe 
^raft n^ujj bal^in wirfen / ba§ f^c^ bie ^ette mit bem t)oaen 
Mbe\ aufmic^te* :^a ftd^ aber babei ba^ anbere^ettenflitc! 
I^eftanbig me^r abmdtltf fo mufi ber B^d ^^^ ^^^ cnt^^* 
flengefe^ten ©eite 6efianbig wad^fen/ unb enbUc^ bem Sufle 
be^ ooUen MbeU nad^ aiwaxti qUi^ unb entgegengefegt 
fe^n. SBte nun bie Sa(t nod^ tftel^r ^e^oben n)irb/ (d b<l§ 
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bie ^ettt am (eerett Mbtl ba6 UtUxittoi^t Utonmtf f^ 
mitb bie SSBeQe unmogig (efc^(euntgt/ unb ber SRafd^ine Se^ 
tra(^t(ic^et ®(^aben jugefugt* Sl^emal^U |^d(f t^an biefem 
Ue&e( baburd^ ab , bap man txm bilnne £ette jugleic^ mit 
am ooden £u6e( ft^^ aufwicfetn (te§/*an bereit unUreni Snbf 
etn ted^t maffbe^ Aettenfiitct j^tng* ®^ Xwx^t (etbe Aetteit 
mit ben £tl6e(n no(^ nic^t in6 ©(eic^gewid^t gefommen maren/ 
lag bie fc^mere Jiette unten am %0ben auf / fo6a(b a^r auf 
bie ®ette be^ (eeren^ftiibeU ba^ Ue8ergemi(^t jtel/ l^ob (t(^ bie 
fc^mere £ette^ unb 8enal^m fo bem (eeren AtiSel bad Ue6er« 
gen>ic^t» 2((Iein babutd^ 6rad^te man nie eine oftllige 2(udg(ei^ 
4)uns ber Arafte ju 0tanbe/ n)ei( bad ®emid^t ber ((eineren 
Sp^\\iU%it, bad boc^ 6ei tiefen ®ra(en immer jiemUdj^ 6etr^ti 
(^ ifi/ gar nic^t mit in bie ERec^nung fam. 

359. 
3n)edEmapiger l^ifft man biefem Uebe( burc^ eine e;rcen« 
trifc^e ®(^ei6e a8* Sine folc^e ^is^zxbt , xoxt fte ber (Sngtan^ 
ber Seatj^erMonl^augt juerfl angege^en ^at, n>irb in g^d* ^^8 
)>orgefteat« A ifl bie ^GBeOe ^ metd^e burd^ irgenb eine Araft 
mittelfi einer £ur(e( umgebrel^t wirb/ b unb c ftnb bie 0tri9 
dzf bie nad^ entgegengefe^ten Stic^tungen um A gewicEelt 
ftnb* 2(n ber 3(jre ber SOBeOe Seftnbet ftd^ ein ®etrie6e / bad 
in tin 9tab B eingreift 2)ie Sfnja^I ber Saline bed Stabed^ 
xxxih bed ®etrie(ed ifl fo audgemittelt/ la^ {\6f bad 9tab B ein« 
ma|^( umbrej^t/ wol^renb bie Safl 9om unterflen Q)uncte Hd 
jum l^mien gej^ol^en/ unb wieber bal^in }fxxM gefc^icFt wirb« 
%n ber 2(jre beftnbet (i<^ bie ejrcentrifc^e 0d^ei6e ,CD/ 
n)e(d^e am Umfange eine SRinne ifai^ um einen 0trid! ober 
eine ^ette cd aufnej^men ju f onnen / bie iiber bie SRoKe £ 
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ren,telflen ba^felte filr ben Oaitfl ber JRaber be^ ©el^werfe^/ 
unb mirfen ilSerj^aupt bal^itt/ bie Seweguns bedfe(6eit moj* 
(i(^fi gUic^f&rmid ju madden* 

Sontfc^e ^enbet* 

363- 

(Sinitnbere^ SOtittel/ moburd^ bie (defd^minbigfeit einec 
%ewegung gel^emmt ioirb/ unb wetd^ed man ootjugHc^ 6ei 
2)ampfmaf4^inen anw^nbet/ ift bad conir<^e ^enbef/ mef- 
d^e^ ^tg. 170 DorfleKt AB ifi mt oetticafe @tang^/ AC unb 
AD jmei anbere flit jere ® tangeu/ me(d^e {t(^ in A urn tine ^oxu 
^ontaUZxe btej^eu/ unbftd^baburc^ mel^roberwwder )>DnAB 
entfernen li^nnen* ^n C unb D I^a6en fie Euge(f&rmige 9!}7affen. 

00 wie ftd^ bie ^tanie AB urn il^re 2(re bre(^t/ entfer- 
nen ftd^ bie ^Srpev C unb D beflo me^r t)on ifyt/ unb AG 
unb AD mac^en mit il^r einen befto gto^eren ^inUl / je 
fd^neOer ftd^ AB bre^t / ie grower bie SRatTen G unb D finb / 
mb je mel^r fte ftd^ fd^on t>pn AB entfernt i^alfren*. 

364. 

2)er ®runb biefer Srfc^einung (iegt in bent 93eflreSen 
bet £orper nac^ einet geraben Sinie oermog i(^ter 3;vog]^ett 
fort,^ugel^en/ nac^ bet fie Don bet iemegenben ^taft im etften 
2(ugen6(icEe gettie6en metben* 3fl nnn ein ^otpet gqmungen^ 
ftd^ in einet ftummen Sinie ju 6emegen / fo entftel^ ^itxmi 
tin %ef{te&en nac^ timx EKid^tung fid^ 9on il^r ju entfetnen>i 
bie auf bet %etiil^tungd(inie bed ^uncted / nw et fic^ 6eftn« 
bet/ fenfted^t ffel^t ^an nennt biefed 95eftte(en ^litfyitaft/^ 
unb il^etjeugt ftd^ Don bem ^sot^anbenfepn betfetben ol^ne 
>natl^ematifc^e Untetfud^ungen au^ unjal^(igen Stfc^einun- 
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^eti* (Si^minst man j. %* etnen ^Uttt/ ber an einem ^a^* 

ben l^angt/ tm i(retfe Return/ fo n>irb ber ^aben dud^ bann 

fiefpannt/ mftin ber 0tetn ben oberflen $unct einntmmt/ 

fi^^^i d^d^n ben Bud ber €c^n>ere/ ja et fann fogar ben ga^ 

ben na((^ atifn>art^ jerret^em Sien fo werben Aftrpet/ bte 

man auf etn ^miontatei, fc^neO betbegte^ Stab (egt^ 9cn 

bemfelben tt^e^gefc^Ieubert ; ja fe(5fl bte 2(et(e etned 9tabe^ 

erUiben iti intern Umfd^iDiinge burc^ bte ^lu^fxaft tine Us 

fionbtge ^pannung/ ber fte nitr bur<^ etne fefle SSerbmbung 

aDer il^rer Sl^etUfEBiberffanb (eiflen tflnnen^ unb werben na<^ 

aUen ^tittn fortgefc^Ieubert , wtnn fte (t(^ toixtli^ 9on ein^ 

anber«(o^ gemail^t ^oBen* ' 

365. 

£te 2fntoenbunfl be^ conifc^en ^enbeM (et l^ampfma^' 
fdj^tnen^ geft^tei^t auf etne fel^r ftnnretd^e SBeife : 

^an ivinit nimli^ ben *i^a|^n / wti^tx ben 2)ampfen 
ben Ue(erjanj 9om jteffel in ben ^mpfcpfinber geflattet/ 
mtt ben ^tan^en AC unb AD in 93er6inbung/ unb ric^teC 
iUfiUi^ bie ®a(^e fo ein / ba^ bie f<l^ne0ere ober (angfamere 
%ett)egung ber ®tange AB oon bet (^efd^wint^igfeit be^ &oU 
Bend aB^angt 3e fd^neHcr biefer fpte(t^ befto fd^nefler brel^t 
fi^ AB / befto gr&f er mirb bie Sliel^fraft ber j(i)rper C unb 
'B / unb befio me^r entfernen (te ftd^ t>on AB. X^aBei {iej^en 
fte an bemSampfl^al^ne/ Derfd^He^en bie Sommunicaticn ^wu 
fdj^en bent 2)ampfcp(inber unb bem j(effe( jum Stl^et(e/ unb 
fe^en fo bie ®ef4^n)tnbig{ei( M Jto(Benfpte(ed ^eraB. 



MWi 
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S^on bet ^efttgfett bet SOlateti alien. 



•Cka«*i 



366. 

c%^et bem %au eihet SRafd^tne Commt fa^ immet bte ^xagt 
tov : n?te fiarf ift bet Bufammenl^ang bet SRaterie/ aui mU 
)^er man bte S^afd^ine (auet^ ober mtt wefd^er ^Taft toibexs 
ftel^t fte bet Srennung? n)etrman ol^ne SeanttDortung berfef-- 
Un it6er bte nStl^tge ®tarEe tin^^tlmt 93efianbtl^ei(e fein Ur^ 
tl^eU fcinen fanm 

^te ^raft^ mtt wel^et tin MxT;>et bet 3:tennuns 
iDtbetftel^t / l^et^t mart ' fetne %eftigttiu 2)tefe Stem 
nuttg (aft (td^ auf e(he btetfac^e SBetfe SemetEfieffi^en / 
i. butd^ Setteipeitr 2. burd^ SetJtec^en, 3* butc^ 3erbtflc!en; 
Sla^ biefett btei t^e^fc^iebenen Zxennnn^iatttn et|^a(t attc^ 
bte ^t^iiUit eine oetfd^tebene ^enmnnn^. X>ie £raft/ mtt 
toetd^et etn ^Stpet bem Setteifen tvibetfle^t^ l^eift abfofu^ 
te/ mtt bet et bem Ber6red^en mtbetflel^t/ xzlati^t/ unb 
bte/ mtt wetd^et et bem Setbtild^en mibetfle^t/ titcEmitfens 

be S^ft^d^^i^* 

. € r fi e ^ St a p it el 

9(^fptttte gefttfifeit 

367^ 
' !Dte al^fotute S^fl^S^^i^ etfaj^tt man/ wennman emn 
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St&xptx t)cn Befftmmter X>ide Ux SSnge nad^ art etnem dtibe 
fefi etnfpannt/ unb am anberen'Snbe fo (ange ©en^tc^te am 
l^angt/ hii erne Srennung erfctgt. 

Cl^ne fo((^e 93erfud^e gemad^t ju l^abeit/ fte^t man etn> 
bo^ etne beflo gropere j(raft jum Berrei^en nmi Siixptxi ets 
ferbert wtrb / je birfer betfclbc iff/ obe'r je me^r fetn Cluev* 
fd^nitt UtXQ^tf unb ba@ man nur bann Don ber abfoTutett 
^efiiiUit perfc^ubener ^Srper eine ri^idge Aenntni^ "^aUn 
mxhf tctnn bte jum 93erfud^e £e6rau<|^ten ^tficfe von eu 
nexUi Xiidt waxen. UnUx ber'^rau^felung etner on jebem 
Zl^eUe^Ui^ gro^en S^fttgfett/ n>irb ftc^ bte jmeiet Alfrper oon 
un^Ui^en £luerf<^nitten/ n)ie bte Cluerfc^nitte fe(bft t>etl^a(ten 
muffen* SBirb balder em 2)tM Sinben|^o(j/ beffen duerfd^nttt 
einen £luabratjo0 Betragt/ mit iSSj ^f. {emfTen/ fo mii^te 
man ttntet obiger 93orau^fe|ung ein @tild^/ beffen Ctuerfc^nttt 
lo SoQ i^at/ mit 13870 ^f. {erreifen ISnnem 

368. 

X)te (id i|t am meijlen unterfud^ten S)?aterta(ien/ unb 
bte iUfiUii^ bte gr&f te 2(ntt>enbung er(etben/ ftnb : ^^^axteii/ 
S)?etaabta^te unb Stride. Sofgenbe Safe! ^iit bte StefuCtate 
bet beften 93erfu(^e* 



m 



SRatene bed jemffenen 
Sbxjptti : 

a) J^o(jattem 

Sinbenl^otj *•**.* 
€den^oIj «••«** 

£tefernl|)o(j 

dtotl^tannenl^otj * . • 
Si(^enl^o(i( « « ^ « * * 



@en)ic^t jum Serrei^en eined rl^ein- 

(cinbifc^en D 3oOed in 95er(inetr 

^funben : 



13870 

24740 
1785& 
10920 
21100 



/ 

Widtevie bed jemffenett 

^■■■■■■■■■■MHi^BMHiHi^HHiHHMiBii 

Urmen^olj *»•**• 
Clmn^otfi *«*««* 
f&ud^enl^otj ***«.« 
S6n^6banm^oi^ « * . 
fnu^knum^olj * • * « 

SBetben^Qlj 

gfd^enl^olj 

^f[anmenhanm^oi{f • » 
2(pfe(6auml^o(j • * « » 
SESeifjbornl^oIj ♦ ♦ ♦ . 
€6enl^ofj 

b) STOetafte, 

<Supferbra^t •«.•«. 

SWeffinabval^t 

©otbbral^t ' 

95(eibral^t 

Binnbral^t * • . * « * 
@ilberbral^t • « * * • 
Sifenbral^t 
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®en)i4^t^um 3erret^en etne^ r^etn^ 

{(inbifdj^en D 3otted in 95er(iner 

^funben : 



14867 
12614 
2236o 
16700 
14261 

16706 

21488 

10010 
i8358 



4o2o5 
48480 

%i 

6009 
49690 
6o4d3 

369. 



@o rid^ttg aud^ bif l^iet angegej^enen dtefuftate fe^n mS- 
gett/ fo tDurbe man boc^ meit fel^Ien/ menn man Qtaubte^ 
ba^ Bei aDen ^cl^axttn ober SRetaden bedfel^en Slamcn^ 
aud^ bie ^efligfeit gleid^ gro^ fep. S)ie Srfa^rung (el^rt nam^ 
Ud^ r ba^ bie ^efligleit berfelben •^ol^attung i^erf^^teben ifl 
nac^ ^erf(^iebenl^eit bed }((terd bed Gaumed/ t)on bem el 
^enommen muvbe ^ unb nac^ ber 93efc^affenl^ett bed %obend/ 
auf n>e(((^em/ unb bed j((ima/ in wetc^em ed aufwn^i/ ia f!« 
j^eijt und f ba^ fogar in bemfe(6en ^aume bie ^urje(n eine 
anbete ^e^isUit l^a^en/ aid ber &tamm cbet bie ?le|le/ unb 



N. 



^7 



ha^ ntd^t tinma^i aOe %^eiU be^ @tamme^ s!^ti^ feft {tnb. 
®raf ^fiffon jeigtc burc^ fel^r (el^rreic^e SSerfud^e, ba$ ba< 
^D^ ber gefc^citten unb auf bem (Stamtne aigetrocfneten ^aue 
me l^artet/ bic^tet unb feflet toixb, M hai ber mit ber Stinbe 
jefaflten* * 

X>CiiieiU gUt )um Sl^ei(e aud^ (et SRetaaen. %et biefen 
finb immer bie jegcfTenen fd^wic^er a(^ bie gefc^mtebeten. 

SBpQte man ba^er aud ber gegeBenen Safef mittelft ber 
9tege( 567 bie Safi ftnben/ bie einAorper oon ieflimmter SRa^ 
terte unb 2)ic!e tragen tann/ ol^ne ju rei^en ; fo mix^U man 
jur @>ic^er^eit oon bem/ ma^ bie 9ted^nung gibt/ (ei •i^otjar? 
ten nur hen britten Sl^eil/' Bet SRetaUen nur bie J^affte aU 
Cafl annel^men* 

370. 

!RoA (tne grS^ere ^erf<^t«benlj>ett btr $<(Itdfett (rmerit 
man an ©eifeu/ n>ei( auc^ bie @tite bed J^anfed unb bie 
7(rt, n)ie bie ®eife ©erfertiget werben, fp mannigfaltig ifl. 
@ie jtnb bejlo fefler, je forflfaf tiger ber J^anf fle^ec^elt 
n)urbe/ aud je mel^r S^^^n i^^ 6e|le(^en« 3u ftarfed 3ufam? 
tiienbrel^en t)erminl)ert il^re ^efligfeit/ n)ei( baburc^ bie ^i* 
fcen in einen gefpannten Buflanb perfect merben^ wtl^ei 
tiefetbe ^irfung l^ert)orfrrindt/ aii menn fc^on ein ©emic^t fie 
^pannU* Uebrigenf fmb gebre^te ®eile (larfer, aM bie wie ein 
Sopf geflpc^tenen. Urn flarf(len jinb fo(c(>e ®eite/ wetc^e n)ie 
tie 0pri|enfc^(au(^e gewoBen / unb Dor Kajfe gut t>er? 
wa^^rt jtnb/ bie immer ^6)lxtli^ auf bie S^ftigfeit berSeife 
einmirft. JKad^ SWuffc^enbrSrfd 93erfu(^en tragt tin gut^g^- 
bre^ted ®ei(, beffen Durc^mejfer 
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6 Stnteit entl^att 190 $f, 
8 ^ « 33o c 

10 « 9 540 9 

16 s :? io3o s 

20 ? s 2080 s 

24 « « 3ooo s 

I 

3tt>eited ^apttet 

Stelatioe geftigteit 

37i» 
Um bte ref)>ectt9e Sefltgfett ber ^orper ju priifen/ fpannt 
man (te an etnem Snbe wagrec^t etn/ unb (ringt om ante- 
ren Snbe etn ©ewid^t an / welc^e^ fenfrec^t auf bte Stt^^ 
tung tl^rer S£nge wirft !9?an ftej^t (eic^t etn / ba^ biefe 
itraft ntd^t auf aOe £l^et(e be6 93a(fen6 gteid^ ftarf tDtrft, 
atnb fletd ffiv ieben ^unct mtt ber Sntfernung 00m frem 
Snbe" junimmt S^^i balder ber Aifrper in alien Sl^eUen etne 
^{eid^e %^^\f!ttx%^ fo mu^ er juncic^fl am Unterftit^ung^puncu 
(red^^/ meit filr biefen $unct bte Jtraft ba^ gri^^te a)?oment 
)^at 2)tefer S<^K n)trb ftc^ in ber 2(u^u(uns mol^( fc^mer ei- 
fleben / tl^ett^ megen ber Derfc^tebenen Sefiigfett oerfc^tebenec 
Sl^etle / tl^eiK auc^ megen ber Derfc^tebenen i&tegfamfett ber 
Sl^etle be^ SRateriaU* ^ermig (e|terer n^erben x&xcXvii zvx\%% 
Sl^eile au^gebel^nt/ anbere jufammengebriicft/ unb nur bie 
jn^ifc^en betben (iegenben erietben tt)eber bad etne nod^ ba^ 
anbere* Ste am meifien <)efpannten Sl^etU mftfTen nattir- 
Xxii juerjl reifen / yxvX^, we^en baburc^ erfof^ter @(^wac^unt 
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ber SeftigEeit t>H®anitn, ben %ru(^ ber iibrigett £(et(e na^ 
ftc^ jiel^en. S)a|^er tottb ber Jtiir|>er bort 6re(^en / wo bie am 
meiften d^ipannUn Z^titt (iegen. 

57 2» 

a5ei 93etfu(^en &Ut bad 3er(re(^en ber jtor^er^ me((^e 

a^er meiilend nur mit l^i>(jernen %a(fen angefteDt wurben< fo 

n)ie burc^ Stec^nuitfl/ finbet man bad ®efe|/ bap (tc^ bie reta^ 

ti)>en Seitigfeiten {meter 95a(fen oer^atten , gerabe mie tl^re 

93ceite/ bad Cluabrat i^rer ^i^'t unb oerfej^rt wie il^re Sange^ 

pber bap biefe Sefttgteit befto proper fey/ ie grftper bie %reite/ 

je gr&per bad Cluabrat ber J^il^e unb je fleiner bie S&nge 

ift* %etragt ba^er bie %r«ite einti ^alUni i gup/ bie 

^pl^e 1 Sup unb bie S/inge 12 Sup/ wol^renb bti etnem an« 

tern Don bemfe((en SERateriale (eflel^enben bie 93reite 1 gup/ 

bie J^p^e I Sup unb bie Singe 10 Sup i\t; fo verl^alt ft(( 

bie relative S^fttflEeit bed erfien |ur S^f^iflfeit bed jmeiten 

wU iXiX»a:»XI|Xio = 6;%P=96: 260. 

373. 
7(ud biefer Steget erfte^t man / bap man 95a(f en immer 
auf bie fd|^ma(ere Seite (egen foil / bamit ij^re (reitere jur 
^i^t merbe/ unb bap ft(( aud einem runben ^t&de i$o(| 
tin %a(fen l^auen (apt/ ber unter alien an^ biefem ^o\jft&s 
it l^aubaren bie grftpte relative %t^i^lt\t l^at* Um \\t Sorm 
txntt fotc^en %al{end ju pnben/ jie^e man im ^reife/ bee 
einen 2)ur(^f(^nitt bed runben *^ot}flil({ed DorfleQt/ ben Z)ur(^« 
meffer AB (Sifl* 171)/ t^eile biefen in brei gleic^e £^ei(e AC/ 
CD unb DB/ erric^te aud ben S^ejlun^dpuncten C unb D 
bie auf AB fenfrec^ten Zinxtn C£ unb DF/ jie^e bann EB/' 
BF/ FA/ A£/ fo ifi ber ^olUn bejeii^nel* S^urc^ Slec^nunfl 

. « a 
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ftnbet man / ta^ jtd^ tine @ette biefe^ S6a\Un^ ^xix anUxn 

374- 

Xia^f wai l^ter t>on %ti(fen gefagt wurbe/ bie nur an 
etnem vSnbe l^orijoijtat etngefpannt finb / gitt aud^ Don fof- 
dj^en/ bie an 6eiben Snben fcefeftigt jinb/ unb in'ber SO?ttte von 
etner ^vaft ge^ogen unb jerbroc^en werben fotlen; nur tnuj 
man fic^ votfteUetif aU w&ven jte au6 jmei Sl^eiUn (efte^enb/ 
unb a(^ waxen 6eibe in ben ^uncten / too bie ^raft n^irh/ 
• iefefligt-/ unb an jebem Snbe bie J^fitfte biefetr &xaft jum 
Sevbrec^^en angebrac^t 6in fofd^er 9balten mxh offentar in 
ber SRitte bxei^m mfiffen/ wenn aUt Z^eiU eine 8rei4)e §e«' 
fligfeit l^aben/ unb beflo mel^r ^xaft jum 55recl^en erforbern/ 
je weiter bie ?a(l von feiner SWitte cntfernt iff* ©oj^er gibt 
ber 2)rucf ber Saflen, bie an eine SEBanb angeflellt werb^n, 
auf bem ® oben weniger au^ , aft ber in ber SKitte eine^ 
@emacl|)e6 flej^enben @egenffanbe« 

375. 

93ei l[^orijontalen an beiben Snben eingemauerten ober 
auf anbere SOBeife befeftigten ^alhn / wirb il^r eigene^ ®e- 
m6)t fd^on eine ®t>ahnung in ben {^afern unb baj^er eine 
95ic8ung j^ertJorbringen / bie mit ber 8ange unb bem Oe^ 
wic^te bed Salfend junimmt ; wtxl fi6) bie @ad^e gerabe f^ 
tevl^alt/ aU n^enn ber %at!en hin ©emi^^t ^atte^ aber in 
fetnem ®4^it>er)>unct# eine £raft angebradfit more/ beren 
©ro^e »om ©en)idS)tt bed 95artend abi^angt/ unb ber Jg^alfu 
, bedfetben gleic^ fommt. 

376* 

93erg(eid^t man jwei gfeic^e %a(fen oon einerlei SJlatts 



36l 



tiatt / beren einer nut an etnem^ ber anbere an Betben Sit' 
ben tinQe^pannt ifl / fo {tnbet man / bap (e^teret eine oter^ 
ma^r groj^ere ^raft in feiner ^itte extta^en tann, o^ne 
}u Bre^^en/ aU erfleter an fcinem freten Snbe. 

SBirb nahiric^ eine Sa(l auf etnem 93a(fen gletc^formig 
vetbreitet/ fo ben^irft fie biefetbe Axumnxun^ bed ^alUni 
unb biefe(6e ®pannung ber e^afern/ a(d menn bie ^citfte bie< 
fet Safi in ber SRitte bed %a(fen< angebrac^t ware* *^ieraud 
tann man bie <Kraft bearti^eiten/ bie ©etreibe auf ben %oben 

« 

bed ©etretbetaftend auiiibtt* 

377. 

SRtt bent/ mai ^itt ikitt bie relatioe Sefitgteit ber Jtks 
l>er gefagt wurbe / tann man bie 9tefu(tate oevg(et4^en / bie 
ftc^ aud einer 9tet))e fc^Sner/ oon Sptetmein angefleOter 93er# 
fuc^e ergaben* 2)iefer nal^m ju feinen 93erfu4^en ^^olj/ bad 
f(^on 2 — 3 3al^re gel^auen/ auddejeic^net f^^on^ ol^ne aOe 
iKriimmunjen unb 3(efle mar/ unb mo9on jf bed ^tiid mie ein 
meretfi^er %a(fen bearbeitet murbe* 

Sotgenbe Safet ent^a(t bie StefuUate biefer 93erfu(^e : 



Siame bed 
•Oofjed 



ZanQe bed 
95at!end 



J^g^e 



%reite 



gall mit ber 
er bric^t. 



£iefern^o(j 

bettD 

bettp 
®ommereid^e 

betto . 

betto 
©teineid^e 
9flo4tanne 
^etptanne 
Sdot^bud^e 
Seipbu^e 
Srle 



3o BoU 

66 9 

80 9 

48 r 

66 .' 

84 ' 

42 :: 

46 » 

48 ^ 

32 ,* 

3o s 

43' . 



2 s 


2 « 


2 s 
2 s 


2 s 


2 :: 


2 « 


1 s 


1 s 


^z ' 


1 ff 


I « 


1 s 


^ ' 


1 « 



3 *f. 



3bi 

85 

682 

352 

349 
128 

101 

164 
i56 
aa8 






S02 



9iu(!mirtenbe %cfti^ttit 
. 378. 

£ie ®to§e ber rflrfmtrfenben Sefligfett erfaj^tt man^ 
menn tpan etnen Mtpn Derttca( ftzUt/ unb t^n ooit oSen (0 
(an^e 6ela(tet/ bii er jerbritcEt / ober na^ oorl^er gegangener 
Sie^Hng jer6ro(^en ifi* 97ennt man bte @eite / na^ toel^et 
bie %iegung d^fc^i^^t/ bte 2)tcFe/ bte anbere bte 95rette be^ 
&oxptxi/ fp jtnbet tttan^ bag fii^ bte xMwixUnhen Sefltgfetten 
oerl^atten^ wie bte 9B&rfe( ber 2)t(ler muUt^Kcirt tnit bet 
%reite/ utt^ btoibirt mit bem CUtabrate ber Sange berfe(6em 

379* 
Ob etn ASrpet butd^ bie fo atigebrac^te SLxaft wirEIic^ 

^cxhxMtf ober na^ DorJ^ergegangener Sbitd^ns jerbrod^en 

iDtrb f l^angt ganj oon feiner SRatur a6. %et frtfc^en ^Ht^ex* 

mn ^aiUn eretgnet fic^ immer bad jmeite/ 6ei ^teimtif ie^ 

fonberd bet ®anbileinen/ (letd bad erfle. SO^an Eann ftc^ ba 

bie ^ac^e fo vorfieKen / aid menn bte oberen £|^ei(e ber SRa:* 

terie auf bte unteren wit ^eite mirften^ unb fie fo auitinati: 

hex trieben. ®ei ber ^Sefed^nung ber Oemolbe fann biefe 2(n- 

ft4^toon grofiem Slugen merben/ mei( ba ber2)ruc! ber aberen 

Sl^eite auf bie unteren nic^t fiorfer merben barf/ aU ed bte 

iriicEmtrfenbe Sefligfeit er(aubt^ 

38o. 

Ueber bte rMmirfenbe ^efligfett ber <^o(jarten ^at bev 

berfi^mte S9?uff(^enbr&c{ otefe SSerfuc^e angeftedt^ «i^err <S9x 

tetmein l^at fte in folgenbe Safel j^ufammen gefleDt^ 



5l6S 



giame M 




SUtfftannt 

betto 

fiinbe 

betto 

Sinbe 
£Ufet 



48 3oO 


flfV 3oO 


AV Boa 


48 . 


/ff • 


i^ ' 


48 » 


i ' 


/» ' 


48 . 


lb ' 


A * 


48 . 


/i. ' 


A ' 


i8 ' 


r'A ' 


T% ' 


i8 ' 


^ ' 


^ ' 


la « 


AV ' AV ' 1 


1 13 


i% '- 


^V ' 1 



689>f. 
238 « 
55 « 
76 » 
Si « 

24 « 
i5« 

4: 
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(Siebenter Slbfi^nitt 

vagemrine 9lege(ii fiber ben SOtaf^inttAan. 



SRafd^itieti im 0tpf en. 

•vVenn man ju irgenb einem 3n>ecEe eine SBafd^ine anju= 
(egen gebenft ; fo l^at man t>pr aKen anberen bie 33ef(^a{fen' 
l^eit unb'Sro^e ber UweQtnUn £raft ju berudftd^ttgen/ bte 
einem ju ®e6ote ffel^t/ unb fte bann fo anjumenben^ ba^ 
(te ben mogtid^jl gr&pten Sjfect J^ervor&ringt ;£)iefed i^angt 
a^er nidj)t ilo^ t)on ber 3(rt a&/ tt)ie man^tafte mirfen ta^t/ 
fonbern auc^ von ber Sinric^tung ber etnje(nen 2:l^ei(e ber 
aWafd^ine/ unb t>on i^rer 93erbinbunfl unter einanber* 

382. 
^enn e^ ber Swed ber aWafd^ine ober bie 9?atur ber 
(ewegenben ^raft geftattet/ fo vermetbe man mSgUd^fl jebe 
(tofiweife erfofgenbe SBJirf ung ber ^raft; man (affe fte, 
wznn e6 fepn tantX/ lieUx burd^ X>xu£ aU burd^ ben ®top 
wirfen/ weir 6ei le|terem immer ein bebeutenber 93ertufl 
®tatt finbet* So a^er bie flogmeife erfotgenbe SBirfun^ 
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tinet Sixaft ni^t oermteben wexUn tann , ba fud^e man bte 
Ungleic^fSrmtjIeit ber 35emegun ^ burc^ bte fruiter angegebenen 
^\iU\ mogHc^ft ^u oermtnbern. SRan tnup aber ni(^t gtau^ 
(eit/ ba^ ed utttet ^SitxK Umfianben gut i(l/ bie %t^to;axi% 
d^n J gleid^formtd i^u madden* %r{ ^^zn gciQen ^ wo bie %e8 
n)egung abmec^felnb l^m unb l^er gel^enb ifi/ (ringt etne gro^e 
®Uicl|)fkmtg{ett ber Sewegung- (Sc^aben. ®tetgt j. %. eine 
^o(6en(lange in einer $umpe ^QiXi\ gteic^firmig. in bie *^i^^e/ 
fo tm^ jte^ wenn {te ben j^od^flen ®tanb erreid^t l^at/ p(cf|« 
ftd^ eine entgegen^efe^te SKid^tung einfd^Iagen^ unb biefev 
Ue&ergand wirft gerabe fo / n>ie ein <Sto^* Sitb aber bie 
%en)e0ung ioa|^renb be^ ^teigeni unb 0infen6 immei; \(xxi^t 
famet/ je nailer bie 0tange il^rem l^^flen ober niebrigflen 
®tanbe fommt; fo ifl bie 93eranberung nid^t fo gro^/ un^ 
balder au^ bet SS^r(u(l Mi ^raft hic^t fo (ebeutenb. 

383. 

« 

SBo bte (emegenbe £raftni(^t unerfc^ifpfUd^ i|t/ ba men^ 
be man ja nic^t mel^r baoon ^n^ a(^ jur ^eroorbringund ei^ 
ner jmedEmcifiigen %emegung nj(t|^igi(l; benn aHe^^ mad u6ec 
biefe ©renje \)\x[^\xi gel^t, ijl 6arer 53erfu(l. 2)iefem ®runb* 
fa^e gema^ n)irb j. %* an einer 2)ampfmafd^ine ber foge^ 
nannte ^'^(xx^of^ix angebtac^t/ burd^ me(d^en bie 2)ampf^ ^^^ 
gel^alten n)erben/ t)om £effe( in ben £)ampfc9(tnber u6er« 
jtigel^en/ wenn ber ^o(6en einma|^( eine geiDiffe ®ef4^min« 
bigfeit txMxi^i j^at, m\{ er bann fd^on tjermiffl f einer Srags 
l^ett z\m ]^inrei4)enbe ©efd^minbigfeit 6el^a(t* 

384- 

aSei alien SKafd^inen^z wo bte wiberftel^enben ^rafte 
nid^t i^ejbnbere Swerfe erffiHen , fud^e man fie mftfllid^fl ju 



I 
t 
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« 

i^emttnbertt* ^z^^att laffe man aSe %eflanbt^et(e ^ bit bet 
3R>ecEber SRafc^ine nidSit forbert/ meg/ unb lege fie ubev 
iaupt fo etttfac^ aB mSgttc^ an. i)!)?an erreid^t baburc^ nic^t 
ito^ ben 93ortl^etr ber 9ierminbernng aSe^ SBtberftanbe^/ fom 
bern auc^ ben/ bap bte SRafc^ine bauerl^after mirb/ nic^t fo 
9ie(e Steparaturen forbert/ unb fd^on (et ber erflen Unia^t 
ntc^t fo oiel fofiet* 

385. 

< 

Sine Qani (efonbere dtucfftc^t mup man auf bte ^ate^ 
riatien l^aben/ au^ metc^en eine SRafc^ine gebaut wirb. 06 et^ 
ne SRafd^tne au^ SERetaO ober aud *i^o(j verferttget werben fcD/ 
ba$ mup eine %erg(eid^uns ber S^ftigfeit / bed @en)ic^ted unb 
be^ ^reifed ber n&tj^igen (ZtMe , xozxvx fte ^yxi ^zXjoSk (e^ 
flel^eu/ mit benfefben t)on ^o(i audgeftil^rten (e^rem SSo 
man burc^ bie grofiere ^eftigfeit metaUeiier %e|lanbt]^ei(e 
unb burc^ tl^re ge^ingere @rSpe ffir bad gropere @en)i(^t unb 
bie (teraud entfpringenbe griffere 9tet6unj entfc^abigt mirb/ 
ba gretfe vciM nad^ 9!)?etallen ; ed ware a6er unftug/ (t(^ mit 
einer gropen ®umme einen 9?ad^t^ei( ju erfaufen. 

386. 

Sa a6er bei ben meiflen SWafc^inen J&ofj att SSeflanb- 
materiale angemenbet mirb/ fo xm^ man auc^ auf feine %er 
fd^affenl^eit ein (efonbered 2Cugenmerf l^aben. ®uted %aus 
I^Otj foil oor alien anbern ju einer Beit gefc^tagen merben/ 
n)0 ber @afttrie6 ber %aume nid^t fel^r rege ift« :^e befte 
Seit iwiXi 0d^(agen biefed S^tAyti ift balder oom ®patl^er6^ 
fte (id luxa ^a(6en S^^ruar/ Sefonberd xotxsxi bte SBitterung 
trocfen t(t. "^OiXi i\\xi mol^I/ menn man juerft \izn ®tamm 
etwad einl^aut/ il^n ber groperen 2(e|le ierau(t/ fo einen 
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!D?onatl^ fie(en H^t, ttnb i^n bann ttft ganj fiOt Slad^ bem 
l^ciOen foS er oon ber 9tinbe befreit werben/ n>enn btefe^ 
ntd^t 9or bem S^O^n gefcf^e^eit if{/ battiU er befTer auittodnt 
unb Don Siirmern (etnen Sc^aben (etbe / unb fo wetiigfient 
1 — 2 3a^re an etnem i^or 9Iiffe unb 0onnenf<|^etn defd^fi^s 
ten Crte (iegen Metben. 

387. 
SBenn man ber ($au(nt^ hei «i^o(je^ oorbeugen wtD^ »9' 
^u man befonber^ Urfad^e ^at/ wenn ti an etnen Ott (ommt/ 
n>c e^ abmec^felnb ber ^eud^tigfeit audgefe^t ift ; fo oerfo|^(l 
man ei ton 2(u{ien / ober (apt e^ (fingere 3eit im fliepenben 
9Baffer (tegen. 3la^ 93erfud^en/ bit^. St. ^red^tt ^ter an^t^ 
fleOt ^at/ geben befonber^ btejemgen ®tojfe jur Saulntp Tint 
ia^f bte buv^ bai SBaffer gleid^fam aufgeli^fl unb megger 
fitl^rt tt)etben. ®c^abe/ bap burc^ btefed 2(u^tt)afd^en be^ ^oU 
jed fetne S^f^^d^^i^ fo f^^^ (etbet 2)en ^orjug oor alien %e« 
j^anbfunj^arten be6 *^o(je^/ urn e^ bauerl^after ju ma^^en/ oer? 
btent biejentge/ mo man e6 ber (Sinmirf ung ber SBBafferbJmpfe 
burc^ (angere 3ett auifegt 

387* • 
^iU man miffen/ ob ein J^ofj geJ^Srig au^getrodnet 
fet) / fo d^e^e man marme^ Oel^t barauf* 3e fd^neOer btefe< 
etncjefaugt mtrb/ befit) trocfner if! ba6 J^ofj* «i^at man 0pu» 
ten/ bap bad J^ofj im 3nnern oon ber S£u(nip ober oon 
^iirmern angegriffen fe^^ fo fd^Iogt man an bie t)erbo(|^ti« 
ge 0te(te mit einem «^ammer/ unb beobad^tet ben (S^c^aK/ 
berba^et entftel^t. 2^ (eller bieferifl/ beflo meniger 0d^a« 
ben l^at man* ju beforgen. 
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389- 

X>a^ nid^t aUt Sl^eUe einer 9)?afc^tne btefe(6e ^tHigfixt 
forbern/ t)erflcl^t fid^ Don feltfl. Sieienigen S^eiU/ beren 
SefKgfeit megen i^rer ©teOun^ unb Sage am meiflert in 2im 
fpruc^ genommen wirb/ ober bit {td^ am fd^nellflen bemegett/ 
tniiffen aud^ am ftar{(!en fepn* 2)e^^aI6 mad^t man einen w^- 
xe^teh %aum/ menn er an^ nur fetn eigened @ett>tc^t ju er^ 
tragen j^at/ ntc^t fetten flarfer a(^ einen oerttcaren/ ber noi} 
baju 6elafiet tft; be^.|^a(6 werben ® d^wungtaber ^ bie {t(^ 
fc^neU brel^en miiffen/ befonberd fefl gebaut/ unb ani bemfef-- 
Ben @runbe mad^t mttn ba^ ©etriebe* einer SRabermafc^tne 
flet^ au$ (ejferem unb l^arterem 33latmaUf aU bU Sdahtu 

a» b e r I e, 

^ztm fid^ 3emanb bie Sinric^iung einer mvAn 9}{af(^t« 
ne im ©ebanfen entmirft/ unb alle^ auf bOii %efte jufammen« 
gel^t ; fo l<xx{Xi et bod^ t)on ber 3tt>ec!ma^igfett unb %rau(^^ 
(arfeit berfe(6en nic^t el^er ii&erjeugt fepn f oXi Vii ber Snt- 
tt)urf practifd^ audgeful^rt/ unb filr gut.6efunben worben iff. 
Sine fo(4)e 2(udful^rung i|l in ben meiflen fallen jti Eoflfpie^ 
lig < menn man bzn ixnytimxi X^zxUxi ber SRafc^ine bie ge^ 
l^orige ©ro^e geben tt)iS; be^^a(6 iegniigt man fi<^ bamtt/ 
bad SSerE im ^(einen au^uful^ren> ober zi in einem 3)?obe0e 
bar^ufleden. S)a$fe((e ifl aud^ notl^menbig/ menn eine m\xz 
fOIafc^ine (nxi einem Orte angetegt merben foK / n)p man fte 
noc^ nid^t fennt/ unb t)o.n SeuteU/ benen eine l^fo^e %efc^ret^ 



iun^ ni^t stn&^H ; ba mu$ bie SOtafd^ine crfl tm 9)?oben« 
au$gear6eitet / ^ierauf an ben Ort ber %efltmmung ges 
Ibra4)t^ unb bafe(((l tm®ro^cn m^ Urn 9!Robe(Ie au^gefu^rt 
werben* 

391. 

■ 

^on einem SOfobeOe forbert man : i. Z>a^ Ui i^m bte 
£raft mit ber Safl in bemfel6eii 93er(a(tnt{fe fleJ^e^ in tt>iU 
(fyem fte in bet im (Stolen au^geftil^rten ober au^jufitl^rena 
ben S^afdj^ine ftt'^U 2. Xa^ aOe feine Sl^eile na^ Urn* 
fetbm ©erHeinetten STOagjlaBe oerfertiget finb, 3(1 balder 
u 95. 6ei einer S9?afc^ine bie jtraft i von bet Safl/ fo mu$ 
biefed -auc^ im SRobeHf fo fepn/ tinb ff eflt etnen Su$ in einem 
Sl^ei(e Ui 9RobeQe$ etne ^(aftet in bet 9[)?af(^ine oot/ fo mu^ 
l»iefe^ Ibei alien fittigen S^eilen fo bet ^aU fepn* 

39U. 

fSBenn eine 9!)?afc^ine nac^ einem SRobeOe tm ©to^en 
angefegt metben foQ/ unb man beim 93au bte gtS^te ®org^ 
fa(t batauf vetwenbet/ ba^ ja aUe^ im gel^origen 97?apfla6e 
angelegt mirb/ fo haxfman bo(fy nic^t batauf tec^nen/ baf 
bet 6flfect bet SKafdj^ine in- bemfefben SWa^e Detgt&pett ex* 
fc^einen tt>ttb/ a\i bie SRafc^ine fefbfl/ unb bie bafrei ange^ 
(tac^te fitaft vetgto^ett n)urbe« X>ie (ixfa^vunQ U^xU (eibet 
nut ^\x oft f ba^ eine iDZafc^tne im SRobeHe ju ben fd^iinften 
^offnungen 6eted[)tijte/ unb bod^ unixan(fyiat wax/ aH man 
fie im &x^^tn au^fiil^tte* 

2)ie Utfadj)e biefet 2((tt)eic^ung (iegt bating ba^ nic^t 
alle^ / wai Ui eimx SRafdj^ine auf bie @to$e il^tet fSBirfung 
&nfiu^ l^at/ in bemfel^en S$etl^o(tnijfe ntad^fl^ in n)e(cf)em 
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man bie SRafc^ine vergrS^ett %efonbet^ ift btefe^ hei ben 
J^tnbernifTen bet ^mtdun^ bet ^aU/ unb Ui ber $e(itgfett 
ber SRateriattem %et SRobeQen menbet man Mojfe 0(^nure 
ait/ bie faft gat leine ®teifl^eit. I^a(en/ unb b^er au^ ber 
(eme^enben &taft in benfel6en gar fetnen ^((ruc^ t^un; 
(ei SERafc^inen ttQ (Srof en mu§ man an il^re ®te(Ie fieife 
@etU fe^en/ bie eine (ebeutei^be ^raft brauc^en/ nm gel^&rig 
gefpannt ju Mei6en; Ui SRobeUen bUiim bie Bapfen/ bie 
(tc^ in il^ren $fannen bemegen/ tunb/ unb man erfreut ftc^ M 
93ortl^eiI6/ ben bie brel^enbe %emegung in ^etreff'ber 35er.' 
minberung bet 9tei6ung oetfd^ap ; bei SRafdj^inen mitffen bte< 

fe 3a)^fen oiet bidet fepu/ (te metben but(( ein gr&^ete^ @e^ 

ff ' 

mic^t an il^te Untettagen angebtucEt^ unb babutd^ fel^r (eic^t 

etmad abdep(attet. 2)iefe^ nal^ett bie btel^enbe ^ewe^unQ bee 

^(eitenben^ unb t>etmel^rt bie fReibnrid in gto^etem SERa^e^ aU 

e^. nad^ bem 9Ra$(la(e/ in bem bie SRafc^ine anQeU^i 

mutbe/ fepn fpO* 2(ucl^ bit ^e^iQhit bet 99?ateria(ien/ befon^ 

bet6 be^^o(ie6> wi^fl nid^t fo n)ie bet fStpetlic^e 3nl^a(t be9< 

feften* 5ffienn fld^ j. 85. ein j^tjetnet SSaffen, bet i Sott 

bicE/ 3o BoU iMQ ifl/ unb an feinen beiben Snben aufliegt / 

gat nic^t metHic^ biegt; fp batf man ja nid^t glauben/ bap 

(i(^ au^ ein Saften / beffen £)icf e i ^up unb beff^n Cange 

3o Sup bettagt/ untet benfe(6en Umftcinben nid^t iie^cn 

metbe. Sine fo(d^e Siegung lann abet ein vi^aige^ 93etf4)ie^ 

ben. bet einjetnen S^eiU einet aRafc^ine, zin AUmmeU/ Ja 

ein fl&nj(id|)e$ ®tod!en betfetben nac^ ftc^ jiei^en* 

394. 

Sli^t fetten ift bie bemegenbe £taft bei einet !97af(^tne 

b(o$ vonbet 2(ttr bap fie nut tint 93etme]^tung bt$ Sffec^i 
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f 

het !D7af(l^ine Ui ju etnem dewtfftit ®rabe juIi^t 93ott ber 
2(rt tf{ j« 95* ber Suftbrucf. 2)tefem l^citt immet fine SBaffer^ 
faufe t>on ungefal^t 3a Sup «$i^(^ ba^ ®(ei(^gen)t(^t« SBoOte 
man nun tin SRobeH einer tEBafferpumpe jum SRufter nel^:? 
men/ unb eine ^umpe im ©rof en barnad^ einrtc^ten; fo wilr^ 
be man weit trren / xotnn man g(au(te / bap man bamtt ba^ 
Sajfer urn fo t)ie( ^i^l^er treiSen tann , aU f!e ba< SRobeO 
an ®rcfpe iibertrtfft* 

SGBer aUe btefe ttmfianbe mol^( ii(er(egt / ber mttb tn \ti 
bem einjelnen %CiVit Xzxi^i einfel^en/ tt)ie me( er Don einer 
SJ^afc^ine j(u ermarten l^at ^ bte nac^ etnem SRobeQe oon (e^ 
fannter SBirffamtett angelegt murbe/ er mirb bine ^it(en 
$fcine ^ur ^fufitedung me(^anif4)er Sunbermerfe mac^en^ 
unb meber jtd^ no(^ anbere ju unni^tl^igen unb jmecflofen 2(u^^ 
(agen (ereben* 



27% 



3 « f M e 

a u 6 b e t 

airtt^metif unb ©eometrie. 



« 

<^a5 Seid^en ber ©feid^l^eit finb jwei (iegenbe @trid^e = 
2)ad Seid^en bet 2(bbition i(t eirt (le^enbe^ Sreuj + 

J. $B. 2 + 3 = 5 

2)ttd Seid^en ber @u6tractiott ein ^uerflric^ — 
^a6 Seic^en bet 2)?uftipfication ein liegenbe^ SreujX 

ober gat nut ein $unct • j. 95. 2X3 = 6 pbet 2.3=6. 
S>ai Seid^en bet S)i9t{ton jwei $uncte ii(et matitet : 

J. 95. 6 : 2 = 3* 

Sine Bcifyi' l^i^t butd^ eine anbete tl^eir^at / menn bee 
^luotient eine ganje Bal^n(l« S!)?an fagtbe^l^at62o iflbur^^/ 
abet nic^t butc^ 7 ifytUbax/ weil 2o:5 = 4 unb2o:7 = 2f 

3. 

Sine s eta be Bal^t ifl bieienige^ welc^e hux^ 2 t^ei^ 
Bat i(t; eine ungerabe ^inged^n/ wetc^e m(^t'bttr(^3 
tl[^ei(6at ifl. ® e ift 6 eine getabe / 7 eine ungetabe 3^(^' 
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4* 
3ebe da^( ifi burd^ 2 tl^et((dr/ teren Sntjiffer jut 
med^tett tint gerabe BW tft» ®o ifi 2366 burd^ 2 tl^tiiiax ^ 
weit 6 eiite gerabe Sa|^( ifi* 

6. 
<£ine 3^1^^ ift burd^ 3 t^tilUtf t»tnn bit S^umme t^rer 
Siffet ol^ne Stiufjic^t auf ben SSettl^ il^rer ®teae burc^ 3 
ti)tiibax ifi. 3* %• 24961 ifi burc^ 3 t^tUbav^ t9n( 
2+4+9+5.+ 1 = 21 eine hux^ 3 tl^ei(6are S^^f ifi. 

' 6* 
(&int Sal^t tfl bur(^ 4 t]^n(6ar; wenn bie U^ttn 2 3tf.-, 
fer jut Sflt^ttn ti (mi. 3* %• 6412 ^at bie genannte (Sigeitr 
fc^aft/ tt)ei( 12 fie l^at 

^int Bo^i ifi butdf^ 5 tl^ei(6ar/ wtnn il^re (e|te Siffet 
5 ober o tfl> mie j* %• i2o obet 333* 

8. 

<Sine3al^I ifi burc^ 8 tl^ei((at/ metin t$ bie re^ten 
5 3iffet finb* @o ifi g42i6 butc^ 8 (J^eitSat^ totil tt 
2x6 i% 

(Sine Sal^l ifi burd^ 9 tl^ei(6^t/ wtnn bie ®umme ber 
Biff et butd^ 9 t(»ei((at ifi / mie j. i&* 663292 / mo 
5 + 6+3+2+9 + 2 = 274 

10. 

dint 3aI^( ifi butc^ 10 tf^titbax , menn fte jut le|ten , 
Btffet o ^at* @o ifi biefe^ mit 260 ber %oXk. 

Sine 3ai^r tf{ bur<^ 1 1 t^ei((ar ^ toenn b<r Unterfi^if b 
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iiu$ bee 3ifT^tfumme ber gecaben unb uitgeraben ^tetten 

burc() 11 tl^et(6dr ifl. :Se^l^a(6 l^at^bie Ba^i i835i3 bie ^t: 

« 

nanrtte Sigenfc^aft; ben i+3+i=i5/ 8+54-3= 16 unb 
16— 5 = ij. 

12* 

Sine Bdl^t ifi burd^ tine anbere au$ mel^reven ^actoren 
beflel^enbe 3al^( t^ei(6ar/ n>enn fie burc^ jeben iifxex Sacto= 
ten iiu^Ieic^) tl^eilbar tjl* 

00 ift eine B^^i^t burc^ 6 t^niiax/ toenn jte ed jugleic^ 
burd^ 2 unb 3tfl/ ober burd^ i5/ wtnn ftee^burc^ 3 unb 5 ift. 

i3. 

dineB^^if ^i^ nur bur4^ ftd^ fe((fl unb burc^'i tJ^tiU 
tax ift, l^ei^t gprimjal^L ©old^e Bc^^Un finb 2, 3, 5, 7/ 
11/ i3 u* f* w* 

2(ufd a b e : Sine gegebene Sal^I in aSe- i^tre ^actoren 
aufjutofeu/ ober afiie 3<^i^li^n ju ftnbeh/ bur(^ tt)e((^e jte t^eiU 
Hx ifl. 

' 2(uf(j>fund: ^<^n t(^ei(e bie 3al^( mit bet ffeinflen/ 
buvc() welc^e fte t^eilbar ift, mu(tip(icire ben ;&it>ifor mit bem 
£luotienten /- jiel^e tai ^robuct i>on ber ganjen Bcifyi ai, 
tl^eiU ben Cluotienten wieber mit ber (leinfien Ba^^/ 
burc^ bie er tl^eiibar ifl/ unb wteberl^o^fe ba^ d^n^e SSer- 
fal^ren fo oft, hU ber filuotient= 1 ifl* 

»^ierauf fc()rei6e man olle gebraud^ten 2)it)iforei| unter 

einanbet/ multipUcire Un jweiten mit bem erfteu/ fc^reibe 

bad ^robuct neben ben jweiteu/ multiplidre aQe oor^erge- 

^enben mit bem britten, fc^reibe jebes gprobuct mien i^n, 

. unb fa^xe auf biefe ?BBeife fo lange fort, bi^ man mit bem 



« 
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nnterflen i^imfoir biefe Operation t)erdenemmen l^at 2)ie 
fo ^efunbenen 3a^(^n (inb lautet ^actoreit ber gege(enen 
Sal^f* B* %* e4 fepen bie S^^cteren ber 3a(( 2040 ju fu« 



2040: a = io2o 




1020: 2 s 5lO 


1 


5io: 2= 255 




255: 3:i 85 




85: 5=j 17 




17 : 17 =s 1 mtt^in Me JJattoren 
2 . 
^,4 




^ 


2; 8 




. 3, 6, 12, 24/ 




5/.10/ 20/ 40^ i5/ 3o/ 60/ 


120/ 


17^ 34/ 68/ i56/ 5i/ io2/ 2o4/ 


408, 



85/ 17O/ 340/ 680/ 255/ 5iO/ 1020/ 

i5, 

€tne 9)otenj tft em ^robuct au< gfeic^en S^^ctoreti. Se- 
bet factor l^ei^t 8Burje( ber ^otenj. Sine ^otenj wxi {met 
Sactoren l^etfit ein Cluabrat/ eine ^otenj au< 3 g^cteren 
ein ®itrfe( ober £u6u^. 2)er factor l^eipt im erften %^V^t 
iClttabratwurie(/ im jtoeiten SaSe ^uHfwurjeU @o i{t j. %. 
25 * eia £lttabtat/ x25 ein SBi<rfe( 9on 5/ mei( 5X^=25 
unb 5 X 5 X ^ == i^5» SugUtc^ ift 5 bie Clnabratmurjet 
9on 25 unb bie j(u6itiDurje( 9on i35* Sten fo ifl } ba^ 
Cluabrat Don |/ weil f X I = I 

16. 

Sine Bal^f }um C^uabrat erl^e6en (eif t / ein ^robuct 
jinben/ in we^em jte 2mal^( aU factor oorfi^mmt/ ober 
fie mit (!c^ fettfl mu(tip(iciren* 93on einer 3al^( bie £luabratf 



I. » 



'•. ^» 
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wutiel au^jiel^en ^eipt/ eine 3al^( finbeit/ bU ittm ^abrat 
erl^oieit/ oH^e Bal^( di^l. 

a 

jQuabratmurjef aud^ej^ogen worben^ iff / ober /* S^ mtrb 
tmmer ber Baf^i oorgefe^t/ moraud ber SS^Hi;ie( au^ge^pgen 
werbenfoB. 

18, 
2)ie £luabratwurje(.eirur3d|^(r bte ttyr itiU jwet 3tf« 
fern flefd^rieien wirb / |^at fe(6(l nur zine Bifftx^ 3Stnn bit 
gr&^te aUex S^^^Un mtt etner Stifer/^nomlic^ g j^at jum 
£tuabrate 81/ a(fo nur etne j&^eijif erig« '3o{f(. *^at man ba^ 
^er bon einer 3ai^( ntit 2 Sifferift bte £luabratmur)e( au^ju^ 
jiel^eh/ fo barf man nnxunttt beii»3a|^(en oon .1 hii 9 bie^ 
jenifje fuc^en / beren Cluabrat bie d^nannU 3a|^( gi^* 

X>it Ba'fyi 1 l^at itur £luabratmurj(e{ 1 

s s s 2 

« • ft : : r.' . ff • «^ • 5 

s -? 25 ' 5' « :? 5 

? 36 » . ' s -s 6 ■ 

• • • « • I 
1 ^ ' 9 

»9- 

2)ap nxi^t jebe 3ol^( etne d<^nje 3a1^( juc Ouabratmur^ 
jet l^abe/ ifl ftlr jidf^ f(ar* 2(ber man {iinn beweifen , ba^ eu 
ne ganje 3<tl^( / beren £lu<ibratn>urje(^ fein« ganje 3o^I if(/ 
au(^ fein %ru^iil/ ttnb ba^ ballet i^r^SBurjet burd^atte nic^t 
9f>aflanbid gefunben loerben tarfri. 
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« 

&oU 9on etnev Bo!^l , bie mtt vnt^t aft 2 3iff ern ge* 
fd^neben wtrb/ bie Cuabratmur^el au^gejogeti werbett/ fo 
oerfa^rt man auf fofgenbe SBeife : 

1. S!)?an fc^reiSt oot ber S^I^I ba^ SBuqefjeic^en / nac^ il^r 
ba$ @(eu^l^eit^jeic^en. 

2. 9Ran t^eitt (!e in (Haffen ein ooti ber 9ted^ten juc 6im 
hxi, I'ebe Don 2 Siffern/ bie (egte Eann au(^ nur eine 
Siffer ^aSen. 

3. 9}?an jiel^t oon ber auferften Sfaffe jur Sinfen etn fo gro» 
%ti £luabifat a6 ^ aK migftc^ / fc^reifrt feine SBBurjet l^in^^ 
ier ba^ ©(eic^^eit^jeic^en/ unb fe|et jum Stefie/ menn flt^ 
einer ergiSt/ bie j^meite (£(affe ^erab. 

4. 9!)}dn nimmt bie ^efunbene SBurjef beppeft^ bioibirt burd^ 
fie ben Stefi mit 3n6egri|f ber erfien 3ijfec ber l^erabge^ 
fe|ten Sfaffe / f(^rei6t ben Ouotienten jugfeic^' jur gef un^ 
benen SSurjef unb jum ^^ioifor / multipUcirt mit i^m ben 
fo oermel^rten !&it)ifor/ unb jiel^t bad ^robuct 9on ber 
jonjen am $(a^e bed l^itnbenbud flel^enben Bdi^( aS. 

5. @inb mel^r cXi jmerSfaffen vorl^anben/ fo n)irb bie nad^- 
f!e €:(affe }^vci Stefi'l^eraijefti^rieSen/ \iit (ereitd gefunbene 
^wrjet boppelt genommen/ unb wieber ^m^ fo/ tt>ie in 4 
t)erfal^ren^ 

2)adfe((e 93erfal^ren wieberl^ol^ft man fo fange H6' 'in 
aOe Sfajfen bie 9tei|^e gefommen ifi. 
95eifpiete: v/i,44 =»« aa 



44 : 22 
44 
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224:28 
^24 



' m 



y/ 28,09 = 53i 

25 



209 : iq5 
309 



V/ 5/47,56 = 234 

4 

147-43 
ii?9 



? i856 : 464 
i856 



2l« 

3lt bie Ba|^( / aud weld^er bte £luabtattt)urjel au^^ego^ 
$en werben foK / f etn ))oII(lanbtge^ Cluabrat ; fa fann man 
au4) bte SBvrjef nur annol^erung^meife ftnben. 3n einem 
fotc^en SaQe S(et6t ein 9te|l/ wenn ai|c^ fc^on atte (£(affen 
ber d^d^^^nen B^l^t I^era60ef(^ne6en morben ftnb. 

Urn n\xx{ bie 58Buvje( burc^ SKal^eruna ju (inben, ©erfal^ri 
man 2(nfana$ fo, a(^ menn bie Sal^I ein DoOfommene^ Ctua^ 
brat ware* ®o6arb ein 9te(l &(ei6t, unb feine (Efaffe me^r 
I^era6jufc^rei6en ifl, feget man jum Stefle jwet JRuBeii, oXi 
mSren jte ber flegeSenen Sal^t angeJ^ongt unb eine neue Staffe 
berfefBen, unb Derfcll^rt mit bem fo tjermei^rten 9ie(te nacf^ 
ao» 4' S)i?fe« 3wfe%w t>^n % JKuOen wieberto^^^ ''^^^ f* 
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< «. 

•ft / aU man ei filt nfttl^ta jinbet , benn ye ftftet biefei ge* 
fc^te^t/ befte mel^ nal^ett man ftc^ bem waf^xtn SSert^e htt 

9}a4^ (eenbeter Operation btoibtrt man bte gefunbene 
fSBurjel but4^ i mit fe >te(en fPiuH$n / att man ^aatt ber^ 
felben beim ^ftUjiel^en ittgefft|t M* 

95 e i f p i e t e : 
,/^ - 264 64 

Y y -^- . • • * * ^ 2 ■ • • • » 
ZOO 100 

4 



3oo : 46 
276 

2400:624 

i 2096 



v/5,59=^,.=25^ 



100 too 



i5g:43 
129 



3ooo : 466 
2796 

20400 : 5724 
18896 



B. dtntge^ ani bet (Seomettte. 

1* 

SBenn mdn an frgenb einem Skper ba6 SWateneBc /. 
worau^ er beflel^t/^ im ©ebanfen wedli^t; f^ bleibt nid^t^ 
a(^ tin Uerer SJottm/ nomtid^ eine 2(u*bcl^mma in bie 2an« 
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0e^ Srette unb Zitfe uixiQ. 2)iefe ZuiU^nnttQ tft \>a$, 
to&$ man geometttfd^en Jtiitpec nennt 

£)te@renien/ wefc^e t^n oon alien ®etten umgefieit^ 
l^abett eine< Mo^e ^Cu^beJ^nting tir bU ?&nge unb S&rette/ unb 
madf^en feine OSerflad^e oud* 0ol((^e ZfytiU bet Ofrerfiac^e ei- 
ned Aorper^ ^ei^en ^(ac^env unb menu, (it gecaMinig ftnb/ 
(£6enen. 9Ran fann fie ftd^ aUein PorjteQen'unb an ifymn ww 
ber ini (efonbere bie ®renjen« i^tefe ^aben eine 6(9fe Ttui^ 
bel^nungin bie Cange^ unb l^ei^en Stnien. ^teflt man fxif 
iinUn wiebet befonberd oot/ fo erEennt m<in aU ij^re (Bxtm 
jen ^uncte, ' 

^ai etne gerabe unb n>a^ eine frumme 2init fep/ ift 
fur ftd^ gen)t^ 3ebermann {(ar / eSen fo auc^ ^ bap e^ nur ei^ 
ne gerabe/ abet unenbUd^ oiete frumme Sinien geben tann* 

5- 

Urn gerabe Cinien unter einanber ju vergteic^en/ b. L um 
fie meffen ju finneri / nimmt man irgenb eine Sinte ai6 Sin^ 
l^eit an/ unb beflimmt/ toie ote(mal^( jie in eirier ber g'ege- 
Unen Sinien entl^alten ifi. (iin^ fo((^e Scingeneinl^eu ftnb 
unfere ^/after ^ Sup / BoQ / Sinien. Sine j^tafter wirb ftlhft 
wieber burc^ ^up / 3oQ unb Sinien / tin Sup burd^ Soil unb 
£inien/ ein 3oQ burc^ Sinien gemejfen. SBenn man ballet 
fagt: Sine Alafter i^at 6 Sup/, ein Sup. la 3^0/ tin BoU 
12 Sinien/ fo wirb baburd^. biefe SReffung fe(6|i burd^ SBorte 
au^gebrucft 



dint in fid^ jur&dlEel^renbe frumme iiiiit , mooon jebec 
^Punct oon txnvcn anbereu/ aupen il^r liegirnben ^unctr grei<|^ 
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mett aifieJ^et/ \z\^i etn &xz\^* £)ie frumme Sittte (el^ft 
^eigt fetn \Xm\^n^, ber^unct/ 9en bem oSe ^^unctt 
be$ Umfand^ gleic^ toeit entfernt ftnb/ fetn 9Ritte(« 
punct. Sine gerabe Stnte oom 9)?ttte(pttncte (t5 \jxai 
Umfange l^ei^t *^a(bmeffer; eine gerabe Sinte pott eitiem 
^uncte bed Umfan^d ju einem anbereit @el^nf obet 
^l^orba; etne ®e^ne/ me(c^e buvc^ ben 3}7itte(punct ge^t/ 
ber £)ur(^meffer. S)tefev tfi jugteid^ bie grj^^te ®e^nf 
eine^ £retfed tinb bem boppe(ten *i^a(&me|Tev g(ei(^* ^xm 
derabe Sinie / n)e(c^e mit bem Umfange einei ^reifed nvix zu 
nen $unct gemein l^at/ mirb ^erul^rungMinie obet 
Sangente genannt* 

3n»ei ober mel^rere £retfe/ mefd^e bfnfe(6en SRtttel? 
punctl^a(en/ l^ei^en cencentvifd^. 

5. 

^ev Umfang eined ^reife^ mirb in 36o g(eicl^e £l^et(e 
d^t^eiU/ unb jebe betfe(6en em ®x^\> ^zxidixxii* 3eber ®vab 
ent^alt n)iebev 60 gletc^e Sl^eile/ bie man SD?tnuten/ unb 
i^be 9)?tnute wiebei: 60 gletd^e S^eiU/ bie man ^ecun^ 
^«n^eigt. 

Sin <ZiM tvxti ^reifed (Jtreidiogen) fann mit einem 
anberen gUit^ otele ®rabe entl^atten/ ol^ne bod^ be^l^ali 
d(eic(> $t0$ j^ii fe;)n; benn bie jmei 95ogen AB unb CD 
(Sid- 172) ftnb gewi^ nid[itg(ei(l^ gro^z unb entl^aften bodj^ 
btefe(6e 2(nja^( )>on ©raben* Ue(er|^aupt ifi ein .93ogen^ 
t)et j; %, tmtxi -(S^ab l^at/ befio proper/ je gt&fer bee 
'^at&me|fet bed £reifed ifl/ ju bem er gefiort, 

6. 

Urn einen ^reidiogen ober ben flanjen Umfa;ig einei 
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Stxti^ei mtt einer geraben Cinie t)erg(ei(^en j(u Bnneii/ muf 
man mijfen/ in toetdf^em 93erl^aUnttTe ber 2)ur(^meffev eine^ 
Jtvetfe^ )u feiiiem Umfange fte^t. 9Biemol^( man btefe^ %er^ 
l^aUnt^ nid^t ganj DoHilanbtd auffinben fann/ fo fel^tt man 
bo(^ nut urn etn fel^r ©ertnge^/ menn man' fagt : ber ^nx^ 

, meffev i>erl^a(t ftd^ jum Umfange mte loo : 3i4* SKait jtn^ 
bet balder Un Umfang eined Aretfe^^ menn man fetnen ^urd^^ 

^ mejfec mit |§5 muttipKcirt. J^atte^ j» 95. ber 2>ttr(^mejfer 25 
Sug, fo 6etrilfle ber Umfang f^J X 25 = 78^ Sup* 

Urn bte Scinge eine^ £ret^6ogen^ ju ftnben/ mug mait 
nebit bem )Durc^meffer ancl^ nod^ anjfen / tt>te oie( ®rabe et 
ent^aft. 9Betp man biefed/ fo 6ered^net man juerfi ben gan- 
jen ^vei^umfang unb fagt bann : S$ Derl^alt ftd^ 36o jut Hn- 
ja^( ber^rabe bed gegeSetten legend/ wte ber ganjetlmfan.) 
jur ^efud^ten Ba^r. 3* 95* l^atte ein Sogen/ beffen ^alb^ 
metT^r 25 {$up l^at/ 3o ©rabe/ fo mare 

36o : 3o = 78I- : x unb 

7- 
SJJenn ein ^reid (^ifl* 173) auf ber jjeraben Sinte^ AB 

fortgefc^oSen loirb / Unb (td^ i^Qi^i^ um fetnen 9)fttte(punct 

brel^t / fo 6efd^ret6t jeber $unct fetned Umfanged etne frum- 

me Unit/ bte man dtabfinie ober €^t)c(otbe l^etpt. 

($ur ben $unct bed ^retfed/ ber bte AB in A (er%t^ t(l 

biefe fiinte ACB. 

SBtrb ber ^retd flatt auf ber geraben AB auf bem 

Umfange eined \inberen .Kretfed fortgefd^oben ; fo l^et^it bt^ 

auf bte Qenannte 2(rt entfte^enbe frumme Stnie/ tint S p u 

f 9 c ( i b e* 
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t 

9 

a 

einiett/ tie nte jufammeit treffeit / man mag fie oertan* 
0ern/ me man mtQ/ l^ei^en para((t( oberg(et<l^raufenb. 

Stniett/ bie nt<l^t paraUet ftnb/ fonbern fi<l^ ((^neibett/ mte 
EC unb ED (^ig. 172) Mtben eitten SBtnfeL 2)ev 2)ur<^x 
fc^mtt^punct £ ^ei^t be5 SBtnfeK ^i^txUX, Wz^mtn EC 
unb ED , bie i^n bUben / feme ® <l^ e ti f e (. 9Van benennt 
Nn SBinfet but(^ bif %u(^(la&en/ bte bet feinem ^i^iyiA 
unb bei feinen ®c^ente(n ftel^en/ fe^t abec immer ben am 
^c^eitet ile^enben in bte SRttte. 6^0 l^ei^tet SBinlel S^d* 
172 C£B nt<^t £CB ober EDC. 

^erlangert man etnen 0d^enfe( CB be6 9Bmfe» ACB 
(Sifl- 174) W^ D/ fo entftel^t ein neuer SStnW DCA, bet 
mtt \i%x^ erfieren ben @c^ette( C unb ben ®(^enfe( AC ge« 
meitt l^at/ mal^renb bie jmet anberen ®(^enfe( CB unb CD 
tn txntx geraben Sinie Hegen. ®o(<l^e 23tnfe( l^ei^en 9] e^ 
ienminfeL 

®te^t AC auf DB fo/ ba{l bie SReSenminhf DCA unb 
BCA einanber- flleit^ finb/ fo fagt man AC fte^e auf BD 
fenSrec^t ober rotl^recf^t/ unb bte SBinM DCA tinb 
BCA^et^in te(^te Sinfet. 

<S\(i SBinfet/ ber jrSper iff, a(^ ein redjter, ^cifjt (lu m p f, 
finer be^ Heiner i(l, fpi^ig* 0o ware \, 35, ber 5gBint^^ 
DCE flumpf^ ber Sinfel BCE fpiftig. 

10. 

SBenn m<xx\. Mi bem ©c^eitef eute^ rec()ten ©inleW ei* 
nen Sreie befc^rei&t, fo Jetragt ber jwifdjjen feinen ®c^en= 
fc(n ent^altene ©cgen ben »ierten $1^ei( be^ ^i:?i^umf(»nac^^ 
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l^at alfo go ®rabe. 3ft ^^t SBinfef gr5ger ober fleuter aU 
tin red^ter ^ fo entl^alt bet jmifc^en feinen ®(^enEetn beftnb- 
(ic^e £ireid6ogen in bemfe(6en ^er^oftniffe mel^r ober mentger 
. @tabe^ in tt>e((^em bee 9BinEe( fe(6(i gr&^r ober Keiner ifl 
2)e^^a(6 Seftimmt man au^ bte ©ro^e eine^ SSinfef^ nai$ 
ber 2(njal^( ber ®rabe/'bie ein fotd^er %D^en ent^alt/ unb 
fagt ein red^ter SBmCel ^a6e 90/ ein flumpfer mel^t/ ein fpi-- 
(tger n^entger aU go ®rabe. 

Sine pon brei0eiten eingefd^fpffene ^isnv ^ti^t ©rel- 
et!* ®inb aSe btei®etten einanber dUid^/ fo i|t e^ gtetc^-- 
feitig; ftnb nur jmei ®etten einanber qUI^ ^ fo l^eigt ed 
gteid^fd^enfelig. (£inX)reie(f/ mit einem red^ten SBinfel 
l^et^t red^tminf rig/ mit einem flumpfen SBinfet (!um^f' 
tt)inf(ig/ mit (auter fpigtgen SSSinMn fpi^minHig. 

(Sim ^on met 0eiten eingefc^foffene {$igur l^ei^t tin 
iSierecE/ eine oon fflnf 0eiten eingef(^(o|Tene ein ^ tin f- 
edE u» f. m. 

(Sine §igur M^t fi6«rl^aupt regetma^ig/ wenn ait 
(Seiten unb SBinEet einanber gUi^ finb* 

Sin 53ieredf/ beffen gegeniifeerllel^enbe ®eiten einanber 
parattef jinb, l^eifit ein q>arat(e(oflramm (gig. 2)/ bie 
gerabe Sinie AD Don einem SBinf e( jum gegenilberflel^enben/ 
l^eipt bie 2) i a 3 n a ( e* 

^in $araDe(ogramm mit Tauter red^ten SBinCefn l^eigt 
ein 9t e d^ t e cf / unb ein 9tec^ted^ mit ateid^en @eiten tin 
£l u a b r a t. 
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<£tn tiered/ wtUi itur ^met 0etten etnanber pataUtl 
)1hb/ wie ABCD (Sifl* i^5)/ (etfi ettt £ r a p e ^ 

2( e 1^ n ( i c^ e Siguren ftitb biqentgcit/ mtl^t gUi^t SSiiis 
Ie( ^a^ri/ unb beren'Si^en etnanber proporttonirt f!nb. 3(ae 
£luabrate/ a(b gf^c^feie^en 2)reie(Ee/. oOe iSretfe ftnb be^^r 
l^alb einanber a^nii^. 

i3. 

SBenn mit ecner gegebenen ftrtie AB (^tg, 176) ein 
gfet^^feitige^ S)retedl lefc^rieiett werben foD/ fo jiel^e man 
au^ beiti SRim^umte A i^tU bem ^Aiime^n AB ben Jtret^ 
£C/ unb au^ bem {D?ttte()>uncte B. mit bemftKen «i^a(6meffer 
ben £rei^ AD , verHnbe ben X>ut^^(fynitUpunct E mit ben ^ 
^uncten A unh B/ fo. i|t ACB tin g(ei<^feitt^< ^Sreiec!. 

• 14; — , 

Urn tinkh ^egeienen SBBinfef ACB (Sig 177) ju ^Mu 
ten / nel^me man CA = CB / jiel^e AB , (efd^rei(e bamtt 
ba^ d(ei(^feitiige Xfttitd ADB^ jiel^e CD ; fO ifl burd^ (!e ber 
SBin!e( ^albitty ober U tft ACD a? BCD. 

.•• ' ^ • ^ ■ i5.' 

!EBia mitttelne^gedeiiene Sinte AB (gifl* 178) ^aiiivtn^ 
fo Befc^ei^ itton '{tt beiben ®eiten g(?i(^feitige :&retecf e/ nam:> 
ti^ ACB nnh ADB/ jiel^e CD ^ fo ifi ber Z)ttr(^c^nttt^puhct 
£ iuS^eic^ ber «i^albirung$)>un€t ber geraben Sinie AB. 

i6« 

fBBenn oon einem ge^ebenen ^uncte A (^ig 179) auf 
bte Unit BG tine fenfrec^te j^eraftgelafien merben fon / fo be^ 
fc^retbe man au$ bem S^^ittefpuncte A tintn ^rei^bogen/ ber 
BC in D unb E fc^netbet / ^albire D£ in F / unb jiel^e bie 
Sinh AF* £)iefe ift bie gefuc^te @entre(^te« 
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Sft in bem ^uncte "F ber Stnie BC tint fetthed^te }U 
emd^ten^ fo nel^me man }u 6etben ®eiten. gUtc^e @itucfe^ 
namlt(^ FD unb FE^ 6efcl^rei6e mit BG bai gtetc^feitige 2)rei; 
ec! DAE/ unb jiel^e FA^.fo (ft biefe tit Det(angte Stnu« 

®on jur Sinte AB (gi^. 180) etne paraOelc gejojcn. 
A)erben/ fo emc^^u man in {met ^uncten berfe.tten/ j* %. in 
C nnb D imi fenErec^te Cinten C£ unb DF^ nuc^e C£=DF/ 
unb jiel^e t>ie Ctnte EF^ bie man ju betben ®eiten nacj) Sf^ 
tteben verlangern fonn. £F tft mit AB piaraSeL 

19/ 

2(uf cinem girgeBinen ^uncte A bed ^reifed (^ifl. 181) 
R)irb ein Sangente gejogen/'n)enn man ben ^Mmeffev CA 
jiel^t, unb barauf im'^uttcte A He fenfred^te AB etrid^tet. 

SBirr^ man ben gj?itttli>un0 bed «mfe.« (gtfl* 181) fin: 
ben f fo jiel^e man* j^m#t Mi^^ige nuv nid^t p(^r(iQe(e ®e^nen 
£D unb FG/ ^alHre jebe berfefben in I unb H/ erric^te auf ben 
^at&urungdpunctett fettfred^ie Sinieii/ unb ^eriangere fte^ ii^ 
fte fcd^ fc^neiben; 3n. i^ji^em;Z)ur4^f4^niltdpuncte C liegt b«r 
, SSJHttetpunct bed Stretfed; 

21/ 
Sine gerabe 2inic AB (gig. 182) fann auf folgentt 
SUeife in eine belieibi^e 2(nj(al^L gleic^er S^ile get^ei(t n^er- 
ben : ^an fe|e eine Sinie AD an bie gegebene. AB an^ ne^- 
me in il^r fo oieU glei^K/ iibrigend, f^elieiig gro0e £^ei(e / in 
n)ie oiele AB getl^eiU merben foU/ }• %. AC^ C£/ £F/ menn 
man AB in bvei.Sl^eite tl^eilen wilt, 'Stun jie^e man FB un\> 
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^u6 ben hixidtn ^uncten E unb C bte mit FB paraOefen 
EC^/ CH ; fo jlnb H unb G bte gefud^ten S(ei(un05puncte. 

22. 

Hin JCm^bogen ED ($tg. 181) wirb j^aKirt/ tpenn man 
fetne ®el^ne £D l^atHrt/ unb burc^ ben ^MixutiiipunU H 
ten ^albmeffet CH jte^t. 2)ort/ wo er ben%ogen£D fc^neis 
tet^ lie^t fein ^olbirung^punct 

33. 

2)er Umfang etne^ jtreife^ mitb burd^ ben Surc^meffeif 
l^af^irt.. 3n)et auf etnaaber fenhec^e Surc^mefler t^ei(en ben 
i^reUumfang in vier gUic^e Sl^eUe. ^a(Hn man jeben ^ier* 
teltvtU wieber^ fo etl^oU man 8te( / burc^ f ernete ^^alMrung 
i6teISI^ei(e be^ jtr ei^mf an^e^z unb fe fort* fOlan tann a(fo . 
auf biefe SBetfe- etnen Sixtii in 2/4/8/ 16/ 32/ 64 :c 
£l^eUe tl^eUen. 



2)et *^a(6me|fer tim^ £reife^ U^ fl(^ genau 6mal^( in 
bem Umfan^e bel Sreife^ aK 0e(»ne itberttagen. SRan fann 
balder ben ^reUumfang in 6 S^eile t^eilen/ menn man ben 
^al&meffet aU (Sl^orba iiderttcgt* 2>ur(^ -i^alHrung jebe^ f» 
erl^altenen ^ogend fann man i2te(/ bur(^ fernere ^albixnnd 
24te(/ 48te( Sl^etfe be^ ^rei^umfange^ erl^aUen / mitl^in et« 
nen iKrei^ in 6/ i2/ 24/ 48/ 96 jc gleid^e £^ei(e t^eilem 

25* . 

ttm $(a4>en mit einanber oergfei(^en unb (le meffen ju 
fonnen / bebient man ftc^ be^fe(6en fBfttteU mie (ei Cinien. 
SRan nimmt irgenb ^im glac^e a(^ Sin^eit an , unb unters 
fu4)t/ wie oft (te in einer ^iiz\ikntn '^\ai^ ent^atten i(l. 1i\h 
fo(^e Sin^eit merben after nur rec^tminfeli^e 4feitige Slacken 
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tmsenommen / beren San ge unb 93rette gUzi^ t(l / bte a(f& 
iCluabrate (inb. ^at iebe 2(u^bel^nttng etne^ fotc^en SRafeJ 
etne Stnte/ fo nenttt man fte etne Ouabrattinie/ ^at fte einen 
3o0 / fo i^ei^t ^e £tttabrat jod / u^b jduabratfu^ ober Clua: 
htatttafttX/ w^nn itb^ Tiuibc'fynnnQ etneti ^u^ ober etne £(af' 
ter ^au 3ebe biefet gr&#eren Stnl^eiten n>trb felbfl . miebcr 
burd^ j'ebe Ketnere gemefTen. ®e ift 
etne £luabrat(tme in timm CLuabxat^oU i44ma^( 
etn £luabratjo0 in etnem Cluabra^fup i44ma^( 
ein iQuabratfu^ in einer OuabcatHaftnet 36ma^{ ent^altttf 
ober e^ l^at i CLuabxatttaftet 36 Ouabratfug 
1 ^luabratfufi 144 ^tuabratjoU 
J CluabratjoH ,144 £luabtat(inten* 

X)er S^Aci^^ntnl^aft eined S^ed^tecfe^ wirb gefunben/ menn 
man fetne iang^ mit feiner 93rette muttiplictrt. £)er ^fac^en^ 
inl^att i(l in bemfeCben 9Rape au^gebrucEt/ in mefd^emSonge 
unb a3reite au^gebritcf t maten» ^at j* %* im 9te(^tecEe ECDF 
(gig. 180) CD = 3gu#;r CE = iJ.Su^, fo UtxaQt bet 
Srtt(^enin^aft 5 X ^i — 4J Ouabratfufi* 

X)erSIad^eninl^a(t eine^ ^paraKetogrammd roiib gefunben/ 
wenn man bie Zang^ ^intt ^ziu mit fenfred^ter gtnie multt^ 
plicivt / meld^e oon bet mit il^r paraae(en auf fie ge^ogen ifr. 

2a 

£)et S(a(l^eninl^a(t ^ine^ 2)reiecf^ ifl gteid^ bem ^al6en 
^robucte au^ einer ^eite^ in bie Q&nge^ berjentgen Sinie/ 
n>e(c^e oon bem gegenii&erfiel^enbenSBinfet auf fie ^eraSgefaf? 
fen ift. ®o ijl j. %. ber ^n^alt be^ 2)reiecEe^ AGB (gig. 
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l^S) fiiei^ bm l^alSett ^robucte aud AB in C£. ^at ba^et 
AB = 5 Su^/ C£ =: 3 Su^/ fe betragt ber Slac^etitn^att 
5X3 = 7i iiuabratfttp* 

29. 

3ebe gerabltmge Stgur (£^t ftd^ in Sretede etnt^etlen. 

"i&erec^net man ben ^tccfyenin^aU jebe^ ein^efnen fiir ftd^/ unb 

otbtrt oQe gefunbenen ^ertl^e/ fo erl^&(t man ben ^ia^ttx: 

t n 1^ a ( t ber d^n)^m Stgur. Urn bolder ben S(i(^entnl^a(t bev 

gig. i83 ju jtnben/ jiel^e man bie Cinien AF, FD, FC, FB, 

fi4e beiv ^ro(^enin|^art ber 2)reiecfe AFG, FDE, CFD7 BFC, 

AFB f abbtre jte ; fo l^at man ben ^lH^inin^ah ber ganjen 

giflur* t 

So* 

2)er Slod^entnl^^t eine^ iKreife^ mirb gefunben^^menn man 
feinen Umfang mit be^n ^alUn «i^a((me|fer muhiplicixt. ^e^ 
troflt J. 95. ber Durd^mejfer eine« ^reifed 25 gu^ / mix-in 
feinllmfanfl 7&I gw^^ unb fein .^alfcmeffer i2f gug; fo ifl 
fein glad^eninl^aU dUi^ 78$ X 6i = 49o| Ouabratfu^* 

3i. 

£)em 9Ritte(/ me(d^ed man ergreift/ urn Sinten ober 
Slacken mit einanber ju oergleid^en^ iH aUd^ bai i^nli^/ moe 
burd[^ man Mtptt mit einanber pevgleic^t ober mi^t* ®o mie 
man bort eine Sinie ober eine ^liitfye aU Stn^ett anrial^m/ 
unb unterfud^te/ n)ie oft fie in ein^r gegebenen Srnie obeir 
glad^e entl^atten fep^ eben fo ntmmt man ^ier einen ^&rper 
M Sinl^eit an/ unb unterfuc^t/ iDie oft il^n ber ju meffenbe 
S&rper entl^aft* 21W Sin^elt gilt ^in fEBiirfef, ber tint 2inie/ 
einen 3ott / tintn gu^ / eine Slafter ^0^ bxeit unb bicf iff, 
Sr l^eifit im erften SaOe ^u&iE(inie/ im iimetten &nbitioti/ 






I 



im tTtttai JttAdfufy im mtrini Xil-[ftT*fi(r. Vc^o^ am 
hirft <l!Mi>9tn MH luittr noMatri, f* Mt«t «a« td^ nu 
Ant-iHIaftiT stS Xtihffu^, (in JtnHlfi^ ■706 JtuMieD, 
rtn JltiM|«II 1798 Xuiitluioi ttuVolt. 

Sutft nua ft4 ivci ^Iru^ 3(ii^ , ABCDE luU 
al>cd«, (Jig. 1&4) tit nit ^trot^ii gtntni frrgrrnji ^tib , 9 
0didll , ia^ i})tt ^Ux^XU^tnttn SttKn nit rinu»n patil' 
Cd IdHftiiy Ufit an t«n glrii^di SBinfrln A unb a B untb:f. 
tut* flfiatf tinttn Aa Bb Cc Dd Ee mic rinanM w 
(untm, fo fdflic^cn tit giJi^ni tintn Stauni ciny ttn nu 
^rifwa nennt. Uw gl«*« abcde unb ABCDE tm*" 
lie @runtfla(^ni \tt "piiSaia, bit l]n^«ten : BbCc, CcDd 
u. f. m. Q.nun.fiid)tn. 3fbe Cinie jtviitpen brn (Snini^'i- 
(^rn, bit auf (inn tcrfelttn fenhtijjt fie^t, ^cigt tie '^o^t 
trt ^liitna. £inb bit @runb|ld4)tn unb ^tiunfieiftn ji^ua-- 
tratt/ fo ijl \ai ^rirma tin SBurftl. 
33. 
gWati finbet ttn t8rperli(^rn Sn^u't (S.v.iiHn^aW), tint! 
prisma, wenn man bit @runbfla(()t mil btr<^e^t multtplicirr. 
Spoilt J, ^. abcde looCluobratfuf/ unb bic-^b^e bee^m' 
ma 9 gufi/ fo toait btt torperlii^e 3t>t><ilt 900 £u6itfii|. 
34. 
€in£brptr/ ber eonjmtiparaStltn unb glticft; n ^rtiftn 
tegrenjt ift, b^f" eijlinber, icic gig. i85. 3tbec ^rtis 
ifl roiebcr bit ©rimbfliit^it (^afie), iinb bit jivift^tn beiben 
ent^altene fciitrccl)ie/ bit fp'o^^t bes Eplinbtrj, 
35. 
l^tn Ebrpeilicfct'n 3"6"It tine* gijlinberS finbti mm, 
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iweitn mon feiiK iBafti mit feinec ^o^t iiiiiltiplicirt, .^atte 
btr 33m-ctim(iTer bei: «a|iS. AB 25 gti^/ fc matt i^i Slat^eti' 

, in^alt 490I CliiobvatfiJ|i. ^iivbe nun tit ^ofyt ju 6 gu|j 
angettommeii / fo mm 490I X 6 = 3943^ Subilfup btt 

. 36. 

J Girt Sorper ABCDE (gig. "86}/ tcr begven^t mirb bor 

njcincrgevabliniflen Jliii^e ABCD, iirib pon ben Svciecfen AEB, 

_ JiECic./ roelt^e bur((> bie®eiten bcr ABCD, iinb bie con tU 

rem uiifier i&t liegfnbcn^uncteEgejogeiienCiiiieiientileljeii/ 

^ei^t «uie'$t)ramibe. 3U gioctie ABCD iff ((jvc ©runb^ 

flttdje, bie pon bera ^iiiicte E <xuf jie fenfret^te ilitc-^o^e. 

5,. 

9)Jan ftnbet beii Su6iEiii^iilt eiiicr ^gvamibc, lueiin man 

itl tern ^trebiicte aufi ber Qrunbflat&e in i^ve -diJ^e fin 

Iriftel niranit. ^at j. ^. bie ©vimbflrtc^e 3o Quabvatfii^, 

:e^i>ti«5ga^, fc iff ber^ufcifinfmlt 3oX5 =5o SubiEfiifi.'. 

3lt b'f ^pvnmibe oftgeflumpft loie Stg. 187, fo beii(e 
■Kin bie @eiteii AD/ BE/ GF/ fo loeit cerlAntjen , btj fte in 
t Kufammen tveffcii, tetet^net [jierauf bie gariie ^ijramibe 
lBCG imb iai angi^nommene ®tii(£ DEFG, jie^e te|tere^ 
Kit ei'ilei'em ai/ iiitb man ec^alt ben .^iiBiHn^ott bed (Stii- 
[de£ ABCFED. 

38. 
Sin «6vpev/ bev pen einem Sreife AB (Jig. 18a) iinb 
pen friimmen in cincn ^iinct C conocrgivenben gLi^ien be- 
Jgren.^t roiib/ ^eifit ein Scgcl. AB ift feine ^afiS, tie t>on 
- C fluf AB fenlcec()t gejo^ene feine Jpo^t. 

S 2 
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»n t*in ^robuctc b« *jfi* in Ht ^ofr'- 

fi(^ ftinr Sfiien vnUnqtrt, Hi |ie ttntn ooQcn Sit^tl AEB 
l}rtfit. ^ert^nti itidn nun AEB uiib CE1>/ ^ie^t tines vaa 
tnAtm ai, fo iltiit Jli i)l*|T ttr 3it^a(t iei Etudes ACDB. 



SBirt fin S»gel fb (ifft(miiien, bap ber <2iititiitt rethi 
mil btr iBajlS notfe mit t«r turd) tr» SKiftelpHnct tes Six^fli 
AB unb tuf4 f^ fl'iPfl*"'" Uinif/ nod) ran etner Seue p* 
idUcl lauft/ fo (nlflctiC cin; Sl^^^fr ^'^ eHietifil^t ^O)* 
bct^t. Sec Umfang bicfci S'^4' >^ '■"« *£Uipt'e. 
41. 

$>« (6rpttltc^t3n^att (insv-Siigel a'irt gefunbtn, mm 
man i^itn J?albmt^ti: ,^um ^ubu^ ev^tbt, unb mit '^* miii> 
Itpltciri. 

:&ie ObevfIad)e «inec ^ugeE fann man jinben / ntnn 
man ben Umfang tinei Smfei , ber mit i^rem -^Mmt^K 
tcf^irteben i|l, mit feinem Suc^mej^ec niutti^Iidri. 

Sie Dberflflc^e mit einem X^dttct iti ^aftmeflerS mill- 
ttplicirt/ gif>i ekn fO/ icie ba^Dori^e^etrfa^ren/ bm Hxperli' 
^en 3ntoli ter Auflel. 

43- 

3([(e li&vigen Sftrper laiXen fi^) al* auS ben tis^er 'Se- 
iiai^ietfn iufammengefe^t benEen. ^Screi^net mon.ba^ei: iiatb 
ben oorau^gef^jicften Kegein jebeS einjeliie ©tucf^ fo giSt bie 
iSummc tcr aefjjntnun SSmJie bin gaiij«n lorftcfli^en 3n^*U. 
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/ 

im btitttn Rulilfu^/ tm mttUn ^uOttta^tt. ^erg(ei(^t man 
biefe ©rSfien felbfi unter etnanbet/ (0 ftnbet toan ha^ eine 
«uHff (after 216 ^tiStfM/ ein ^uSUfuf 1728 £uMfjioa/ 
etn JtuMFjoQ i728\S(uMninten entJ^alt 

32. 
2)enf t man ft<^ jmei g(et(^e Sf^en / ABODE unb 
abode/ (^ig* 184) tie mit geraben Stnien 6egrenjt fmb/ (0 
^efteUt/ ba^ il^r« g(ei(^(tegenben @eiten mtt einanber paraf: 
(e( (aufen/ unb an ben gtei(^en SBtnfe(n Aunb a Bunbbic 
burd^ gerabe Stnien Aa Bb Cc Dd Ee mtt etnanbet off 
bunben/ fo fcf^Ite^en bte ^(ac^en etnen Staum tin/ ben man 
^rt^ma nennt« £)te ^(^e abode unb ABODE ^eifen 
bte ©runbfiac^en bed Q|>ndma/ bte anberen: BbOo/ CcDd 
u. f* w. (Seitenfl^en*^ 2^ht Ctnie jwifc^en ben ®tunbfli' 
(J^ttX/ bte auf einer berfelben fenfred^t ffel^t/ l^ei^t bie •^o^e 
bed prisma* €)inb bte @tunbfl£(^en unb ^eitenfiac^en Aua- 
brate'/ fo tfl bad ^rtdma etn SBttrfeL 

33. 
SWan finbet ben firpertic^en Snl^^^ft (^u6iKn|^art)/ eine^ 
$rtdma/ menn man bie ©runbflad^e mtt ber J^&^e mu(ttp(icirt. 
ii^citte i. %* abode looCluabratfuf/ unb bie J^g^e bed^ri^ 
ma 9 Su^ / fo toaxe ber Hxi^exli^c ^n^alt 900 £u6t{fu^ 

34- 
Stn^otper/ ber Don jwei paraDeten unb gleic^en £reifen 
begrenjttf!/ I^ei^t Sptinber/ n>ie %iQ. i85* 3eber £ reU 
tft n)teber bte ©runbfloc^e (^afxi), unb bte jwifif^en ieiben 
ent^attene fenfred^te/ bte ^ftj^e bed (Epttnberd. 

35. 
I)en forpevlic^en Sni^alt eined eptinbejrd jtnbet man. 



— tgi — 

wenn man feine 95a{ti mit feiner ^of)t multtplicirt* ^itte 
hex Z)ur(^mefrev ber %afti AB 25 Su^/ fo mare i^r S^^^n-' 
in^alt 49of Cluabratfu^* Surbe nun bie J^o^e ju 6 Sup 
an^enommett / fo m&te 4go| X ^ = 3943| ^uhitfui bev 

56* 
Sin Ac^rper ABCDE (^ig* i86)/ ber (esren^t wirb DO^n 
einer gerabtinigen S^^<^^ ABCD/ unb 9on ben Sreiecf en AEB/ 
AEC zc./ toel^i burd^ bie 0eiUn ber ABCD/ unb bie Don eis 
nem au^er i^r Kegenben^uncteEgejogenenSinienentflel^en/ 
i^n^t eine^pramibe* 2)ie S(^e ABCD ift i^re @runb« 
f ^e/ bie eon bem ^uncte E auf (ie fenfoed^U ij^re ^ol^e. 

37. • • 

Wian ftnbet ben £u6itinl^a(t einer ^pramibe/ n>enn man 
von bem ^robucte aud bev ©runbflad^e in i^re J^f>^e ein 
Z)rttte( nimmt ^at j. %* bie ®runbfla(^e 3o Cluabratfu^z 
bie JP>8l^e55ttp, fo ifl ber «u6iKnl^att 3oX5 = 5o «ubiff«^J. 

8 

3fl bie ^pramibe a6ge(lumpft mie Jig. 187 , fo benf e 
man bie @eiten AD/ BE^ GF/ fo meit oertcingert/ Hi fte in 
C jiifammen treffen^ (ere(^net l^ierauf bie ganje ^pramibe 
ABCG unb ba^ angenommene (StitcE DEFG/ jiel^e (e^tere^ 
\)on erflerem a&/ nnh man erl^alt ben Au(ifinl^a(t hei 2>tu: 
de6 ABCFED. 

58. 

€in ^ftrper, ber oon einem Sreife AB (gig* 188) unb 
Don frummen in cinen ^nnU C convergirenben ^la^m hu 
grcnjt wirb/ l^ei^t m ^ege(. AB ifl feine 95aji^, bie oon 
C auf AB fenfrec^t gejogene feine Jjftl^e. 



Sin j(u(i!inl^alt Girted Segel^ t(l gfeid^ etn^m lOrittef 
wn bem ^robucte bev %aft5 in bie •^ftl^e* 

3(! ber Se^et dSaeflunvpft wie 5ifl* ^89/ fr ^^"^ ^^n 
fid^. feine ©eiten periangert/ 6if fte einen ootten ^,ege( AEB 
Q^itiu ^erec^net man nun AEB unb C£D/ jiel^t eined Dom 
anUvn at, fo Mci6t dU SRefl bet SnJ^ft be« @tficfe6 ACDB, 

" • SBitb ein ^eget ft) jicfd^nitten/ ba|i ber ©c^nitt weber 
mit bee lBaj!6 nod^ niit 6'etr turc^ bei^ "^OHitiipunct bef Steifrf 
AB unb burd^ E flejogenen ^inie/ ttod^ mft einet @eite pa» 
rattet lauft, fr entffel^e eirte gtac^e, bie efliptif^e gta«^« 
l^ei^t* :^er Umfang biefei; ^lad^e ift eine SHipfe« 

2)ev fovperfid^e Sn^^ft einer^uaef wirb gefiinben/ wcnn 
man il^rcn »^aI6meffer jum Su6u^ er^e6t/ unb mit Vt* mnU 
tipUcirt. 

2)ie OSerflad^e ^inev Suflef lann man finben, mnn 
man hen Umfan^ eines Sreife^, ber rait il^rem J^oJtmeffev 
(efd^rie^en ift/ mit feinem Z>nt(fyme^t mu^ij^jlicirt* 

2)ie OUvfla^e mit eihem 2)ritte( be^ Jg>a(&meffer^ mw^^ 
tipficirt, gi&t eben fo/ mie ba^oorige53erfal^r*en/ ben fSrperli* 
(ij^en Sn^alt ber ^ugeL 

2(Ke fiBrigen ^Srper (affen fid^ ot^ au^ ben 6i^l^er Se- 
tvad^teten jufammengefegt benfen* ^Bered^net man^bal^er mi^ 
ien t)orau^flef4^i(lten SRegefn jebe^ einjetne ©tflrf, fo flibt bie 
©umme ber gefunbenen SSBerti^e benganjen fi>rper(ic^en3n^^« 
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